
Y.OLUMEN XIII ENER0-1.\'IARZO 1963 

COMPARACION DE EFECTOS DE NIVELES ALTOS DE 
VITAMINAS Y MINERALES EN CERDOS ATRASADOS C) 

Por Nerio León Chuecos 

1. - INTRODUCCION 

N~ 1 

La explotación económica de los animales necesita valorizar al 
máximo el factor tiempo, es necesario para ello contar con animales 
que -den su rendimiento a mayor velocidad. 

Desde este punto de vista el cerdo, por su rápido desarrollo, por 
adaptación a una gran diversidad de alimentos. es hoy uno de los a
nimales domésticos más llamados a la industrialización, ya que trans
forman rápidamente gran cantidad de productos agrícolas e indus
triales en alimento de gran valor nutritivo par~ el abastecimiento 
de la población humana. 

Es necesario que los cerdcs en crecimiento reciban, para lograr 
aumentos de peso rápidos y económicos, raciones bien equilibradas 
que proporcionan una cantidad satisfactoria de proteínas y principios 
nutritivos digestibles totales. Igualmente se ha de tener en cuenta 
que sus necesidades en vitaminas y minerales queden ampliamente 
satisfechas. 

No debe olvidarse que el éxito o el fracaso de la explotación por
cina depende en sumayor parte de los cuidados que se presten a los 
lechones durante la lactancia y levante. 

Debido a la necesidad de incrementar la p:r::oducción de carne 
en Colombia, se hace necesario buscar la forma de aumentar el ren-

. dimiento por cabeza de los animales que van a ser sacrificados. Es 
el cerdo uno de los animales destinados a este fin; pero desafortuna
damente muy descuidados desde el punto de vista de la nutrición; 
es por consiguiente muy común encontrar cerdos a trasados, muchos 
de los cuales mueren o se auedan en ese estado sin alcanzar su peso 
conveniente para el mercado. 

El objetivo de este ensayo fué comprobar si el atraso de los cer-

( * ) Tesis presentado como requisitr> parcial para optar al titulo de In geniero 
Agrónomo. bajo la presidencia de Humbcrto Arango B., l. A., a quien el au
tor expresa sus agradecimientos. 
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dos era debido, más a deficiencias nutritivas, que a factores heredi
tarios y probar un tratamiento económico que los sacase de ese es
tado. 

Este trab Jj~ se lle\'Ó a rabo con 36 cerdos atrasados r epartidos 
en dos grupos experimcntalc-~. utilizando para ello las insta laci•>n('5 
exi~tentes en la Facultad de Agronomía. 

La realización de es~e trab:-1jo fue posible llevarla a feliz térmmo 
gracias a la colaboración prestada por los Laboratorios Merck Shat p 
& Dohme (I.A.) Corp. de Cali. 

ll .- REVISION DE LITERATURA 

A.-- Cnusas de atraso en los cerdos. 

El cerdo en sus primeros estados posee un gran potencial de '-'' e
cimien to. el cual va d ic::m inuyendo con la edad. por consiguiente es 
conveniente apro\'echnr dic'1 opotr.nsial sumin!str ánc!ole una ración 
balanceada, comenzando de:::d e la madre. p~ra poder producir ::o~hi
nos vigorosos. 

Cordiez (2), afirwa C]U€ los sistemas de alimentación que in~:-c
mentan la ,·elocidad de crecimiento, aunque sean de mayor costo, r c
~ultan más bara tos que los respon sables de un retardo en el mismo. 

El mismo autor asegura que un sistema de ali mentación baja en 
principios nutritivos totales dura nte largo liempiJ, produce cerdos 
con excesivo peso en las patas. cabeza y hue~os, por tanto recomienda 
ccmo sistema de alimentación adecuada . un nivel elevado de ¡:>r·>
teínas a l principio y bajo al final (Cordiez. 2). 

B.-N ccesidades e ~•ergéticas. 

Los niveles de celulosa en la reacción de cerdos son muy imp'>r
tantes; Cordiez (6) afirma que el nivel es de 6.6'; para favor~cer la 
velocidad de crecimiento, un 7,8' , aumenta la utiliz.;dón de la enl:)!'
gía metabolizable dando como consecuencia animales con menos .:-o
bertura grasa; si se desean animales muy magros el porcentaje se 
puede subir ; pero la velocidad de crecimiento dic;minuye y se hac~ 
rnE'nos eficiente la utilización de los alimentos. 

Los cerdos poseen una capacidad muy limitada para consumir 
forrajes, y no digieren bien la fibra de los alimentos. Los cedo~ \1n 
crPcimiento y en engorde suelen lograr los crecimientos m its ritpi
clos. cuando sus raciones no contienen más de un ;; a 6' { d2 fihra. 
Ce~dos cuyo pes0 está a lrededor de 13 K~. necesitan de 54 a 6w_,, de 
principios digestibles totales (Merrison, 1 2) . 

C.- Deficiencias de proteínas. 

La calidad y la eficacia de las proteínas usadas en una rae-ton 
constituyen un factor esencial. Se ha comprobado experimenta tmeute 
que un régimen alimenticio a base de cerea les, produce en los cer-



1963J LEON: COMPARACION DE EFECTOS DE NIVELLES 39 

dos un lento cn~cimiento y una medioc>'e utilización de los alimen
tos; al efecto cerdos alimentados con maíz, que tuvieron una gan:m
cia diaria de 268 gramos con un consumo de 242 Kg. por 100 kilo
gramos de peso, al suplementar el maíz con harina de carne bústa
ron 42 Kg. de ésta por 387 de aquél para obtener una ganancta d<.~ 
lOO Kg. de peso vivo (Cr1rdie7., j). 

Dos ensayos rea lizados con setenta ~r seis cerdos destetos p::tr3 
toténico, dieron como resultado que a lta proteína 18 al 20' i en la. 
ración produjo un significativo ~ran aumento de peso en compara
ción con una raciónque contenía 10 a 12~: de proteín<~; sin embargo 
los niveles de ácido pantoténico nu fueron afectados a pesar de que 
los niveles de proteína en la se~unda ración eran menos que los re
comendados para este tipo de cerdos (Pound, 14). 

Usando harina de soya en un experimento en la Estación Agrí
cola Experim(mtal de Ohio, Robison (15) comprobó que esta única 
fuente de p1·otcína en las raciones le hacía deficiente en algún fac
tor o factcre~ que ~e corrigieron agregando al a limento proteína de 
ori?,cn animal. 

D.-Influencia de las vitaminas. 

Newland y González (13) al someter un lote de cerdos atrasados 
a un régimen alimenticio <m el cual se aumen1o cuatro veces la can
tidad original de vitaminas obtuvieron una respuesta inmediata; des
pués de seis semanas de tratamiento los cerdos tomaron un ritmo 
normal de aumento, el apetito les mejoró mucho y mostraron u na 
apariencia general de buena salud. 

l"errand::> et al. (9), ensayando en cerdos JOVenes no obtuvieron 
diferencia significativa comparando el consumo de alimento y el au
mento de peso, al suministrarles una dieta sin vitamina B12 y otra 
con 20 microgramos de ella. 

Usando 48 cerdos Cortá7.ar (8), no obtuvo resultados significa
tivos entre los cerdos alimentados con vitamina B12 y los que no la 
tenían; sin embargo observó que los cerdos ql'e tenían vitamina Bl2 
en su alimentación consumían menos ~limento en relación con el 
peso vivo producido, que aquellos cerdos que carecían de ella. 

Robison (15), experimentando con 45 cerdos reparlidos en tres 
lotes suministrándoles diferentes fuentes de vitamina Bl2, obtuvo 
mejores resultados en aquellos cerdos que recibieron vita mina Bl2 
(Merck) , alcanzando un promedio de aumen1o diario de 0,71 Kg.; en 
cambio los otros lotes obtuvieron, 0,61 Kg. 

La inclusión de vitamina B12 a racicnes que no contengan pro
teína animal, lo aseveran muchos autores, Maynard (11) , entre ellos, 
afirma que esta vitamina es un factor de crecimiento para los cerdos. 

:Senezra (1) , ensayando en 15 cerdos encontró en el aumento dia
rio entre los cerdos que no recibieron caroteno y los que sí lo recibie-
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ron que 10 gamas de caroteno por día es suficiente para asegurar un 
buen crecimiento. 

Cordiez (4) , asegura que en explotaciones intensivas de cerdos 
las deficiencias en vitamina A son frecuentes debido a que las defi
ciencias en las raciones son más frecuentes de lo que se supone y que 
dada la enorme v,ariación de su contenido en el maíz amarillo, no 
se debe recomendar éste como única fuente. 

E.-lnfluencia de los minerales 

Handsard, Lyke and Cowder (10) , utilizando cerdos de diferen
tes edades, encontraron que la absorción y retención del calcio fué 
muy grande en cerdos con 15 días de nacidos y tenía un decrecimien
to rápido de 15 meses; las pérdidas de calcio en los excementos van 
siendo mayores a medida que la edad avanza, después de 5 meses .. 
por consiguiente. los requerimientos para el mantenimiento del cer
do van también aumentando. 

En ensayos realizados en 230 cerdos destetos para medir los efec
tos de niveles altos de cobre y zinc, Wallace et al. (11), comprobaron 
que 250 p. p. m. de cobre produjeron toxicidad y niveles de 100 a 
150 p. p. m. no produjeron toxicidad, éllos concluyeron que n:) se 
justifica el uso de niveles altos de cobre en raciones bien balancea
das. 

Los mismos autores suministrando zinc en altos niveles, 500 a 
1000 p. p. m. y en combinación con altos niveles de cobre no obser
varon ningún efecto significativo en los cerdos .así como tampoco 
ninguna correlación cobre-zinc (Wallace et al. 17). 

El cloruro de sodio es necesario en la alimentación, C::n·diez (3) 
demostró que cerdos alimentados con bajos niveles de sal tenían una 
ganancia diaria de 390 gr. con un consumo de 562 Kg. de alimento 
por 100 Kg. de ganancia; los que recibían cantidad adecuada de sal 
tenían una ganancia de 700 gr. diarios y un consumo de 362 Kg. de 
alimento por 100 Kg. de ganancia. 

F.- Otros factores. 

Santiago (16) , comprobó en un experimento con 12 cerdos de 
tres y medio meses, de los cuales 8 r ecibieron un suplemento alimen
ticia que contenía por cada 250 gramos 1.100 mg. de terramidna, 600 
mg. de cobalamina, 800.000 U. l. Cle vitamina D. Estos 8 cerdos tu
vieron un incremento en el desarrollo de 134•;; en comparación con 
los 4 que no recibieron ningún suplemento. 

En cierto suplemento de A.F.P. la vitamina Bl2 y los antibióti
cos son los constituyentes fundamentales. Cordiez (5), aunque se ha 
señalado que los antibióticos serán ineficaces en cerdos mantenidos 
en condiciones higiénicas y en algunos casos su acción favorable so
bre el crecimiento se puede atribuir a la curación de procesos mor
bosos de los animales. 

Morrison (12) recomienda para los cerdos condiciones muy higié-
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nicas para evitar que se contaminen con parásitos que son causa co
mún de depauperación y muerte en muchos casos. 

Ensayos realizados en el Departamento de Agricultura en los 
Estados Unidos mostraron que cerdos libres de parásitos redondos y 
·Con una ración bien balanceada, ganaron 161 l'b. en 169 días. Una 
~amada igual infestada con parásitos redondos y usando la misma ra
ción ganaron solamente 119 lb. (Bundy lB). El mismo autor dice que 
un tratamiento satisfactorio para librar los cerdos de parásitos in
testinales redondos, consiste en mezclar tres cuartas partes de la ra
·ción en un día con 1 ~~ de fluoruro de sodio. 

Entre los elementos que ejercer una influencia más o menos no
bromo, manganeso, arsénico, molibdeno, fluor, níquel; pero los efec
table sobre las características de desarrollo y crecimiento, son el zinc, 
tos sobre el cerdo han sido menos estudiados y afortunadamente las 
necesidades de ellos son muy pequeñas y fácilmente cubiertas por los 
.aportes de los alimentos (Díaz 8A). 

III.-- MATERIALES Y 1\-JETODOS 

A.-Primer ensayo. 

Para la realización de este ensayo se utilizaron 24 cerdos, de tipG 
.atrasado, con edad aproximada de 5 meses, el color predominante en 
€llos era el rojo con pintas negras y algunos blanc.os con pintas ne
gras. Los cerdos fueron repartidos en cuatro lotes cada uno de los 
cuales contaba con seis animales. La distribución se hizo de acuerdo 
al peso y a la apariencia general. 

En el ensayo se utilizaron cuairo corrales existentes en la Facul
tad de Agronomía, con una superficie de 40 m2 c/u., con paredes de 
madera y pisos de cemento y tierra (Fig. 1). Se usaren comederos 
automáticos metálicos y de madera, en los cuales se mantenía co
mida permanentemente, el baño de los cerdos se hacía con mangue
ra y el agua para beber se les suministró diariamente en canoas de 
"Eternit" destinadas a este fin. 

Una semana antes de empezar el ensayo fueron castrados los 
machos, cada animal fué señalado mediante cortes eh los bordes de 
las orejas para facilitar su identificación, durante ese tiempo se adap· 
taron al sistema de alimentación en los comederos. A los ocho días de 
la castración se purgaron con fluoruro de sodio el cual se suminis
tró mezclado con la comida al 1 ';i,, esta ración se dió durante un 
día. El control de la mosca se .hizo mediante aspersiones de Nevugón 
y con cebo envenenado Tugón. 

En general los cerdos del ensayo presentaron pelo erizado con una 
tonalidad de color poco intensa, síntomas de parasitismo interno, se 
veía en ellos marcado raquitismo, huesos de las patas cortos o grue
sos, cabeza grande, costillas pronunciadas, posibles síntomas de de
ficiencias vitamínicas y nutricionales. 
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F igura 1.- Corrales donde se realizó el ensayo. 
(Foto: M. Paredes). 

LOS cerdos al principiar el ensayo presentaron un pero promemo 
de 16,24 - 17 - 16,39 y 16,47 Kg. para los lotes ·I, II, IIJ y IV respecti
vamente. 

El experimento dió comienzo el 20 de Mayo y concluyó el 24 de 
Junio. Durante este tiempo se tomaron pesos individuales cada 7 d ías, 
utilizando báscu la y un cajón de madera acondicion<~do para este fin. 

Se llevó el registro individual de peso y de consumo de alimento 
por lote a fin de calcular su costo y Jo eficiencia de produc.:-ión. 

Se usó una ración básica prepar.:da en la Facultad de Agronomía 
para suministrar a todos los lotes y cuya composición se indica en 
Ja Tabla l. 

La alimentación de los cerdos fué h€::ha así: 

Lote J.- Este recibió la ración b<lsica calculada sin ningún adi
tamento, quedando por consiguiente como testigo. 

Lote II. -A este lote se le suministró la radón básica más 4 ni
veles de vitaminas, en r elación con las necesidades de los cerdos de 
ese peso. 

Lote JII. - Recibió c~te lote la ración bar.e y doble cantidad de 
los minerales r equeridos por los cerdos que lo integraban. 

Lote IV. -Fué alimentado éste con la ración básica adicionándole 
vitaminas y minerales en los niveles usados para los lotes H y III. 

El suplemento vitamínico empleado para los lotes II y IV fué pre
parado especialmente para este ensayo por los Laboratorios Merck 
Sharp & Dohme (I. A.) Corp. de Cali, éste se suministró a razón de 
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- TABLA 1 - -

Ración basal emp leada e·,, los dt'S ensayos ("' ) 
y requerimientos para ce1·dos de 12 y 1/2 a 25 1\g. ("•:•) 

RACION 

Maíz amarillo mo-
lido tipo N9 2 
Super torta de 
soya media gral. 
S:llvado d(> 
a:roz 
Salvado de tri-
e o m.:dia gral. 
Harina de pes-
cado media g ·a l. 
Miel de purga 
Sal 

TOTAL 

K g. 

30 

20 

20 

ij 

5 
8,5 
0.5 

100 

:Materia 
se e<\ 

% 

25,50 

18,18 

18.18 

13,51 

4,66 
7.17 

86,70 
( .. ) Análi~.is calculado según Morrison, 

P roteína cruda 
Nutrientes digestibles totales 
Calcio 
Fósforo 
Sal 

Proteínas 
tot:t!es 

% 

2.58 

:S 86 

:.!,50 

2 53 

2,81 

19.28 
(12) . 

Fib.ra 

0,6 

1,14 

2,40 

1,44 

0.03 

5,61 

% 
1 

80 
C.65 
0.50 
0,50 

Principios 
digestibles 
totales % 

24 

15.68 

15,40 

10,08 

3.62 
3.54 

70.32 

( '' ,. ) Segun las normas del Nr.tion<JI Rcsl'a"ch. Council (N.R.C. ) 1 959. 

4Kg. por tonelada de alimento, proporcionando a los cerdos 4 veces 
los requer imientos de vitaminas. 

La mezcla mineral empleada en Jos lotes 111 y IV .fué Fostram, 
dicha mezcla se suminis tró a r azón de 5 Kg. por tonelada de alimento. 

B.--Segundo ensayo. 

Se consfdera este ensayo como una replicación del primero, lle
vándose a cabo con 12 cerdos típicamente atrasados, el color predomi
nante en ellos fué el rojo con pi ntas negras. Fueron repartidos en cua
tro lotes de 3 animales cada uno, distribuyéndolos de acuerdo con su 
peso. 

Para la realización de este ensayo se siguieron los m ismos proce~ 
dímientos empleados en el primer ensayo y se utilizaron las mismas 
instalaciones. 
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Al iniciarse el ensayo, los cerdos presentaron un peso promedio 
de 7.51. 6.45, 24.23 y 10.90 Kg. para los lotes I. H. III y IV respecti
vamente. 

Estos cerdos eran largos, angostos, huesudos dejando ver clara
mente el estado de atraso en que se encontraban. 

El lote III qutt mostró may.or peso inicial fué escogido por tratarse 
de que estaban quedados con respecto a sus compañeros de piara, que 
tenían un peso promedio de 40 Kg. habiendo ingresado todos a la co
chinera con un peso promedio similar. 

El ensayo comenzó el 15 de septiembre y terminó el 28 de oc tubre. 
Durante este tiempo se tomaron pesos individuales cada 7 días y se 
llevó registro de consumo de alimentos por lote. 

El alimento fué suministrado así : 

Lote I. -Recibió la ración básica más suplemento mineral. 

Lote II.- A éste solamente se le suministró la r ación básica, que
·dando por consiguiente como testigo. 

Lote III .- Recibió en su a limentación la ración bilsica adiciona
da en el suplemento vitamínico. ("). 

Lote ·IV. - Fué alimentado con la r acwn básica a la cual se le 
agregó mezcla miral y suplemento vitamínico. 

IV.- RESULTADv-5 Y DISlJUSJ.ON 

A-Primer ensuyo. 

Los resultados obtenidos en este ensélyo están reunidos en la tabla 
1I. Estos datos indican la forma como respondió cada lote a su respec
tiva ración (Ver Fig. 2). 

Estos animales presentaron un desarrollo parejo y una recupera
ción completa ensu estado de atraso que mostraban al inidar .el en
sayo. 

Como puede verse en la figm·a 2 los lotes I, III y IV sufrieron una 
pequeña variación en el ritmo de aumento de peso debido a la pér
dida de apetito por haberse presentado en ellos unas erupciones cu
táneas cuyas características eran muy similares a la de la viruela 
porcina y por ello se consideró como tal; p<>ro cabe la posibilidad de 
una queratosis producida por efectos de una interacción entre el cal-

( << ) Mezcla vitamínica agregada a rata de 4 Kg. por tt1:1elada de comida seca 
suministra 4,4 mg. de Caroteno, 720 U. l. de vih1mina D. 4 mg. de Tiamina, 
11,2 mg. de Riboflavina. 64 mg. de Niacína. 40 mg. de Acido Pantoténico, 4 
mg. de Piridoxína, 3.200 mg. de Colina y 72 mcg. de Vitamina 812, por Kg. 
dt• alimento. 
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CURVAS DE AUMENTO DE PESO 

EN EL PRIMER ENSAYO 

~JO 
.... 
% 
o 
"' "' 

10 
0~-------2--~3----4----5--~6 

P ti!IOOOS Dt 7 OlA S 

Figura 2.-
Lote I. Ración básica sir:t suplementos. 
Lote 11. Ración básica más cuatro veces las vitaminas requeridas. 
Lote III. Ración búsica más doble cantidad de minerales. 
Lote IV. Ración básica. minernles y vitaminas. 

45-

cío y los altos niveles de zinc suministrados en la mezcla mineral. El 
buen estado final presentado por los cerdos puede atrabuírse a la 
cantidad de proteína, a la buena calidad de éstas suministradas en 
la ración y al hecho de haber sido desparasitados. 

El autor cons1dera que el haber libradCl los cerdos de los parási
tos intestinales fué una de las causas de la recuperación y de la mayoT· 
eficiencia mostrada ; pero sería muy rec~mendable realizar un ensayo 
con cerdos alimentados con la ración que tenían los usados antes de· 
iniciar el ensayo a los cuales previamente se les suministre un pur
gante con el fin de medir los efectos en la recuperación. 

Se hizo análisis de variación para el aumento promedio diario 
para cada lote (0,47 0,51 0,44 y 0,49 Kg., para los lotes I, II, III y IV 
respectivamente) para establecer si el empleo de vitaminas y mine
rales se justific·a estadísticamente por diferencia mínima (D. M. 
S.) + .- No se presentó diferencia significativa entre ninguno de los 
lotes. 

Los resultados del análisis de variación indican que las raciones 
suplementadas con minerales, vitaminas y vitaminas más minerales 
suministradas a los lotes .J, II, III y IV respectivamente son estadísti
camente tan buenas como la ración básica suministrada al lote I 
considerando como testigo positivo. 

(•) D.M.S. (Para aumento promedio diado en los 1otes 1, JI, 111 y IV) . 
0,05 0,459 
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-TABL A II -

Re¡ ullados experimentales del primer eru:ayo 

Número de cc•·dos 
Peso promedio inicial (K~.) 

Pese promedio final ( Kg.) 
AumH.1tO tctal rKg.) 
AumEnte promedio (Kg.) 
P:·ome~lio aumente dülrio {Kg. ) 

Alimento consumido por 
cerdo por día (Kg.) 
Ración básica 
Fostram 
Mezcia vit<tmínica 

Ahme1~to con~um~~\o por caria 
Kg. c:e aumt>n:o d1:1 pc>'o v i :¡o 
Racion búsu:a 
F ostr<:un 
Mezc!a vitamínica 

Costo total del alimento 

1 

li 
16,2-l 
32,84 
89J;7 
19.!>:l 
o .j í 

1.85 

3 91 

por cerdo S 3li ,70 

Co¡;los del alimento por cada 
K;:: . de aumento de peso vivo ($) 

Hatión básic~ 2.16 
Fostrmn 
1\1<:zda vitamínic;t 

2 16 

11 

6 
17 
34.58 

IO'i.45 
21,09 

0.51 

1,85 

0,009 

5 (i2 

0.02~ 

43 95 

1,99 

0.72 

2.7 1 

lii 

6 
16.39 
32,78 
98,29 
19.65 
0.44 

1.85 
0.007 

4,20 
0.029 

37.21 

2.31 
0.06 

2.37 

(VOL. XIII 

IV 

6 
16.47 
33,93 

104 75 
20 95 
o 49 

1 85 
0,0:>7 

o 009 

3,76 
0.026 
o 033 

44.46 

2.06 
O Ofl 
0.112 

2 93 

Teniendo en cuenta que a 1.-,s <:inco st:rnar <:s loo; cerdos del en· 
sayo rnostnll·on un rítmo de a umento de peso (!Stable además de po
seer pesos promedios re¡•onwndndos parr' jnici~r un periodo de ce
ba , se decidió suspender el tratr-miento por considerar que ya esta
ban to1 almeu te recuperado~. 

D.-.t~ficit~ncia <llimcntida. 

La cantidad de -aliJ'Ylento consumida. para aumentar un kilogra
mo de peso vivo (Tabla II), fué muy similHr entre los lotes 1, II y IV; 
solamente el lote III presentó un li ·~ero aumE>nto sobre los demás. Es
to muestra los buenos result ados obtenidos al usar una ración balan
ceada, con proteína de buena calidad. Considerando que los ~·erdos 
f•mpleados en el ensayo habían sido pobremente alimentados con ra
eioncs bajas en proteínas y de mu.v ma la calidad (residuos de yuc"' 
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al extraer el almidón, salvado de maÍ7. y miel de purga), al cambiar
les la ración por una rica en proteínas expet·imentaron una manifies
ta recuperación, Jo cual indica que las causas del atraso en que se 
encontraban eran por deficiencias alimenticias principalmente. Es 
importante señalar aquí, que la calidad de la proteína está relaciona
da con el número de aminoácidos y la proporción de los mism::>s. 
Los lotes II y IV fueron los que presentaron un menor cons·umo por 
cada kilogramo de aumento de peso vivo. Estos lotes tenían la ra
ción básica suplementada con \'itaminas .v con vitaminas más mine
rales (Lotes II y IV respectiYamente); el lote que presentó mayor 
consumo fué el que recibió la ración suplementada con minerales 
solamente (Lote III). 

C.-Costo de producción. 

g¡ precio dE' la ración y la eficiencia alimenticia determina el 
cesto de producción de un kilogramo de peso vivo. Los datos de la 
Tabla II muestran que el costo de producir un kilogramo de peso 
vivo en el lote 1 ($ 2,16) es menor que en los lotes II, III y IV ($ 2,71 
$ 2,37 y $2,95 respectivamente). Esta diferencia en el costo se debP 
al predo de bs suplementos minerales y vitamínkos recibidos po~ 
esos lotes. 

Como se observa en la Tabla H el peso promedio al finalizar el 
ensayo, fue de 32,84, 34,58, 32,78 y 33,93 Kg., para los lotes 1, II, Ill 
y IV respectivamente. Se considera que este peso es muy conve
niente económico si se tiene en cuenta el tiempo empleado y el esta
do de atraso de los cerdos, para adquirir este peso y la ganancia de 
$ 1,40 por cada kilogramo de aumento de peso vivo (Lote I) en com
paración con el precio de venta ($ 3,20). 

D.-Anti¡,arl'sitarios. 

El suministro de fluoruro de sodio al inici?r el ensayo, trajo co
mo consecuencia la expulsión de gran cantidad de Ascaris p0r los cer
dos. Lo!' animales libres de estos parásitos intestinales quedaron en 
capacidad para aprovechar más eficientemente la alimentación que 
recibían. De esta manera se estaba eliminando uno de los factores 
C<•w;antes de su atraso. 

E.-Sctrund':"t ensayo. 

Lof result;;~dos oht0n.íc~os en este ensavo están resumido!' en la 
Tabla III e indican cómo respondieron los ·cerdos a las raciones que 
recibieron (Ver Fig. 3). 

Se hizo análisis de variacwn para promedio de aumento diario 
(0,41 0.36, 0,59 y 0.48 Kg. para los lotes 1, H. 111 y IV respectivamen
te), para establecer por diferencia mínima (D.M.S.)* cuál de las 
ra<.'iones era la mejor. Los resultados de este análisis. al il{ual que los 
del primero. no mostraron diferencia significativa entre ningun:> de 
los lotes. 
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Lote I. 
Lo\e JI. 
Lote IIJ . 
Lote IV. 
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Figura 3.
Ración básica y suplemento mmeral. 
Ración basica sin suplementos. 
Racié>n básica y suplemento vitamínico. 
Ración básica, mir:1erales y vitaminas. 

(VOL. XIII 

El segund0 ensayo fué tenido como una replicación del primero 
por el hecho de haberse empleado el mismo diseño experimental y la 
misrna ración; pero dado el caso de que el número de cerdos íué me
nor y la gran heterogeneidad existente en ellos debido a los factores 
genéticos, debe considerarse como un ensayo parecido al primero, con 
las mismas orientaciones de él y persiguiendo los mismos fines. 

Estadísticamente es posible aplicar el diseño experimental redu
ciendo el número de cerdos como se hizo en el segundo ensayo ya 
que el el'ror debido a la heterogeneidad genética no aumenta en for -
ma significativa. · 

Los resultados de los análisis indican que con raciones supl~
mentadas con niveles altos de minerales y n iveles altos de vitaminas 
los cerdos atrasados, no tienen un aumento significativo con respec
to a los alimentados con una ración rica en proteína sin suplemento 
alguno. Los resultados obtenidos concuerdan, en parte, ~on los de 
F'errando ct al. (9), quienes al suministrar a los cerdos una ración 
sin proteína de origen animal con 20 miligramos de vitaminas Bl2 
no encontraron diferencias respecto al aumento de peso. Resultado::t 
similares obtuvo Cortázar (8), al suministrar 15 miligramos de vita
mina B12 por kilogramo d~ alimento a 8 cerdos normales, sin que 
éstos tuvieran un aumento significativo respecto a los cerdos que re
cibían una ración sin este ~uplemento. 

El aspecto de los animales al finalizar el ensayo fué bueno, con 
¡Jelaje l iso y brillante y cor responden a los lotes I, Il, III y IV respecti
\ amente. 
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- T h BLh Ill-

Resultados experimentales del segundo ensayo 

l';úmero de cerdos 
P eso promedio bicial (Kg.) 
J'cSQ promedio final (Kg.) 
Aumen to total (Kg.) 
Aumento ¡:;remedio (Kg.) 
Aumento promedio 
diario <Kg.) 

Alir.:cnto consumido por 
cerdo por día (Kg.) 
Ración básica 
Fostram (*) 

Mezcla vitamínima 

Alimento consumido por cada 
Kg. de aumento de peso vivo 
(Kg.) 
Ración básica 
Fostram 
Mezcla vitamínica 

Costo total del alimento 
por cerdo (S) 
Cesto del alimc•:1 to po!· 
cada Kg. de aumento de 
peso vivo ($) 

Ración bá~ica 
Fostram 
Mezcla vitamínica 

1 

3 
7.51 

25,08 
52.51 
17,50 

0,41 

1,14 
0.005 

2,78 
0,011 

$ 26,70 

1.43 
0,02 

1,45 

11 

3 
6,45 

21,53 
49,84 
16,61 

0,36 

1.14 

3,16 

26,4 1 

2.63 

2,63 

ID 

3 
24,23 
48,7 1 

H6,13 
24,50 

0,59 

1,29 

o 006 

2,18 

0,011 

36.79 

1,20 

0.27 

1,47 

IV 

3 
10,90 
24,50 
94,71 
20,66 

0,48 

1 2:> 
0,005 
0,006 

2,50 
0.010 
0,012 

54,55 

1.37 
0,02 
0,30 

1,69 

49 

(•) La composJCion del F ostram es: P. 15% ; Ca. 20r ;:.. ; Mn. 1,20%;Fe. 0,8%, 
Mg. 0,75%; Cu. O,l 'lr ; Zn. 0,025%; l. 0,025%; Co. 0,030%. 

El consumo de alimentos (Tabla III) fué mayor en los lotes UI y 
JV lo cual está de acuerdo con l a mayor cap&cidad de los cerdos que 
formaban estos lotes, debido a su mayor peso inicial. 

Los cerdos del segundo ensayo mostraron una mayor eficiencia 
~~imenticia lo cual se explica porque eran cerdos más pequeños y más 
]oven es. 

Se ve en la Tabla III que la mayor eficiencia aJiment ici.a (kilogra
mo de alimento para producir un kilogr<~mo de peso vivo) la tuvieron 
las raciones de los lotes III y IV que tenían suplemento vitamíni:::o, 
segundos en orden por el lote I con suplemento mineral y el lote JI 
con la ración básica. 
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F.-Aumento de peso 

El promedio de aumento fué bastant~ bueno (0,41, 0,36, 0,59 y 0,48 
Kg. para los lotes I, II, III y IV respectivamente) sí se tiene en cuenta 
que los cerdos estaban muy atrasados al iniciar el ensayo. 

G.-Aspecto de Jos cerdos. 

Los resultados obtenidos en estos ensayos, aunque no dieron di~ 
ferencia significativa en el aumento de peso, fueron satisfactorios. Los 
cerdos mostraron el pelaje liso y brillante, todos adquirieron gran au
mento de apetito, se mostraron más activos y su apariencia general 
indicaba una r ecuperación total. 

El costo del alimento para producir un kilogramo de peso vivo fué 
muy superior en los cerdos qu<> recibieron la ración básica (lote II) en 
comparación con los otros lotes. 

H.-Otras consideracic•nes. 

Los cerdos de los experimentos habían estado con radon~s pobres 
en proteínas, presentaban síntomas de parasith;mo interno y no habían 
tenido un manejo adecuado. Es evidente que eran estas causas, más 
que las posibles causas hereditarias, las responsables del estad~ de a
traso en que se encontraban. Una vez que estuvieron libres de estos 
obstáculos la respuesta a la nueva ración fué inmediata, ~iendo el au
mento procedio casi igual al esperado para cerdos normales que pre
r.entan el mismo peso inicial. 

' En el prim:.r ensayo los cerdos qu~ pre:;en· aron mayor eficiencia 
fueron los del lote II (Tabla II), y en el segundo ensayo el lote UI 
mostró mayor eficiencia (Tabla III). Como se puede ver estos cerdos 
eran l()s que recibían la ración básica suplementada con niveles altos 
de vitaminas. 

La ración empleada en los dos ensayos tenía un altos contenido 
de proteína y buen contenido de vitaminas como se puede ver en las 
Tablas n y IV. Al suplementar la ración básica con vitaminas. se tu
vieron en cuenta las necesidades de éstas para cerdos en crecimiento 
(Tabla V). Es posible preparar una ración más barata, con la misma 
calidad, dependiendo de los precios de los ingredientes que se consigan 
en el mercado. 

Siendo los factores genéticos posibles causas del atraso de lo~ 
cerdos, si a estos factores se suman el parasitismo interno y una pobre 
alimentación, es indudable que existan muchos cerdos atrasados los 
cuales causan una considerable pérdida económica a los porcícultores. 

Los cerdos del lote I mostraron una marcada inapetencia durante 
ese período y por consiguiente un decrecimiento en el ritmo de au
mento (ver Tabla II) , estos cerdos una vez recuperados experimenta
ron un gran aumento en el apetito, consumieron mayores cantidader. 
de alimento mostrando un rápido aumento de peso. 

El costo de un K g. de alimento en la ración básica es de 0,55 pesos 
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- T .~ B L ;'.. 1 V -

Contenido de vitaminas de los ingredientes de la ración 
en miligramos J)Or kilogramo ('~) 

Maíz Super Salvado Salvado li:arina 
amarillo torta de de de de 

soya arroz trigo pescad-o 

Carctcno 4,84 1.9 0,17 
Tiamina 1\,18 11 22,66 8,58 0.63 
Ribt'flavínn 1,10 2.6-t 2.2 3.08 7,'!8 
Niacina 51,04 22 234 139,70 54,78 
Acido 
pantoténico 11.66 15.62 :22,6') 29,92 8,36 
Biotina 0,06 
Colina 440 2827,6 1104.4 3597 
Acido fólico 0.30 2,2 

( *) Análisis calculado según Morrison, (12) 

-TABLA V -

51 

Miel 
de 

purga 

0,88 
2,42 

45 98 

39,38 

11!92 

Requerimientos de vitaminas para cerdos en crecimiento (*) de 25 Lb. 

Caroteno mg. 
Vit::mina D, U.I. 
Tíam in1 m~. 

Rit~fkvma mg. 
Miacina mg. 
Acido plil:ttoténico m. 
Puidoxina mg. 
Colina mg. 
Vitamina Bl2 mcm. 

2.2 
180 

1 
2,8 

16 
10 

l 
800 

14 

(*) Según las normas del National Research Coun('il (N.RC.) 1.959. 

y sí se tiene en cuenta que los lotes que la recibieron tenhn un au
mento de 0,47 Kg. en el primer ensayo y 0.41 Kg. en el segundo ensa
yo; estos Jotes presentaron un consumo de alimento promedio diario 
de 1,85 Kg. en el primer ensayo y 1,14 Kg. en el s~gundo ensayo. El 
costo de la producción en el lote quepresentó el promedio de aumento 
de 0,47 íue de S 1,17 para ese aumento; ese a umento represnta un valor 
d 1,53 pesos, al precio de 3,20 pesos el Kg. de peso vivo. En el ensayo 
segundo el costo para el aumento promedio fué de $ 0,65 y el valor 
de la ganancia fué de $ 1,31. Estos datos muestran oue en el ensayo 
se obtuvif'ron ~anancias lo cual clá posibilidades de la aplicación prác
tica de la ración. 

La ración usada en los ensayos, podría abaratarse y seguir .siendo 
aceptable, si aumenta el salvado de trigo en un 5%, mermando la super 



52 ACTA AGRONOMICA [VOL. XIII 

torta de soya en la misma cantidad o más y dejando solamente un ki
lograma de la mezcla vitamínica por tonelada de alimento. 

V. - RESUMEN Y CONCLUSIONES 

Se llevaron a cabo dos traba jos experimentales en cerdos atrasa
dos alimentados con una ración básica baleanceada adicionada de ni
veles altos de vitaminas y minerales. 

El primero de estos trabajos consistió en la comparación de los 
efectos producidos (aumento de peso y mejora del aspecto) por racio
nes equilibradas suplementadas con niveles altos de vitaminas y mi
nerales. Para este ensayo se utilizaron 24 cerdos de tipo atrasado de 
t.proximadamente 5 meses de edad, divididos en cuatro lotes de 6 
cerdos cada uno. La ración básica la r ecibió el lote I, el lote II reci
bió vitaminas. el lote III minerales y el lote IV vitaminas más mine
rales. 

Los resultados obtenidos fueron satisfactorios, pues todos los 
cerdos mostraron una recuperación total y aquéllos que solarr. ~nte 
recibían suplemento vitamínico (Lote 11 y Lote HI parn el primero 
y segundo ensayo respectivamente), presentaron una rr.ayor eficien
cia alimenticia. 

El hecho de que el costo de la ración para producir kilogramo de 
peso vivo en todos los lotes fuese bastante menor que el precio de 
venta de un kilogramo de peso vivo, justifica el fi n perseguido de 
tecuperar los cerdos atrasados en forma económica. 

El segundo trabajo fué una replicación del primero y en el se: 
emplearon 12 cerdos repartidos en 4 lotes de los cuales el lote I re
cibió suplementos minerales. el lote II la ración básica, el lote JII 
suplemento vitamínico y el lote IV suplementos vitarninicos y mine
rales. 

Los resultados fueron muy satisfactorios y los cerdos mostraron 
recuperación y un ritmo normal en el aumento de peso. Los cerdos 
que· recib1eron suplemento vitamínico (Lote III), fueron los que mos
traron una mayor eficiencia. 

El segundo ensayo fué similar al primero en cuanto a ln ración 
y el disefio experimental fueron los mismos, el número de ce1·dos fué 
mencr aunado a esto la gran heterogeneidad genética. 

Estadísticamente se puede aplicar el diseñ.o en el segundo ensa
yo ya que la heterogene idad genética no produce un aumento signi
ficativo del error. 

Factores genéticos, parasitismo interno y mala alimentación son 
razones para que existan muchos cerdos atrasados. L os cerdos de los 
ensayos habían sido alimentados con raciones pobres en proteínas 
(residuos de yuca al extraer el almidón, salvado de maíz y miel de 
purga), al cambiar de ración mostraron manifiesta r ecuperación lo 
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cual dice que el atraso era debido principalmente a deficiencias ali
menticias. 

El autor considera que los cerdos libres de parásitos intestinales 
fué una de las causas de la recuperación y la mayor eficiencia ali
menticia mostrada, se considera que sería recomendable hacer un 
ensayo con la ración pobre en proteínas y purgar los cerdos para 
ver el efecto en la recuperación debido al purgante. 

Los síntomas de la enfermedad presentada en el primer ensayo 
hizo considerarla como viruela porcina; pero cabe la posibilidad de 
una c¡ucratosis producida por efectos de altos niveles de zinc sumi
nistrados en el suplemento mineral. 

Los cerdos del lote I al enfermar mostraron marcada inapeten
cia; pero al recuperarse aumentaron el consumo de alimentos mos
trando un rápido aumento de peso. 

Los tratamientos se suspendieron cuando los cerdos tenían peso 
recomendado para iniciar la ceba, tenían ritmo de aumento estable 
y mostraban una recuperación total. 

Los cerdos del segundo ensayo por tener menor edad que los del 
primero mostraron un'\ mayor eficiencia alimenticia. 

El costo de un Kg. de ración básica fué de $ 0,55, los lotes que 
la recibían tenían aumentos promedios diarios de 0,47 y 0,41 Kg. 
respectivamente y el consumo de alimentos para esos aumentos ~ué 
de 1,85 Kg. para los primeros y 1,14 para los segundos correspon
dientes estos últimos al segundo ensayo. Teniendo en cuenta el pre
cio de venta de un Kg. de peso vivo es de 3,20 pesos, los cerdos pro
dujeron ganancias lo cual da posibilidades para la aplicación práctica 
de la ración. 

De acuerdo con los resultados .obtenidos en los ensayos realizados 
se pueden anotar las siguientes conclusiones: 

l.-Los cerdos atrasados, tratado a tiempo, pueden recuperarse y 
dejar de ser una pérdida para los porcicultores. 

2. - Empleando una ración balanceada, con proteínas de alta calidad, 
en poco tiempo se pueden recuperar los cerdos que muestren de
ficiencia alimenticia. 

3.-Para lograr la recuperación de cerdos atrasados es necesario su
ministrar el alimento de manera permanente, preferible en co
mederos automáticos, aplicar vacunas, castrar, suministrarles a
gua limpia, bañarlos con frecuencia y hacer aseo diario de las 
porquerizas. E igualmente necesario dar a los cerdos un anti
parasitario. 

4.-El uso de suplemento vitamínico hace que los cerdos sean ligera• 
mente más eficientes para convertir el alimento en peso. 
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5.-Con el empleo de una ración balanceada no se justifica el uso 
adicional de suplentos minera les en niveles altos. 

6.-Puede ser posible hacer un reajuste en la ración disminuyendo 
un poco la cantidad de proteína , usar niveles más bajes de vita
minas y obtener la misma eficiencia alimenticia a un costo menor. 

COMPARISON OF EFFECTS OF VITAMINS AND MINERALS AT HIGH 
LEVELS ON RUNT PIGS 

By: Nerio León Chutcos 

Two experiments were carried out on runt pigs fed with basicaly 
balanced rations supplemented with high levcls of vitamins and mi
nerals. 

The first of these experiments was a comparison of the effects 
produced (increased weight and finish) by balanced rations supple
mented with vitamins and minerals a t high levels. Twenty four runt 
pigs were used for this test all aproxímate 5 month of age t.hey were 
divided into fou1· lots of six pigs each. Lot -1 received the 'basic ration 
only, lot II received vitamins, lot III received minerals and lot III 
received vitamins plus minerals. 

The results obtained were satisfactory as all the pigs showed a 
total recuperations and those which received the vitamin supplement 
(Lot III) showed the best feeding efficicncy. 

The fact the cost of the ration in proucing a kilogram of weight 
or. all the lots was much less than the selling price of kilogram of 
live weight, justifies the practice of intem:h·e fceding of runt pigs. 

The second experiment was a replication of the first. Twelve 
pigs --;•.:2re divided into íourt lots. Ld 1 received supplemental mine
rals; L0t II received the basic ration; Lot HI rece!ved vitamin supple· 
ment: and Lot IV received vitamin supplements and minerals. 

The results were very satisfactory and the pigs showed a recu
peration normal rates of gain in weight. The pigs which reseived vi· 
tamin supplement (Lot III), were the ones that showed the best feed 
efficiency. 

The second experiment was similar to the first in efects disgn. 
the pigs were less in number adding to this the great genetic hete
rogeneity. 

Statisticalv the design can ·be used to the second experiment 
since genetic heterogeneity does not produce an increase significa
Uve error. 

Genetic factors, internal parasites Clnd poor nutrition are the rea
son that there are runt pígs. The animals in experiment were pigs 
that had been feed poor ration low in proteins (Cassava residue after 
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extracting the starch, corn bran and sugar cane molasses), after 
changing the ration the pigs showed definite recovery which show 
that the tardiness was due príncipaly to the fact that they were pvorly 
fed. 

The author considers that the pigs free of intestinal parasits was 
one of the reasons of the recovery and the greater feed eficiency. 
Its is consider that it would be recomendable to carry out an experi
ment with the ration poor in proteins and purge the pigs, to see t.he 
cffect in thc recovery due to the purgc. 

The syptoms of the diseases which afíected the pigs of the first 
experiment was the motive tu consider it as hog small pox; but il 
is posible t.hat it was a queratomatosis produced by the effect of high. 
levels of zinc given in the mineral supplements. 

The pigs of the fist experiment when sick showed a de!inite lack 
of appetite, but after recovery they increase their feed comsumption 
showing a rapid increase of weight. 

The treatments were suspended when the pigs of the recomen
dable WP.ight to start fattings had a stable rate of gain an.d showed 
total recovery. 

The pigs oí the second experiment, because of the younger age 
showed greater feed efficiency. 

The cost of a Kg of basic rations was $ 0.55; the lots t.hat re
ceived this ration had an average daily gain ,of 0.47 to 0.41 Kg. res~ 
pectively. 

. Feed consumption of those gains in weight was 1.85 Kg. for the 
flrst Pxp~riments and 1.14 Kg. for the second experiment. Bearing in 
mind the selling price of a Kg. in live weight of $ 3.20, the pigs pro
duced profits which gave practica! posibilities of using the ration. 

According to the results of these experiments, the following con
clusión can be drawn: 

1.-Runt pigs, if treated in time, can easily recuperate and cease to 
be a loss t.o the hog producer. 

2.-Employing a balanced ration, with proteins of .high quality, the 
pigs showing a feed deficiency, ~an recuperate in a short time. 

:: .- To attain recuperation of runt pigs, it is necessary to provide 
them with feed continously, preferably in automatic feeders, 
apply vaccines, castrate them, supply t.hem with clean water, 
bath them frequently and make daily cleanings of the pig-pens. 
lt is also nece~sary to give them sorne kind of anti-parasitic 
treatment. 

4.-The use of t. he vitaminic supplement makes the pigs slighUy 
more eficient in converting feed into weight gains. 
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5. - The use of a balanced ra tion does not justify the use oi a di tio
nal mineral supplement!: at hig levels. 

6.-It would be possible to make a readjustment of the ration de
creasing therely obtaining same íeeding eficiency and a lower 
cost. 
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