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en el pasto elefante Pennisetum purpureum Sh. su valor como fo­
rrajero; fué llevado a Norteamérica en 1.913 de donde fue distribuído 
a Centro y Suramérica. 

Crowder (10), ha calificado el pasto Pennisetum purpureum Sh. 
como excelente entre cincuenta gramíneas a daptadas a las condicio­
nes del pa ís. Se cult iva desde los O hasta los 2.200 metr os sobre el ni­
vel del mar, condición ésta altamente deseable, ya que se puede apro­
vechar este pasto en muchas regiones agrícolas y ganaderas. 

· Se comprobó una vez más la bondad del pasto elefan te, según 
una ca lificación que se hizo de gr amíneas ; el elefante a los 2.200 me­
tros fué ca lificado como "Regular" ; a los 1.00 metros en Palm ira se 
calificó como " Muy bueno", conser vando esta calificación hasta Mon­
tería a escasos me tros sobre el nivel del mar (.Crowder, 9) . 

Aú n en la Picota a 2.645 metros sobre el nivel del mar y 15QC de 
temperatura , se obtuvo un r endimiento de 118 toneladas pcr hectá­
rea por año (Raymond, 20) . 

Estud ios llevados a cabo por Cr owder ct a l (8). demuestran la 
gran producción de este pasto aún en condiciones de sequía ; entre 
quince .c:rarníneas obtuvo una producción muy superior a las r estan­
tes dando una cantidad de forraje que sobrepasó en el doble a la in­
mediata infe rior que fué Tripsacmn laxum (Guatemala). 

Esta grn mínea se cult iva entre los 109 la titud norte y los 209 la­
t itud sur: macolla muy bien según la edad de la cepa y las caracte­
rísticas del suelo . Sus tallos miden aproxima damen te 1,5 cen t ímetros 
de d iámetro y las hojas 1,00 metro de largo por 3 a 5 cen tímetros de 
a ncho (Mesél, 16; Maldonado, 15). 

La inflorescencia, según Maldonado (15) , se encuentra en los 
<\pices de lol'> ta llos y es sostenida por un largo pedúnculo ; para algu­
nos es una espiga y par a otros una panoja espiciforme, de 10 a 20 
cen tímetros y cuyas partes reproductivas son fértiles, siendo de poli­
nización obl igatoria mente cruzada, ya que el estigma emerge en tre 
los estambres de tal su~rte a ue mad11 r a orimero el órga no femenino 
1'iendo por ésto la t~ or proterógina, facilitando de esta manera las 
labores del m.ejor ador vegeta l. 

La siemJwa d e e<; ta gram ínea puede hacerse por SPm \ll a. cuyo po­
der germ inativo es bajo, necesitándose para la siembra de 15 a 20 ki­
los por hectá rea aue se t ienen que esparcir por el suelo para luego 
ser tar adas con un r a<:t ril lo liviano ; en estas circunsta ncias es exi­
gen te en calor y humedad (Maldonado, 15). 

Además se propaga por estaca siendo esta l a más económica~ 
mente aconsejable ; se recomienda que tengan estas de dos a t r es nu­
cJos, sembra ndo en surcos de 80 centímetr os. E n estas circunstancias 
se Pecesita n 66.666 estacas por hectárea para ·un a buena siembra 
(Maldonado, 15). 

P ara el período d~ cosecha se consideran txes estados de acuerdo 
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a la edad, relacionando para ello, la producción y el contenido pro­
teínico. 

Coinciden en aconsejar el segundo estado para el corte ya que 
se obtiene un porcentaje aceptable de proteína y una elevada pro­
ducción de forraje por unidad de superficie, siendo en esta edad muy 
palatable a los animales domésticos, lográndose menos desperdicio; 
este período se halla entre los 40 y 50 días (Crowder, 9; Richardson, 
21). 

Villamizar (23), encontró que en Colombia se cultivan tres va­
riedades de este pasto y que son : 

Elefante napier: Pcnnisetum purpureum Shumacher, var iedad 
l!apier :alcanza una altura de 3,50 a 4,00 metros. 

Elefante mercker: Pennisetum purpurcum Shumacher, variedad 
mercker que alcanza una altura de 3,00 a 3,50 metros. 

Elefante brasilero: Pennisotum setosum Rich, que alcanza una 
altura de 1,00 a 1,50 metros. 

Anota además que en nuestro medio el pasto elefante carece de 
plagas y enfermedades. 

Coinciden los autores en afirmar que en los suelos del Valle del 
Cauca, es el nitrógeno el elemento al que por regla general respon­
den mejor las gramíneas a su aplicación, aún cuando en estos suelos 
las cantidades de nitrógeno oscilan entre 0,15 j; y 0,25'k cantidades 
normales en cualquier suelo (Gómez, 11; Jenny, 12 Posada, 18; Wi-
11its, 24). 

Con aplicaciones de nitrógeno se logró en Palmira elevar en 
0 ,43/~ el contenido proteínico y aumentar la producción de forraje 
por unidad de superficie; se anota además la poca respuesta oue se 
obtiene al fertilizar gramíneas con fósforo y potasio Crowder , 7; 
Lawton, 18 Aristizabal, 2;3). 

Legg (14) , anotó que aplicando nitrógeno en pasto elefante con 
diferentes fuentes tendieron a ser superiores Jos sulfatos a los nitra­
tos. Aplicando estas fuentes al suelo se logró subir la producción del 
pasto elefante a 45.000 kilos por hectárea por corte, con 9,5',;, a 9,7 r~ 
de proteína, además se mejoran las condicior;1es físicas del suelo co­
mo son: a ireación, permeabilidad etc. hasta una pr·ofundida de 10 
centímetros, (Vicente, 22; Chandler, 5). 

La cantidad de nitrógeno que suministra la materia orgánica del 
suelo a la planta, está limitada por la rata de mineralización. En los 
~uelos del Valle del Cauca se encontró que la rata de mineraliza­
cJon es relativamente baja siendo su promedio de 1,78 encontrada en 
\Ondiciones de laboratorio (Black, 4; Ramírez, 19) . 

Los procesos de nitrificación y mineralización requieren según 
Norman (17), una serie de condiciones óptimas de temperatura, ai-
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r eación, permeabilidad, humedad, calcio, relación C:N y nutrientes 
exigidos por los microorganismos. 

Andre (1 ) y Chavez (6) , probaron que las formas ya e laboradas 
de nitrógeno pueden perderse por percolación y lixiviación o bien 
ser tomadas por las plan tas, lo que requiere una buena aosis de este 
elemento en cantidad apropiada y en tiempo oportuno, para suplir 
sus deficiencias en el suelo. 

III - MATERIALES Y METODOS 

Para llevar a cabo el experimento se escogió una plantación ya 
establecida de pasto elefante Pennisetmn purpureum Sh. en tercer 
corte y sembrada a 80 centímetros entre surco; localizada en la r e­
gión pLana del Valle del Cauca, hacienda "San Luis" margen izquier­
da del río Cauca y al borde de la carretera directa Cali-Palmira. 

El diseño experimental usado fue el de bloques a l azar, aplican­
do para efectos de comparación dos fuentes: sulfato de amonio del 
21 ?é de nitrógeno y urea del 467c de n itrógeno. 

Las parcelas se distribuyeron al azar en tres bloques para cad.:'t 
fuente, correspondiente a las tres replicacicnes. Se efectuaron cinco 
cortes a intervalos de 45 días. 

Se hizo análisis físico-químico y descripción del perfil del suelo. 

Inicialmente se efectuó un corte general buscando uniformidad 
en la plantación y se aplicaron los siguientes niveles: O - 40 - 80 ·-
120 - 160 kilos de nitrógeno por hectár ea, adicionando a cada uno 
de los tratamientos 50 kilos de P205 y 50 kilos de K20, siendo sus 
fuentes r espectivamente superfosfatado triple y cloruro potásico. Se 
denominaron para efectos de identificación como NO, Nl, N2, N3 y 
N4 a cada uno de los tratamientos estudiados. 

- T A BL A I -

Cantidades de cada una de las fuentes aplicadas en los tratamientos 

Fuentes Kii"Os/Ba. K. de N./lla. Valor Ton. Valor Dosis 

86,9 40 $ 800 69,52 
Urea 173,8 80 " 139,Q4 

260,7 120 " 208,56 
347,6 160 278,08 

Sulfato 190,4 40 $ 420 79,96 
de 380,8 80 159,93 
Amonio 571,2 120 239,90 

761,6 160 319,87 
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FIG . l .- Producción promedia en toneladas por hectárea de forraje verde, 
obta:'lida en los cinco cortes con aplicaciones de sulfato de amonio . 
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FIG . 2.- Producción promedia en toneladas por hectárea de forraje verde, 
obtenida en los cinco cortes co:1 an licaciones de urea. 
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A las parcelas se les suministró riego cuando se creyó convenien­
te, manteniéndolas en condiciones óptimas de humedad. En la tabla 
I aparecen las cantidades de cada una de las fuentes usadas. 

En el presente experimento 1as parcelas tenían 3,20 metros de 
ancho, por 5,00 metros de largo. 

IV - RESULTADOS ~ DISCUSION 

De acuerdo con los resultados, obtenidos en análisis de variancia 
para la producción de forraje verde y el porcentaje de proteína, pue­
de deducirse: 

A- EFECTOS DE LA APLICACION DEL SULFATO DE AMONIO. 

1) Sobre la producción de forraje verde: 

A partir del primer corte, después de la aplicación del fer­
tilizante, se notó un efecto benéfico ya que se incrementó la 
producción de las parcelas que reci'bieron nitrógeno, con res­
pecto al testigo. 

Primer corte: 

El análisis de variancia en el primer corte después de la a­
plicación del fertilizante, dió resultado altamente significa­
tivo, y la mejor producción se obtuvo de la aplicación de 120 
kilos de nitrógeno por hectárea con 59,3 toneladas siendo só­
lo superado por la aplicación de 160 kilos de nitrógeno por 
hectár~a con un tonelaje de 61,2. Sin embargo la diferencia 
en tonelaje entre los dos tratamientos es estadísticamente 
significativa. 

Segundo corte: 

En este corte, el incremento en la producción se presentó en 
relación a la cantidad de nitrógeno aplicada; la mayor dife­
rencia significativa, con respecto al testigo, se obtuvo con la 
dosis de 120 kilos de nitrógeno por hectárea, que mantuvo 
el tonelaje obtenido en el primer corte. 

Tercer corte: 

F,n .,¡ tercer cortp 1? aplicación de 40 kilos de nitrógeno por 
hectárea respondió de manera altamente significativa con 
relación al testigo, a lo que el autor no encontró explicación. 
Los demás niveles mostraron una leve disminución en la pro­
ducción. especialmente la parcela que recibió 160 kilos de 
nitrógeno por hectárea y fueron menos afectando los trata­
mientos de 80 y 120 kilos de nitrógeno por hectárea. La di­
ferencia en producción entre el testigo y los tratamientos 
continuó siendo significativa. 
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Como se puede apreciar en la Tabla II y Figura 1, los cortes 
siguientes, cuarto y quinto, aunque con respe:!to a l testigo, 
mostraron un relativo incremento en la producción la dife­
rencia fue muy inferior a la que presentaron los cortes an­
teriores. En el cuarto corte, se puede observar que aun cuan­
do las parcelas tratadas tuvieron una producción estadísti­
camente significativa, con respecto al testigo, no .hay dife­
rencia significativa entre los distintos tratamientos. 

-TABLA II -

Prod.ucción promedia en toneladas por hectárea de forraje verde, obtenida 
e-n los cinco cortes con aplicaciones de sulfato de amonio 

Cortes/Trat. 1 2 3 4 5 

NO-O 30,5 28,4 19,5 20,3 15,0 
N1-40 34,2 49,1 53,4 35,8 26,1 
N2-80 41,1 53,4 49,9 36,0 22,5 
N3-120 59,3 59,5 54,0 37,9 32,2 
N4-160 61,2 61,3 48,3 42,0 36,1 

DMS5% 10.65 2,71 7,10 7,60 4,17 
DMS 1% 15,50 4,02 10,4 ll,D7 6,07 

B- EFECTOS DE LA APLICACION DE UREA. 

1) Sobre la producción de forraje verde: 

Pr imer corte: 

En el primer corte desp·:és de la aplicación del fertilizante, 
con dosis de 40 y 80 kilos de nitrógeno por hectárea, se ob­
tuvo una producción igual de 40,6 toneladas por hectárea de 
forraje verde, la cual no fue significativa con respecto al tes­
tigo. La aplicación de 16') kilos de nitrógeno por hectárea en 
este corte, parece tener un efecto deprimente, ya que su 
producción estuvo por deba.io de la obtenida con 120 kilos 
de nitrógeno por hectárea. Aún cuando la diferencia entre 
estos dos tratamientos no es significativa. La más alta pro­
ducción se obtuvo con 120 kilos de nitrógeno por hectárea 
que fue altamente significativa, con respecto al testigo y con 
relación a los tratamientos que recibieron aplicaciones infe­
riores a los 120 kilos de nitrógeno por hectárea. 

Segundo corte: 

Como se ouede observar en la Tabla III, en el segundo corte 
desp'-~és de la aplicación del fer ti li zante, sólo la dosis ele 80 
kilos de nitrógeno por hectárea, produjo un mayor aumento 
en la producción de forraje verde, con resnecto al corte an­
terior. El efecto deprimente con la aplicación de 160 kilos de 
nitrógeno por hectárea continuó manifestándose ya que la 
producción de la parcela que recibió 120 kilos de nitrógeno 
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cinco cortes con aplicaciones de urea. 
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FIG . 4. - Producción promedia del porcentaje de proteína obt€Cl1do en los 
cinco cortes con aplicaciones de sulfato de amonio. 
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-TA BLA III -

Producción promedia en toneladas p•ar hectárea por forraje verde, obtenida 
en los cinco cortes con aplicacio·.nes de urea. 

Cortes/Trat. 1 2 3 4 5 

NO-O 35,2 31,2 24,8 16,0 11,3 
N1-40 40,6 39,9 32,2 24,7 13,0 
N2-80 40,6 50,7 50,0 39,9 22,2 
N3-120 53,8 52,9 50,7 38,2 24,0 
N4- 160 48,3 51,4 53,2 28,5 18,8 

DMS 5% 6,98 5,32 5,74 6,87 3,64 
DMS 1% 10,16 7,75 8,35 9,99 5,30 

-T AB L A IV -

Proteina total obtenida en los cuatro cortes con aplicaciones de 120 y 166 
kilos de nitrógeno por hect.bea en forma de urea 

Cartes 

1 
2 
3 
4 

Total 

1 
2 
3 
4 

Total 

120 KILOS 

Kilos/Ha. Forra jE" % Prot. Kilos/Ha. Valor Tot. 
base seca Prot. Tot. 

10.760 H.7 935 $ 1.206 
10.580 9.3 983 $ 1.268 
10.140 8,0 811 ~ 1.046 

764 7.1 542 $ 699 

32.244 ;, ·~ l 3.271 $ 4.219 

160 KILOS 

9.660 9.0 869 $ 1. 121 
10 . 280 10,2 1.048 $ l. 351 
10 . 640 J,O 1.021 $ 1.317 
5 .700 >,7 495 $ 6:1t 

36.280 37.5 3 .433 $ 4.427 

por hectárea fue otra vez superior produciendo 52,9 tonela­
das de forraje verde por hectárea en comparación con 51.4 
toneladas por hectárea que produjo la parce.a que recibió 
160 kilos de nitréo2'en'l por hectárea. Sin embargo este efecto 
deprimente no es estadísticamente si,l!nit1cativo. y a aue las 
parcelas oue recibieron 80. 120 y l60 kilos produjeron est::~­
dísticamente un tonelaje de forraje verde muy simil~.,. 

"rercer corte: 

En lo que respecta a este corte, la producción entre trata­
mientos presenta una diferencia significativa , aunque en me-
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- TABLA V-

Producción promedia del porcentaje de proteína obtenido e-n los cinco cortes 
con aplicaciones de urea. 

Co: tes/Trat. 1 2 3 4 5 

NO- O 6,2 7,0 6,8 6,5 6,0 
Nl-40 8.3 7,5 7,6 7,6 7,1 
N2-80 8. 1 8,3 7,8 7,2 7,0 
N3- 120 8,7 9,3 8,0 7,1 7,3 
N4-160 9.0 10,2 9.6 8,7 7,5 

DMS5% 0,50 0,29 0,25 0,41 0,39 
DMS 1% 0,73 0,43 0,36 0,60 0,57 

nor grado con respecto al testigo; entre tratamientos sólo 
hubo diferencia significativa entre el testigo y la aplicación 
de 40 kilos de nitrógeno por hectárea y entre estos y las a­
plicaciones de 80, 120 y 160 kilos de nitrógeno por hectárea 
las cuales produjeron alrededor de 50 toneladas de forraje 
verde por hectárea. 

Cuarto y quinto cortes: 

La producción de forraje verde con aplicaciones de urea en 
estos cortes decreció en forma pronunciada, aun cuando to­
davía conserva cierta relación con los niveles aplicados. Se 
observa la Figura 2, que los mejores efectos residuales, se 
continuaron obteniendo con 80 y 120 kilos de nitrógeno por 
hectárea. El efecto residual de la aplicación tan sólo se ma­
nifestó hasta el cuarto corte. 

C- EF'ECTO DE L AS APLICACIONES SOBRE EL CONTENIDO 
PROTEINICO. 

Como se puede observar en las Tabla V y Figura 4, el p0r­
centaje de proteína obtenido con las aplicaciones de sulfato 
de amonio y urea, mostró un incremento que esty~o en re­
lación a los niveles de nitrógeno en el suelo. Sin embargo 
las dosis de 120 y 160 kilos de nitrógeno por hectárea produ­
jeron un mayor aumento en el porcentaje de proteína, de a­
llí que sólo a estas dosis se les hiciera análisis económico. 

El análisis de variancia, demúestra un resultado significativo 
para los niveles con respecto al testigo y entre tratamientos. 
Por lo discutido anteriormente, en el efecto de los fertili­
zantes sobre la producción de forraje verde, se observó que 
las fuentes influyeren de manera positiva en los tres pri­
meros y relativamente poco en el cuarto. 

Trata ndo de valorar mejor la producción de proteína, se con­
sideró conveniente relacionar ésta, con las cantidades de fo­
rraje que su r espectiva parcela produjo. 
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-TABLA VI-

Producción promedia del poreentaje de proteina obtenida en los cinco cortes 
con aplicaciones de sulfato de amonio. 

Cortes/Niveles 1 2 3 4 5 

NO- O 5,3 6,1 5,5 5,8 4,9 
Nl--40 7,4 8,0 8,1 7,1 6,4 
N2- 80 8,2 8,9 7,8 7,0 6,8 
N3- 120 9,3 10,5 10,2 9,2 8,0 
N4- 160 9.7 11,2 10,7 9,6 9,0 

DMS5% 0,20 0,06 0.~2 :>,27 0,32 
DMSl% 0,30 0,09 0,46 0,40 0,46 

Teniendo en cuenta las Tablas IV y VII se obtuvo la canti­
dad total de proteína. de acuerdo a lo que la par cela respec­
tiva produjo en forraje (base seca) en los cuatro primeros 
cortes, para las cantidades de 120 y 160 kilos de nitrógeno 
por hectárea. 

Para darle un valor a la oroteína del pasto, se relacionó ésta 
con el valor unitario de la proteína presente en la torta de 
soya, ya que este es el suolemento nroteínico de más amplio 
uso en los mercados del Valle del Cauca. Al precio por kilo 
de proteína le correspondió un valor de $ 1,29. 

1) Efectos de la aplicación de la urea: 

Como se puede ver en la Tabla IV la ·aplicación de 120 kilos 
de nitrógeno por hectárea produjo un total de .3. 271 kilos 
de proteína por hectárea en los cuatro cortes. los oue tienen 
un valor de $ 4 . 219, en comparación con 3. 433 kilos de pro­
teína por hectárea Que produjo la aplicación de 160 kilos de 
nitrófleno por hectárea, los cuales valen aproximadamente 
$ 4.427. 

Con la aplicación de 160 kilos de nitrógeno por hectárea, se 
obtiene 1m llran mar~en de utilidad. en la proteína orodu­
cida de $ 9.94. sobre la producción obtenida de la aplicación 
de 120 kilos de nitrógeno por hectárea. 

Los 89,6 kilos de urea (40 kilos d<> nitrógeno) oor hectárea; 
oue exceden a la aplicación de 1?.0 kilos de nitró:teno por 
hectárea, t ienen un costo de $ 69,62; estas cifras demuestran 
oue no se justifica económicamente lle~ar hasta el n ivel de 
160 kilos por hectárea en forma de urea. 

2) Efe::to de la aplicación del sulfato de amonio: 

Con ,·na ao1ícación al suelo de 571 kilos de sulfato de amo­
nio (120 kilos de nitrógeno) por hectárea, se obtuvo un total 
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- TABLA VII -

Proteína total obtenida e-n lOs cuatro cortes e011 aplicaciones de 120 y 166 
kilos de nitrógeno por hec~área en forma de sulfato de amonio. 

1.20 KILOS 

Cortes Kilos/Ha. Forraje % Pro t. Kilos/Ha. Valor '1\ot. 

1 
2 
3 
4 

Total 

2 
3 
4 

Total 

base seca Prot. Tot. 

11.900 9,3 1.106 $ 1.426 
11.900 10,5 1.249 $ 1.611 
11.800 10,2 1.106 $ 1.426 
7.600 9,2 699 $ 901 

42.200 39,2 4.160 $ 5.365 

160 KILOS 

12.300 9,7 1.193 $ 1.538 
12.300 11,2 1.3'7'7 $ J. 776 
9.700 10,7 1.037 $ 1.337 
8.400 9,6 806 $ 1.039 

42.700 41,2 4.413 $ 5.692 

de 4.160 kilos de proteína nor hectárea. a los cuales les co ­
rresponde un valor de $ 5. 635, como puede verse en la Tabla 
VII. 

Los 761 kilos de sulfato de ·amonio (160 kilos de nitró~eno) 
por hectárea, produjeron en los cuatro cortes 4.413 kilos de 
proteína por hectárea, cuyo valor asciende a $ 5. 692. 

Como se requieren 40 kilos de nitrógenp por hectárea o sea 
190,4 kilos de sulfato de amonio, que tienen un costo de 
$ 79,96, es necesario deducirlo al valor total de la prote ína 
producida por los 160 kilos de nitrógeno por h ectárea, obte­
niéndose así $ 5. 612. Si se ccmpara esta cifra, con la obtenida 
con 120 kilos de nitrógeno por hectárea, se puecl!e concluír 
que no se justifica económicamente una aplicación de 160 
kilos de nitrógeno por hectárea. 

V - CONCLUSIONES 

1) El pasto elefante, Pennisetum purpureum Sh. dió una respues­
ta positiva en la producción de forraje verde y proteína, a las apli­
'Caciones de nitrógeno, usando como fuentes el sulfato de amonio y la 
urea. 

2) Tanto el mayor porcentaje de proteína como la mayor p~o ·· 
ducción de forraje verde, se obtuvo en el segundo corte, d ecreciendo 
en el tercero, y disminuyendo notoriamente de este -corte en adelan­
te. 
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3) El efecto residual de las fuentes, sólo se manifestó positiva­
mente hasta el tercer corte, posterior a la aplicación. 

4) Para las condiciones del presente experimento, se encontró 
que el nivel óptimo fue el de 120 kilos de nitrógeno por hectárea, 
con las dos fuentes, ya que produjo, un mayor aumento de forraje 
verde y proteína total por unidad de superficie. 

5) En este experimento, y bajo las condiciones en que se reali­
zó el sulfato de amonio produjo un aumento de los tonelajes de fo­
rraje verde y porcentaje de proteína, mayor que la urea. 

VI - RESUMEN 

El presente trabajo tuvo por objetivo, elevar la producción, de 
forraje y el contenido proteínico, del pasto elefante Pennisetum pur­
pureum Sh. con aplicaciones de nitrógeno al suel~. 

El experimento se llevó a cabo en un suelo de la parte plana del 
Valle del Cauca, Colombia, Hacienda San Luis, Municipio de Cali y 
al borde de la carretera directa Cali-Palmira. 

Como fuentes se usaron el sulfato de amonio y la urea, aplicadas 
al suelo, en niveles de 0--40-80---120-160 kilos de nitrógeno por 
hectárea. 

Se hizo la aplicación en la fase inicial del experimento, para ob­
servar de acuerdo a la producción, su efecto residual en el suelo, e­
fectuando para ello cinco cortes a intervalos de 45 días. Se obtuvo 
una influencia positiva hasta el tercer corte, después de la aplicación. 

La cantidad de forraje verde y el porcentaje de proteína, au­
mentaron en relación a las cantidades de nitrógeno aplicadas con las 
dos fuentes en estudio; pero el análisis estadístico, demostró que fue 
superior, la aplicación de 120 kilos de nitrógeno por hectárea. en 
forma de sulfato de amonio, para las condiciones del suelo estudiadas. 

VII - SUMMARY 

The objetive of the present works was to determine the increase 
in production of forage crops and the proteinic of the giant (Elephant) 
grass, Pennisetum purpureum Sh., with the applications of nitrogen 
to soil. 

The experiment was carried out on soil of the flat section of the 
Cauca Valley Colombia, at the "San Luis" farm, in the municipality 
of Cali and adjoining to the direct highway from Cali to P.almira. 

Two sources of nitrogen, amonium-sulphate and Urea were used. 
These nutrients were aplied to the soil at the levels o( O, 40, 80, 120 
and 160 kilograms of nitrogen per hectare. 

The aplication was made at the initial stage of the experiment, 
to observe its residual effect on t.he soil. Five cuts at intervals of 45 
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days were made. A positive influence was obtained up to the third 
cut after the applica tion. 

The amount of green forage and the percentage of protein were 
increased in relation to the amounts of the nitrogen applied with two 
sources on study; but the statistical analisis, showed that t his was 
higher when 120 kilograms of nitrogen per hectare were applied. 
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