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REPRESION DE MALEZAS EN ALFALFA (Medicago sativa L.) (%)

Por Carlos F. Larrea Alban.

I.— INTRODUCCION

El cultivo de la alfalfa en los iltimos afios ha adquirido gran im-
portancia y aceptacion general entre la mayoria de los ganaderos del
Departamento del Valle del Cauca.

Por sus buenas cualidades como planta forrajera y su adaptabili-
dad a las condiciones de la region, se ha considerado como un cultivo
deseable y una fuente inmejorable de proteinas para la alimentacién
del ganado lechero.

Hasta ahora, su producciéon en forma economica ha estado lingita-
da por varios factores, siendo uno de los mas importantes el problema
de las malezas, que dificulta e impide en muchos casos el estableci-
miento del cultivo. 4

La alfalfa, por ser propagada por semilla y tener un crecimiento
inicial lento, es grandemente afectada por el desarrollo rapido de las
malezas que entran a competir por luz, nutrientes y humedad, espe-
cialmente en los primeros estados de su desarrollo.

Teniendo en cuenta este problema y la forma como se cultiva la
planta, los métodos manuales o mecéanicos empleados actualmente
para el combate de las malezas son antieconémicos, pudiendo ser apli-
cados solamente en areas pequefias. Por lo tanto, es necesario estable-
cer métodos que usados apropiadamente permitan cultivar la alfalfa
en forma extensiva y economica.

El objetivo del presente trabajo, es el de evaluar la efectividad
de varios herbicidas en la represion de las malezas en el cultivo de
la alfalfa, principalmente en su periodo de establecimiento, asi como
en alfalfares ya establecidos.

{*) Tesis presentada como requisito parcial para optar al titulo de Ingenie-
ro Agronomo, bajo la presidencia del doctor Loy V. Crowder a gquien el
-aautor expresa su gratitud.
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Los experimentos se lievaron a cabo durante el segundo semes-
tre de 1957 y el primero de 1958, en terrenos de la Granja Agricola
Experimental de Palmira.

II.— REVISION DE LITERATURA

El uso de herbicidas para el combate de las malezas en alfalfa
ha sido poco estudiado en Cclombia, siendo escasos los trabajos que
a] respecto se han hecho hasta ahora.

Crowder v Baird (3) informan sobre estudios preliminares he-
chos en Colombia, en que se han usado con buenocs resultados el DNBP
en dosis de 2, 4 v 6 Kg/Ha en fratamientos preemergentes y post-
emergentes y el DALAPON en aplicaciones después del corte en do-
sis de 3, 6 y 9 Kg/Ha,, asi como el CIPC y TCA en aplicaciones de
2 y 6 Kg/Ha, respectivamente, después del corte.

Usando cianamida calcica, en dosis de 500 Kg/Ha aplicada entre 1
v 9 dias antes de la siembra, se obtuvo un excelente contrarresto de las
malezas, pero se dang la alfalfa; aplicaciones menores de 500 Kg/Ha re-
ducen el intervalo entre la aplicacion y la siembra, reduciendo también
el dafio sobre el cultive (Schallock, et. al. 14).

Acevedo (1) usando varios aceites arcmaticos, solos v relorza-
dos con DNBP, en aplicaciones hechas antes de la siembra encon-
tré que, al sembrar 9 dias después de la aplicacién, todos los produc-
tos empleados combatieron las malezas, especialmente el bledo (A-
maranthus spp.), pata de gallina (Eleusine indica), y verdolaga (Pox-
tulaca oleracea).

Cuando se usaron aceites aromaticos, monurom, dinitro fensles
y TCA-Na en aplicaciones antes de la siembra, con intervalos varia-
bles entre 3 y 19 dias, se encontrd que, el DNBP contribuyo a la re-
presion de las malezas, sin que se causara dafio sobre la alfalfa, so-
bre todo cuando se sembro a los pocos dias de aplicado; la mezcia
de TCA-Na y DNBP causo cierto retardamiento a la alfalfa v el mo-
nurom fué excelente para combatir las malezas, pero altamente to-
xico al cultivo en todos los casos (Acevedo, 1).

Algunos autores han ensayado el DNBP en varias dosis y con
diferentes épocas de aplicacion, encontrando que en dosis altas es
toxico para la alfalfa; estan de acuerdo en que el estado de desarro-
llo del cultivo y las condiciones ambientales, con factores importan-
tes en su aplicacion (Acevedo, 1; Berggreen y Peters, 2; Dowler y
Willard, 5; Graumann y Hanson, 7; Ormrod, 11).

El DNBP en dosis de 2 Kg/Ha, cuando la alfalfa tiene dos hojas
verdaderas, no afecta el cultivo y la represion de las malezas es to-
tal (Dowler y Willard, 5). Dosis de 14 a 2 Kg/Ha aplicadas, cuando
la alfalfa tiene 10 a 15 cm., son efectivas para combatir las malezas
sin dafiar el cultivo (Graumann y Hanson, 7). Cuando aplican 3
Kg/Ha el efecto es inmediato, muriendo muchas plantulas de alfalfa
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y las que sobreviven se recuperan muy lentamente (Ormrod, 11).
Dosis de 1 a 3 Kg/Ha mataron la mayoria de las malezas, pero la
dosis mas alta causé dafio a la alfalfa; usando 2 Kg/Ha como preemer-
gente y 1 Kg/Ha postemergente, se cbtuvo un incremento de la pro-
duccion de alfalfa (Santelmann, et. al. 15).

Ultimamente ha sido utilizado el CDAA en dosis de 3 a 8 Kg/Ha
en forma preemergente, con poco dano sobre la alfalfa y una repre-
sion efectiva de las malezas gramineas y algunas de hoja ancha (El-
der, 6; Maxwell, 9; Vangerin, 18; Vengris, 19).

Maxwell (9) y Vangerin (18) han utilizado el CDEC en aplica-
ciones preemergentes y en las dosis normales, recomendadas por los
fabricantes, obteniendo un contrarresto efectivo de las malezas gra-
mineas y algunas de hoja ancha, siendo su efectividad mayor en sue-
los livianos y en dosis algo mayores que el CDAA.

Elder (6) usando 4 a 8 Kg/Ha de TCA-Na. 2 y 4 Kg/Ha
de DALAPON y 4 Kg/Ha de CDAA aplicados como pre-
emergente encontré que, en todos lcs casos prosperaban muy
pocas gramineas, pero que el bledo era abundante; el DALA-
PON en dosis de 4 Kg/Ha provocé un enroscamiento de las
hojas de la alfalfa ¥y 8 Kg/Ha de TCA-Na causaron menos danos, so-
bre el cultivo, que 2 Kg/Ha de DALAPON.

Acevedo (1) al usar DALAPON en dosis de 2 v 6 Kg/Ha a los
15 dias de sembrada la alfalfa, obtuve una represion efectiva de las
gramineas, ocasionando cierto dano pasajero sobre el cultivo con las
dosis mas altas.

Dowler y Willard (4) informan que cuando se aplicaron formu-
laciones cientilaminicas de 4-(MCPB) y 4-(2,4-DB), en dosis de 1/4,
1/2,, 1 v 2 Kg/Ha en forma postemergente, se presentaba una ligera
toxicidad pero que la dosificacion mas alta dié una represion total de
las malezas, especialmente las de hoja ancha.

Los mismos autores (5), encontraron en otro experimento que
el 24-DB en aplicaciones premergentes no dié buen resultado, pero
que cuando se usaron 2 y 4 Kg/Ha como postemergentes el combate
de las malezas fué excelente.

La mezcla de 24-DB y DALAPON en diferentes proporciones y
en aplicaciones postemergentes, fué muy efectiva para la represion
de las malezas, siendo su efecto toxico sobre la alfalfa menor que
cuando se us6 DALAPON solo y el incremento en la producciéon no-
toriamente alto (Dowler y Willard, 5; Kerkin y Peters, 8; Peters y
Kerkin, 12).

Tres anos de estudios con TCA y dos anos con DALAPON vy
2,2,3-TPA indicaron que estos productos son muy promisorios para
el combate de las gramineas en plantaciones de alfalfa; el TCA en
dosis de 5 y 7 Kg/Ha y el DALAPON en dosis de 1 y' 2 Kg/Ha, fue-
ron muy efectivos cuando se aplicaron una semana después de la
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siembra; las dosis mas altas produjeron una toxicidad temporal so-
bre la alfalfa (McCarty y Sand, 10).

Aplicaciones de IPC y CIPC en forma preemergente dieron re-
sultados variables, pero en general 20 Kg/Ha de IPC y 5 Kg/Ha de
CIPC, fueron los mas efectivos para combatir las malezas sin causar
dario en la alfalfa (Spencer, 16).

Acevedo (1) obtuvo los mejores resultados cuando us6 10 Kg/Ha
de CIPC en aplicaciones premergentes, siendo su efecto residual de
20 a 25 dias; la represion de las malezas gramineas y de hoja ancha
fué excelente y dice que para que el herbicida actie bien es nece-
sario que la semilla de alfalfa no quede superficial ¥y que las con-
diciones de humedad sean buenas para una rapida germinacion.

El 34-D, aun cuando produce cierto retardo en el desarrollo de
la alfalfa, se ha considerado como un herbicida de buenas posibili-
dades para ser usado en aplicaciones preemergentes y postemergen-
tes (Santelmann, et. al. 15; Tafuro, et. al. 17).

Robbins et. al. (13) recomienda una preparacion eficiente del te-
rreno donde se va a sembrar y dice que si se inicia un fuerte desa-
rrollo de las malezas es muy aconsejable segar el campo con fre-
cuencia a una altura de 7,5 cm,, para permitir una mayor entrada de
luz y asi favorecer el desarrollo de la alfalfa.

La alfalfa una vez establecida se hace muy resistente a muchos
herbicidas; se ha encontrado que al aplicar en alfalfa recién cortada
aceites aromaticos, solos o reforzados con dinitrofenoles, se combaten
muy bien las malezas; asi mismo, 1 a § Kg/Ha de Karmex DW apli-
cado inmediatamente después del corte, da resultados satisfactorios
(Acevedo, 1).

El uso de IPC, TCA y CIPC en alfalfares viejos, ha resultado
muy satisfactorio especialmente para combatir las gramineas que
son las méas abundantes (Graumann y Hanson, 7).

III.— MATERIALES Y METODOS

La efectividad de los herbicidas usados en el presente trabajo
se evalud en 4 experimentos, dos de ellos en semilleros de alfalfa
sembrados en materos y los otros dos en siembras en el campo.

En todos los experimentos se uso alfalfa de la variedad Peruana,
que es la mas popular de la region.

Los herbicidas usados en el presente trabajo se indican en la
Tabla I.

A continuacion se detalla cada uno de los experimentos que se
efectuaron para llevar a cabo el presente trabajo.

A.— Ensayos en semilleros.
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—TABLA I —

Nombre comercial, ingrediente activo y casa fabricante de los herbicidas
unsados en el combate de malezas en el cultivo de alfalfa

Nombre Ingrediente activo Casa
comercial Fabricante
Sinox P. E. DNBP Sal alcanolamina Standard Agri-
de dinitro-o-sec. butil- cultural Chemi-
femol) 57%. cal Co.
Dowpon DALAPON (2,2-dicloro- Dow Chemical In-
propionato de sodio) teramerican Ltd.
859 .
Vegadex CDEC (2-Clorallyl-die- Monsanto Chemi-
5 tilditiocarbamato) cal Co.
46,49 .
Randox CDAA (a-Cloro-N-N-dia- Monsanto Chemi-
; livlacetamida) 47,7%. cal Co.
2,4-DB amina Acido 2,4-diclorofeno- Chipman Chemi-
xibutirico. 48%. cal Co.
Dow Sodium TCA TCA-Na (Tricloroaceta- Dow Chemical In-
to de sodio) 90%:. teramerican Ltc..

Los experimentos en semilleros, se hicieron con el objeto de
determinar el efecto toxico que podian tener los herbicidas sobre la
fisiologia de la planta.

Los semilleros de alfalfa se sembraron en materos cuyas dimen-
siones son de 50 x 35 x 15 c¢m., los que se colocaron protegidos bajo
techo.

Como paso preliminar, se hicieron pruebas con las semillas pa-
ra determinar su porcentaje de germinacion. Se usaron como germi-
nadores cajas de Petri.

Experimentos N? 1 y N? 2.— El suelo usado en las materas se
desinfestd con una solucion de 1,5% de “Bedrench” (Alcohol alili-
co 81% mas Dibromuro de etileno 11,5%), usando un litro por cada
uno de los materos.

Las siembras para lcs tratamientos premergentes y postemergen-
tes se hicieron por separado, sembrandose en surcos 300 semillas de
alfalfa por cada matero.

En la Tabla II se muestran los herbicidas y las dosis usadas en
estos dos experimentos.

La aplicacion preemergente se hizo 3 dias después de la siem-
bra y la postemergente cuando la alfalfa tenia de 4 a 6 hojas verda-
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Herbicidas y dosis usadas en los tratamientos preemergentes y postemergentes,
en los experimentos en semilleros de alfalfa.

Dosis por hectirea Producto

Herbicidas Producto comercial
activo

DNBP 2 Kgrs. 3,5 Litrs.

4 Kegrs. 7  Ltrs.

6 Kgrs. 10,5 Litrs.

DALAPON 3 Kgrs. 3,5 Kgrs.

6 Kgrs. 7 Kgrs,

9 Kgrs. 10,5 Kgrs.

CDEC 1,866 Kgrs. 4 Litrs.

2,7 Kegrs. 6 Litrs.

3,711 Kers. 8 Lirs.

CDAA 095 Kpgrs. 2 Lirs.

1,90 Kgrs. 4 Lirs.

2,85 Kgrs, 8 Litrs.

TCA-Na 1,80 Kgrs. 2 Kegrs.

3,60 Kgrs. 4 Kgrs,

540 Kgrs. 6 Kgrs.,

2,4-DB amina 0,96 Kgrs. 2 Lirs.

1,92 Kegrs. 4 Litrs.

2,88 Kagrs. 6  Ltrs.

deras o sea al mes de sembrada,

Se uso el diseho experimental de bloques al azar con tres repli-
caciones.

El efecto toxico de los herbicidas se evalud en la siguiente for-
ma:

En el tratamiento preemergente, a los 15 dias de sembrada la al-
falfa, se contaron las plantulas por matero y se determino el porcen-
taje de germinacion; cuando la alfalfa tenia un mes y medio de sem-
brada, se tomaron al azar 20 plantulas por semillero, se midi6 la al-
tura a partir de la corona eliminando las raices; se secaron a la es-
tufa a 70°C. durante 24 horas y se determiné el peso seco.

En el tratamiento postemergente, cuando la alfalfa tenia 2 me-
ses de sembrada y al mes de haberse aplicado los herbicidas, se to-
maron al azar 25 plantulas y se midid su altura en la misma forma
que en el tratamiento anterior; lo mismo se hizo para determinar el
peso seco. La toxicidad de los herbicidas se evalué por apreciacion
visual, en base de la siguiente escala:
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5 — dano intermedio
10 — maxima toxicidad.

Para hacer la calificacion, se tuvo en cuenta el estado de la plan-
tula y los sintomas que mostraba. El grado de toxicidad estaba de-
terminado de acuerdo con la deformacion que presentaba la plantula
asi como por cualquier sintoma de limitacion y retardamiento del
crecimiento y cambios en la coloracion de las hojas.

B.— Ensayos en el campo.

Experimento N® 3.— Se us6 un disefic experimental de parcelas
divididas con cuatro replicaciones; el tamano de las parcelas fué de
6 m por 1,50 m; se sembraron 15 Kg/Ha de alfalfa en 6 surcos, con
una separacion de 25 cm. entre cada uno; al momento de la siembra
se aplico al fondo del surco, en todas las parcelas, 20, 80, 40 y 50 Kg/
Ha de N, P205, K20 y Borax respectivamente.

Tratamienrtos:

1. Testigo (sin arrancar las malezas).
2, Limpieza a mano.

3. DNBP 4 Kg/Ha preermergente. DALAPON 3 Kg/Ha después
del corte.

4. DNBP 4 Kg/Ha preemergente. DNBP 2,5 Kg/Ha postemergente.
DALAPON 3 Kg/Ha después del corte.

5. DNBP 4 Kg/Ha preemergente; 2,5 Kg/Ha postemergente;, 4
Kg/Ha después del corte.

6. DALAPON 6 Kg/Ha premergente; 3 Kg/Ha después del corte.

7. DNB 4 Kg/Ha preemergente. DNBP 4/KgHa mas DALAPON 3
Kg/Ha después del corte,

8. DNBP 4 Kg/Ha preemergente. DNBP 2,5 Kg/Ha mas DALA-
PON 5 Kg/Ha postemergente. DNBP 4 Kg/Ha mas DALAPON
3 Kg/Ha después del corte.

9. DNBP 4 Kg/Ha mas DALAPON 6 Kg/Ha preemergente. DNBP
4 Kg/Ha mas DALAPON 3 Kg/Ha después del corte.

10. DNBP 4 Kg/Ha preemergente. DALAPON 5 Kg/Ha postemer-
gente DNBP 4 Kg/Ha mas DALAPON 3 Kg/Ha después del
corte.

Las dosis de herbicidas estan expresadas en Kg/Ha de material
activo; se aplicaron con bomba de espalda a 4 Kg/ecm2 de presion y
disueltos en 400 litros de agua por hectarea; la aplicacion se hizo a
toda la parcela.

Cuando la alfalfa tuvo 3 semanas de sembradas se segé la mitad
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de cada una de las parcelas, con el objeto de determinar el efecto de
un corte preliminar sobre el desarrollo de las malezas.

Las épocas de aplicacion de los herbicidas fueron:

a). Premergente: 3 dias después de la siembra.
b). Postemergente: cuando la alfalfa tenia de 4 a 6 hojas verdaderas.
¢). Después del corte: al dia siguiente de cortada la alfalfa.

Se hicieron dos aplicaciones en total, una después del primer
corte y otra después del cuarto.

La alfalfa se corté cuando se considerd que su estado de desarro-
llo era 6ptimo. Se segd toda la parcela y se determind el peso verde
de la alfalfa recogida.

Para calcular la produccion de heno de alfalfa y el peso seco de
las malezas por hectarea, se tomé una muestra de 500 gramos de
cada parcela. De esta muestra se separd, a mano alfalfa y malezas,
para determinar su porcentaje en las parcelas. La muestra se seco al
aire.

Experimento No. 4— Se us6d un disefio experimental de bloques
al azar con tres replicaciones; las parcelas fueron de 6 m. por 2,40 m.;
se sembraron 15 Kg/Ha de alfalfa en 8 surcos, con una separacion de
30 em. cada uno; al momento de la siembra se aplico, al fondo del
surco, abonos en igual cantidad a los usadcs en el experimento ante-
rior.

Tratamientos:

Testigo (sin arrancar las malezas).

Limpieza a mano.

Corte de alfalfa cuando alcance de 10 a 15 em. de altura.
DNBP 8 Kg/Ha presiembra.

DNBP 4 Kg/Ha preemergente,

. DNBP 4 Kg/Ha postemergente.

CDEC 1,86 Kg/Ha preemergente,

. CDEC 2,78 Kg/Ha preemergente.

CDAA 1,90 Kg/Ha preemergente,

. CDAA 2,85 Kg/Ha preemergente.

. 24-DB 1,92 Kg/Ha preemergente.

2,4-DB 288 Kg/Ha preemergente,

. TCA-Na 3,60 Kg/Ha preemergente.

. DNBP 4 Kg/Ha mas DALAPON 3 Kg/Ha preemergente.
. 24-DB 1,92 Kg/Ha més DALAPON 3 Kg/Ha preemergente.

2o =1 Ul LIS
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Las dosis de los herbicidas estdn expresadas en Kg/Ha de mate-
rial activo.

Lag épocas de aplicacion de los herbicidas fueron:
a). Presiembra: 8 dias antes de la siembra.
b). Preemergente: 3 dias después de la siembra,
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¢). Postemergente: cuando la alfalfa tenia de 4 a 6 hojas verdaderas.

En este experimento se siguieron los mismos meétodos ya descri-
tos para el Experimento N? 3, tanto para la aplicacion de les herbici-
das como para determinar la produccion de alfalfa por hectarea y
el percentaje de malezas.

Debido a que el periodo que duréd la experimentacion fue extre-
_madamente seco, se hizo necesario regar lcs dos experimentos en el
campo, después de cada corte o con un corte de intervalo.

En los experimentos en el campo, se encontro que las malezas
mas comunes en los alfalfares eran las siguientes:

1.—Malezas Gramineas:
Paja mona (Leptochloa filiformes (Lam.) Braw.);
Pata de gallina (Eleusine indica (L.) Garent);
Argentina (Cynodon dactylon (1..) Perscon);
Hierba coneja (Digitaria horizontalis Willd.);
Coquito (Cyperus rotundus L.)

2.—Malezas de Hoja Ancha:
Bledo (Amaranthus spp.);
Verdolaga (Pertulaca oleracea L.);
Batatilla (Ipomea spp.);
Hierba mora (Solanum nigrum-americanum (Mill.) O.E. Schultz);
Escoba comuin (Sida spp.).

IV.— RESULTADOS Y DISCUSION

A .—Ensayos en semilleros
1.— Aplicacién preemergeate.

Los resultados obtenidos con la aplicacion preemergente de los
herbicidas y su efecto sobre la germinacién y desarrollo de la alfalfa
sembrada en materos, se muestran en la Tabla III.

a) .—DNBP. Las observaciones hechas en los primeros dias in-
dican que este producto fué altamente toxico en todas las dosis usa-
das, inhibiendo la germinacién de la semilla. La dosis de 6 Kg/Ha
-fué la mas toxica, permitiendo tinicamente una germinacién del 1,5%
de las semillas, en comparacién con el testigo que tenia 98%.

Entre las dosis de 2 y 4 Kg/Ha no hubo diferencia significativa
en cuanto al porcentaje de germinacion, desarrollo v peso seco de la
alfalfa, aunque el dafio fué algo menor con la dosis mas baja.

Las plantulas que sobrevivieron en las dosis de 2 y 4 Kg/Ha, se
recuperaron rapidamente, teniendo un buen desarrollo v el mayor
peso seco a los 45 dias después de la siembra, en comparacién con los
otros herbicidas y el testigo. El mayor desarrollo de la alfalfa y el
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Influencia de los herbicidas estudiados sobre la germinacion y el crecimiento

de la alfalfa sembrada en materos, en aplicaciones preemergentes
(promedio de tres replicaciones)

Tratamientoes Numero de Porcentaje Altura Peso seco

Kg/Ha(l) semillasger- de germi- en em. en gramos
minadas (2) nacion (3) (3)
Testigo d 265 28 14,33 .90
DNBP 2 58 22 16,00 1,66
4 52 19 15,00 1,40
6 4 1,5 Sty periro
DALAPON 3 237 88 9,33 0,56
6 221 T 6,00 0,37
9 222 82 6,60 0,40
CDEC 1,86 255 94 13,66 1,16
2,78 240 89 15,66 1,40
3,71 218 81 12,00 0,67
CDAA 0,95 230 85 14,00 0,97
1,90 243 a0 12,33 1,00
2,85 240 89 12,33 0,84
2,4-DB 0,96 229 85 11,66 0,74
1,92 87 32 11,66 0,84
2,88 159 59 12,33 0,80
TCA-Na 1,80 245 91 13,33 0,90
3,60 223 83 11,66 0,74
5,40 215 80 8,66 0,54
M.D.S. para 0,05 34,16 3,96 0,41
0,01 asnT 5,30 0,54

(1) Las dosis de los herbicidas estdn expresadas en Kg/Ha de material ac-
tivo.

(2) Se sembraron 300 semillas por matero.

{3) La altura y el peso seco se determiné con 20 plantulas a los 45 dias des-
pués de la siembra.

peso seco alto, se debieron posiblemente a que en los matercs habla
una poblacion muy baja de plantas.

b) .—DALAPON. La germinacion de la semilla de alfalfa no fue
mayormente afectada por las diferentes dosis usadas. No se encon-
tro estadisticamente ninguna diferencia entre las tres dosis del pro-
ducto, aunque se obtuvo una mayor poblacion con la aplicacion de
3 Kg/Ha, 889 de germinacion en comparacion con las dosis de 6 y
9 Kg/Ha que tenia 82%; con respecto al testigo, la germinacién fue
disminuida significativamente.

El desarrollo de las plantulas fue marcadamente menor, en cuan-
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‘FIGURA 1.— Plantulas de alfalfa en semilleros cuarenta y cmco dias des-
pués de la siembra, tratadas con diferentes herbicidas como
preemergentes asi:

1. Testigo

2. DNBP 4 Kg/Ha
3. DALAPON 3 Kg/Ha
4. CDEC 4 Kea/Ha
3. CDAA - Kg/Ha
6. 24-DB 1,92 Kg/Ha
7. TCA-Na 4 Kg/Ha

Foto: A. igueroa P,

to a la altura, en comparacién con las del testigo, siendo de 5 a 8 cm.
menor.

Debido al erecimiento lento de las plantulas, cuando se determi-
no el peso seco, éste fué mucho menor en comparaciéon con el testi-
go y lcs otros herbicidas. Por ejemplo, el peso de las plantulas del

testigo fué de 0,90 grs., mientras que las del tratamiento de 6 Kg/Ha
de DALAPON fué de 0,37 grs.

¢)-— CDEC. Las dosis de 1,86 v 2,78 Kg/Ha de este herbicida no
afectaron significativamente la germinacion de la semilla de alfalfa;
solamente con 3,71 Kg/Ha se encontré una ligera disminucion en la
poblacion, especialmente si se compara con el testigo, con el que hu-
bo una diferencia de un 17% en la germinaeion.

El desarrollo de las plantulas fue normal en todas las dosis, sien-
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testigo. Sin embargo, con los 3,71 Kg/Ha el crecimiento de las plan-
tulas fué refardado ligeramente,

La produccion medida en neso seco, mostrd que con 2,78 Kg/Ha
se obtuve el mayor peso seco (1,40 grs.), en comparacion con las otras
dosis; con la dosis de 5,71 Kg/Ha el peso disminuyo notablemente,
siendo menor que el del testigo, 0,67 v 090 grs. respectivamente;
mientras que los 1,88 Kg/Ha no afectaron mayormente el peso de
las plantulas de alfalfa siendo de 1,16 grs.

d) .— CDAA. El comportamiento de este herbicida es parecido al
del CDEC, encontrandose que la germinacion de la semilla no fué a-
fectada significativamente por ninguna de las tres dosis. La mavor
poblacién, 909 de germinacion, se obtuvo con los 1,90 Kg/Ha del
producto activo y la menor con 0.95 Kg/Ha, 85% de germinacion en
este caso. La diferencia entre la 0iltima dosis v el testigo fué de 13%..

Tl desarrollo de las plantulas tampoco fué afectado por ninguna
de las dosis; la aplicaciéon de 0,95 Kg/Ha di6 una altura de 14 c¢m.,
mientras que 1.90 y 285 Kg/Ha dieron 12,33 ¢m. no encontrandose:
diferencia significativa con el testigo, el cual tenia plantulas de 14,33
em. de altura.

Considerando el peso seco de las plantulas, se puede ver que no
hay mayor diferencia entre las tres dosis del producto, tampoco se-
encontr6 diferencia alguna con el testigo.

e)— 2,4-DB. La germinaciéon de la semilla fue afectada por las
tres dosis usadas; el menor dano y la mayor poblacién (85% de ger-
minacion), se obtuvo con la dosis baja de 0,96 Kg/Ha siendo los 1,92
Kg/Ha los mas toxicos, encontrandose solamente una germinacion
del 32% de las semillas; entre las dosis hubo estadisticamente una di-
ferencia para los niveles de 0,05 y 0,01.

Aungue la germinacién fué afectada por el herbicida, el desa-
rrollo de las plantulas fue normal en todos los casos, encontriandose
que su tamano fué ligeramente menor comparado con el testigo,
siendo las plantulas mas altas, 12,33 em. 45 dias después de la siem-
bra, las del tratamiento con 2,88 Kg/Ha del producto.

El peso seco de las plantulas tratadas con este herbicida, fué li-
geramente mas bajo que el del testigo, sin encontrarse diferencia sig-
nificatfva con respecto a él.

fy.— TCA-Na. No se encontrd diferencia significativa entre las
dosis de este producto, sin embargo, se noté una tendencia a dismi-
nuir la poblacién a medida que se aumentaba la dosis. El mayor por-
centaje de germinacion se obtuvo con 1,80 Kg/Ha y el menor con 5,40
Kg/Ha, siendo de 91 y 80 respectivamente.

La dosis alta de 540 Kg/Ha afecto el desarrollo de las plantulas,
lo cual provocé un retardamiento en el crecimiento que fué significa-
tivo con respecto a las dosis de 2,60 y 1,80 Kg/Ha. La altura de las
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= RARL A IV —
Influencia de los herbicidas estudiados sobre el crecimiento de la alfalfa

sembrada en materos, en aplicaciones postemergentes
{promedio de tres replicaciones)

Tratamientos Kg/Ha Altura en  Peso seco Dano sobre
i cm, en gramos  la alfalfa
L (1) (2) (2) (3)
Testigo = 19 3,03
DNBP 2 23 4,50 5
4 15 4,00 7
6 16 3.5% 8
DALAPON 24 16 2,67 6
6 15 2,47 9
9 12 1,67 9
CDEC 1,86 17 2,67 6
2,78 18 3,03 7
3,71 20 3,40 5
CDAA 0,95 20 3,40 3
1,90 17 3,37 5
2,85 18 2493 5
2,4-DB 0,96 21 4,03 D
1,92 21 3,83 7
2,88 20 3,10 7
TCA-Na 1,80 20 3,70 2
3,60 19 3,50 4
5,40 13 2,20 6
M.D.S. para 0,05 5,52 1,57
0,01 7,40 n.s.

(1) Las dosis de los herbicidas estin expresadas en Kg/Ha de material ac-
tivo.

(2) La altura y el pesp seco se determinéd con 25 plantulas a los dos meses
después de la siembra y un mes después de la aplicacion.

(3) Las cifras indican la toxicidad de los herbicidas 5 a 10 dias después de
la aplicacion: 1 — ningan dafio; 5 = dafo intermedio; 10 = méaxima to-
xicidad.

plantulas, a los 45 dias después de la siembra, fue de 13,33; 11,66 y
8,66 cm. para las dosis baja, media y alta, respectivamente.

Ademas, las dosis de 540 y 3,60 Kg/Ha incluyeron en el rendi-
miento de las plantulas, disminuyendo el peso seco en un 40 y 17%
<on respecto a la dosis de 1,80 Kg/Ha.



FIGURA 2.— Efecto del DNBP como preemergente a la dosis de 4 Kg/Ha,
cuatro semanas después de aplicado.
Foto: A. Figueroa P.

2.— Aplicaciéon postmergente.

Los resultados obtenidos con la aplicacion postemergente de los
herbicidas v su efecto toxico sobre el desarrollo de la alfalfa sem-
brada en materos se indica en la Tabla IV.

a) .— DNBP. E] comportamiento de este herbicida en la aplica-
cién postemergente fue semejante a cuando se usé como preemergen-
te. El dafio sufrido por la alfalfa se presenté de inmediato, provocan-
do una disminucién de la poblacién por muerte de las plantulas, Las
plantulas que sobrevivieron tuvieron una recuperacién rapida, aun-
que fue algo menor en las que recibieron 4 y 6 Kg/Ha del producto.

Debido a la baja poblacién de plantas que sobrevivieron y al
mayor desarrollo de las mismas, cuando se determino el peso seco,
sste fué comparativamente mas slto que el que se obtuvo con las
plantulas del testigo y de los otros herbicidas, aunque no se encon-
iré diferencia significativa entre escs pesos. El peso seco de 25 plan-
tulas fué el sisuiente: 4,50; 4,00 v 3,57 grs. para las dosis de 2,4 v 6
Kg/Ha de DNBP, respectivamente, siendo estos pesos mayores que el
lel testigo que fué de 3,03 grs.

b).— DALAPON. Las plantulas de alfalfa fueron afectadas gran-
lemente por las tres dosis de este herbicida y se encontré que el
mayor darno se producia con 9 Kg/Ha, siendo en este caso la altura
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de las plantulas de 12 em. mientras las del testigo alcanzaron 19 cm.
dos meses después de la siembra y un mes después de haberse apli-
cado el herbicida.

Se presenté una toxicidad parecida a la que se obtuvo con la
aplicacion preemergente, ya que las plantulas se enroscaron y se re-
tard6 el crecimiento. La recuperacion fué mas rapida en las plantu-
las tratadas con 3 y 6 Kg/Ha; sin embargo, no hubo diferencia sig-
nificativa en la altura comparando las tres dosis.

Cemo consecuencia de la limitacion del crecimiento el peso se-
co de las plantulas fue bastante bajo, 2, 67; 247 y 1,67 grs. para las
dosis de 3, 6 v 9 Kg/Ha de DALAPON respectivamente, notandose
una disminucién a medida que se aumento la dosis.

c).— CDEC. Como resultado de la aplicacion se presento, a los
cinco dias, una ligera toxicidad caracterizada por una quemazoén de
las hojas en forma de manchas circulares, las que luego desaparecie-
ron.

Las plantulas no fueron mayormente afectadas en su desarrollo.
La altura fué mas o menos igual a la que se obtuvo con las plantulas
del testigo que fué de 17 a 20 em. dos meses después de la siembra.

Se encontré una relacion estrecha entre el desarrollo y el peso
seco de las plantulas. Este paso fué relativamente igual al del testigo,
es decir un promedio de 3,03 grs. para las 25 plantulas.

d).— CDAA. Las dosis de este herbicida causaron menos dano
a la alfalfa que las del CDEC. El desarrollo de las plantulas fué nor-
mal, sin encontrarse ninguna diferencia entre las tres dosis del pro-
ducto y e testigo.

Debido al desarrollo normal, la produccién, medida en pese seco
de 25 plantulas, no mostré diferencias considerables. Sin embargo,
se pudo ver que, con la dosis mas alta el peso fué ligeramente menor,
comparando con las otras dosis. Esos pesos fueron de 3,40; 3,37 y 2,73
grs. para las dosis de 0,95; 1,90 y 2,85 Kg/Ha, respectivamente,

e).— 24-DB. La accion toxica de este herbicida se manifesté en-
tre los 4 y 5 dias después de la aplicacion, provecando un dafio que
en un comienzo parecia grave. Este dano, se manifesté en forma de
un enrocscamiento o encorvamiento de los tallos y hojas, asi como de
un espesamicnto acompanado de un aumento en la turgencia de los
tejidos de la planta.

La toxicidad causada por el herbicida desaparecié en un periodo
de mas o menos 10 dias. La recuperacion de las plantulas fué total,
siendo su desarrollo posterior normal y alcanzando una altura com-
parativamente maycr que la alcanzada por las plantulas del testigo.

El buen desarrollo de la alfalfa, permitié que el peso seco obte-
nido con las plantulas, fuera en general mas alto que el del testigo,



e 3= 1 L L L e AL T FL N iy a1 P milnd

a pesar de que no se encontr6 diferencia significativa, comparando
individualmente las dosis y éstas con el testigo.

f) .— TCA-Na, Con excepcion de la dosis de 5,40 Kg/Ha, este
herbicida no afecté el desarrcllo de la alfalfa. En un principio, se
presento una toxicidad parecida a la causada por el DALAPON, aun-
que en menor grado. Solamente los 540 Kg/Ha limitaron ligeramen-
te el crecimiento de la alfalfa, siendo la altura en 13 em y el pasy
de 2,20 grs. en comparacion con los 20 em. y 3,70 grs. de la doss de
1,80 Kg/Ha.

El peso seco de las plantulas tratadas con este producte no mes-
iré diferencia significativa comparando las tres dosis. Sin embargo,
las pléntulas que recibieron la dosis alta dieron un peso seco ¢om-
varativamente mas bajo que el de las otras dosis.

B.— Ensayos en el campo.

Experimento N? 3.— El objetivo de este experimento fu? el de
hacer un estudio comparativo de los herbicidas DNBP y DALAPGN,
usados individualmente y en mezcla, aplicados en diferentes épocas
del desarrollo del cultivo.

A pesar de que estos productos mostraron ser altamente toxicos.
en los experimentos en semilleros se usarcn en el campo teniends en
cuenta que son los que se pueden conseguir facilmente en el comer-
cio y ademas, porque los resultados odbtenidos por otros investigado-
res indican que su uso en el campo es mencs perjudicial a la alfalfa.

A pesar de la buena preparacion que se le dio al lote donde se
sembrd el experimento, con la llegada de las primeras lluvias, se
presentd una poblacion bastante alta de gramineas, principalmente
paja mona y pata de gallina, asi como malezas de hoja ancha repre-
tadas por verdolaga, batatilla y bledo. En la Tabla V se indica la cuen-
ta de malezas hecha en las parcelas, que muestra la poblacion y ia
influencia de los herbicidas sobre el nimero de plantas.

—TABLA V —

Numero de plantas por meiro cuadrado, después de tres semanas de la
aplicacion preemergente,

Malezas

Tratamientos Gramineas Hoja ancha
1. Testigo 241 183
2. DNBP 4 Kg/Ha 83 25
3. DALAPON 6 Kg/Ha 125 92
4. DNBP 4 Kg/Ha mas DALA-
PON 6 Kg/Ha 58 50

Las observaciones iniciales, hechas después de la aplicacién ore-
emergente de los herbicidas, indicaron que habia una mayor pcbla-
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FIGURA 3.— Parcela tratada con DNBP pre y postemergente y DALAPON
después del corte, cinco semanas después de la ultima apli-
cacion,

Foto: A. Figueroa P.

cion de gramineas que de malezas de hoja ancha, tanto en las pai-
celas testigos como en las tratadas.

El DNBP aplicado como preemergente, reprimié en forma exce-
lente las malezas, siendo su efecto mayor en la de hoja ancha. El
DNBP en dosis de 4 Kg/Ha no afectd la germinacion de la alfaifa,
siendo este resultado contradictorio con el obtenide en los 2xperi-
mentos en semilleros, donde si fué notoriamente disminuida,

El DALAPON en dosis de 6 Kg. no afecté las malezas 21 for-
ma notcria; presentandose una poblacion de malezas gramineos v
de hoja ancha relativamente alta, notandose una mayor cant:dad
de verdolaga, pero siempre menor que en .el testigo. La germina-
cion de la alfalfa no se afectd con la dosis usada. Inicialmente se pre-
sento la toxicidad caracteristica del DALAPON acompanada de un
retardamiento en el crecimiento. ;

Con la combinacién de 4 Kg/Ha de DNBP maés de 6 Kg. de DA-
LAPON se obtuve una represion notable, tanto de gramineas co:. o
de hoja ancha, siendo este contrarresto mas o menos igual, Paace,
de acuerdo con los resultados, que los herbicidas actuaron indivi-
dualmente y en forma especifica sobre cada tipo de malezas. Con la
mezela no se presentd ningan dafio sobre la germinacion y desarro-
llo de las plantas de alfalfa.

La aplicacion postemergente se hizo cuando la alfalfa tenia de
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FIGURA 4.— Parccla tratada eon DNBP pre y postemergente y después
del corte, cinco semanas después de la ullima aplicacion.
Notese la poea represion de gramineas.

Foto: A. Figueroa P.

4 a 6 hojas verdaderas y habia germinado un buen nimero de mu:le-
zas. En las parcelas que no recibieron este tratamiento las nalzas
se desarrollaron rapidamente, encontrindose una mayor poblazion
de gramineas, especialmente pata de gallina y paja mona, asi ve-
mo batatilia ¥ bledo entre las malezas de hoja ancha.

La poblacién mas baja de malezas se encontré en lag par:2as
que se trataron con 2,5 Kg de DNBP mas 5 Kg de DALAFON; como
efecto de la aplicacion se presenté una toxicidad pasajera sobre ia
alfalfa, que no afecté mayormente el rendimiento del cultivo.

La aplicacion de 2,5 Kg. de DNBP provocd una ligera disminu-
cién en la poblacion de malezas, presentandose al mismo tiempo sin-
tomas de fitotoxicidad en el cultivo, caracterizada por una gquema-
zon total de las hojas mas viejas y de algunos tallos. Sin embargo,
esta toxicidad fué pasajera y las plantas se recuperaron rapidamente.
La poblacion de alfalfa no disminuy6 en las parcelas.

En los tratamientcs con 5 Kg de DALAPON, la poblacion de ma-
lezas fué bastante baja en el momento del primer corte. Con este
producto, se presentd una toxicidad que se manifesto por una limi-
tacion del desarrollo de la alfalfa y la presencia de hojas pequenas
y pegadas entre si. A consecuencia de esto, el rendimiento de forra-

Una semana después de la aplicacion postemergente se segd la
je verde de la alfalfa fué bajo.
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FIGURA 5.— Parcela tratada con DNBP mas DALAPON preemergenie ¥
después del corte, cinco semanas después de la altima apli-
cacian,

Foto: A. Figueroa P.

mitad de cada parcela, con el objeto de estudiar el efecto sobre el
desarrollo de las malezas y del cultivo. Al disminuir el tamano de
las plantas, la alfalfa recibia una mayor cantidad de luz, que permi-
tié que su recuperacion fuera mas rapida que a de las malezas.

Los resultados de rendimiento de heno de alfalfa y el peso de
las malezas, se indican en las Tablas VI y VII, respectivamente.

Observando los datos del primer corte, se puede ver que la pro-
duccion de heno de alfalfa disminuyé en un 56%, considerando el
promedio de todos los tratamientos, en la parte de la parcela que
fué cortada. Esta disminucion se debio al atraso logico en el desarro-
llo y a una posible reduccion de las reservas de las raices como con-
secuencia del corte preliminar.

La produccién de alfalfa, considerando individualmente cada u-
no de lcs tratamientos en la parte sin cortar, fué mayor en aquellas
parcelas que fueron tratadas con DNBP como preemergente solo y
DNBP como preemergente mas la mezcla de DNBP con DALAPON
como postemergente, 1190 y 1200 Kg/Ha, respectivamente. Estos da
tos sobrepasaron en casi un 100% a la parcela que se limpio a manc.
Este incremento en la produccion se debio a que la represi.a de mec-
lezas con la aplicacion inicial del herbicida fué buena, cosa que no
sucedié en las parcelas deshierbadas a mano, pues, esta lahor se hi-
0 un mes después de sembrada la alfalfa.

El tratamiento con DALAPON s6lo como preemergente, dié la



—TABLA VI —

Influencia de los herbicidas DNBP y DALAPON solve Ia produceién de
heno de alfalfa, en kilogramos por hectarea.

TRATAMIENTO (1) Corte 19 Corte 2° Corte 3? Corte 4°  Corte 59 Pro. 17-59
Pre Post- Post-
emergente emergente  corte SC .. 8C Cc §SC ¢  Sc C SC C SC C(2)
Testigo 450 290 1040 1290 470 640 2800 2180 2750 2780 1500 1660
Limpieza a mano 680 540 1560 1240 850 650 2410 3300 2770 20900 1650 1730
B 025 T T R e DALAPON 1190 430 1520 1230 680 620 3340 3370 2910 2650 1930 1660
DNBP DNBP DALAPON 1090 610 1460 1150 890 730 3720 3460 2980 2710 2030 1730
DNBP DNBP DNBP 8680 320 1740 1420 1070 570 2740 3500 2940 2790 1870 1720
DALAPON ....... DALAPON 200 130 980 990 890 700 2720 3140 2680 2460 1510 1480
DINBES LS 8. DAL 4+DNBP 720 390 1330 1250 720 680 3200 3600 2920 2740 1760 1730
DNBP DAL+DNBP DAL4DNBP 1200 240 1440 1080 760 640 3290 3140 2080 2160 1930 1450
DAL+DNBP  ....... DAL +4+DNBP 740 510 1540 960 910 620 3200 3000 3070 2420 1890 1500
DNBP DALAPON DAL4DNBP 970 470 1390 950 890 690 3300 3120 2780 2770 1870 1600
Promedio para SC y C. 820 390 1400 1160 810 650 3070 3280 2380 2640 1800 1620
Para subparcelas: 0,05 125,90 144,40 125,20 n.s. 125,20
0,01 231,30 265,10 230.00 n.s. 230,00
M.D.S
Para tratamientos 0,05 202,80 i €. 8: 451,10 n.s
0,01 270,40 n.s. n.s. 553,40 n.s

(1) Las dosis de los herbicidas estan indicadas en el Capitulo de Materiales y Métodos.

(2) Las letras SC y C corresponden a las subparcelas sin cortar ¥ cortadas, respectivamente.
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FIGURA 6.— Parcela testigo totalmente poblada de malezas, antes del se-
gundo corte.
Foto: A. Figueroa P.

produccion mas baja de heno de alfalfa, 290 Kg/Ha, ca«i la mitad de
la produccion de las parcelas que no fueron tratadas. Esta produccion
tan baja se debio al efecto téxico causado por el producto, que retar-
do notablemente el crecimiento de la alfalfa. Cuando se usé como
postemergente, su efecto fué menos intenso y la produccion de esas
parcelas indican que las plantas se recuperaron.

En las parcelas cortadas, el rendimiento del tratamiento con
DNBP pre y postemergente fué el mas alto, seguido por el de limpie-
za a mano y DNBP mas DALAPON como preemergente, 610, 540 y
510 kilogramos de heno de alfalfa por hectarea. E] DALAPON sélo
a la dosis de 6 Kg/Ha, debido a su toxicidad, produjo una disminu-
cién de la produccién, 130 Kg/Ha. No fué evidente la razon por la
que el DALAPON fué mas téxico cuando se usd so6lo que en mez-
cla con DNBP.

En general, las parcelas que fueron tratadas con aplicaciones pre
y postemergentes dieron la mayor produccion de alfalfa, debido a
que se suprimi6 el crecimiento de las malezas que podian competir
con el cultivo.

Inmediatamente después del primer corte, se hizo la aplicacién
de los herbicidas de acuerdo con los tratamientos indicados, La re-
presion de las malezas fué casi total con la aplicacion de todos los
tratamientos. Se puede ver en los resultados de la Tabla VII que al
momento del segundo corte en las parcelas tratadas con DALAPON



—TABLA VII —

Influencia de la aplicacion de DNBP y DALAPON en el peso de
malezas en kilogramos por heetivea

TRATAMIENTO (1) Corte 19 Corte 2° Corte 3¢ Corte 49
Pre Post- Post- '
emergente emergente corte SC C SC C. SC C 8C C(2)
Testigo 2530 930 250 170 380 90 420 350
Limpieza a mano 330 160 e o o 887
P o i e DALAPON 1010 760 Hes R 5 ] s
DNBP DNBP DALAPON 1090 610 ik e 18 s o 385
DNBP DNBP DNBP 1620 800 20 240 13 68 645 397
DALAPON  .....:. DALAPON 1430 750 o thee el 8 405 130
I35 2 s Tl TR W DAL4DNBP 1120 830 by Sals 55 15 27
DNBP DAL 4+DNBP DAL-+DNBP 230 300 Ty Sats 15 8
DAL+DNBP  .....-: DAL4-DNBP 740 400 e S 28 13
DNBP DALAPON DAL4DNBP 240 70 ..
Promedio para SC y C. 1060 560 27 41 67 20 260 126
Para tratamientos 0,05 206,00
0,01 394,80
M.D.S.
Para subparcelas: 0,05 105,90
0,01 194,40

(1) Las dosis ce los herbicidas estan indicadas en el Capitulo de Maleriales y Métodos.

(2) Las letras SC y C corresponden a las subparcelas sin cortar y cortadas, respectivamente.
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y la mezcla de este con DNBP, no crecieron malezas, encontrandose
solamente una poblacién alta de gramineas en las parcelas testigo y
algo menor en las que fueron tratadas con DNBP solo.

Para el segundo corte, la produccién de alfalfa fué uniforme en
todos los tratamientos, no encontrandose diferencias significativas
entre ellos (Tabla VI). Solamente las parcelas tratadas con DALA-
PON sélo siguieron mostrando una produccion baja. El efecto toxico
producido por el herbicida, cuando se aplicé como preemergente, con-
tinué manifestandose hasta ¢l segundo corte.

La produccion en las subparcelas, que fueron cortadas al mes de
sembrada la alfalfa, dieron una produccién mas baja que las que
no fueron cortadas. Esta disminucion fué significativamente menor
y se puede considerar en un 209, tomando el peso promedio de to-
dos los tratamientos.

Las parcelas testigos, dieron también una produccién relativa-
mente alta de alfalfa, debido a que después de los cortes, el creci-
miento de la alfalfa fué rapido, logrando de esta manera sobrepasar
el desarrollo de las malezas. Asi, en los cortes siguientes no hubo
diferencia entre los tratamientos en cuanto a la produccion del he-
no, como se nota en la Tabla VI.

La producciéon de las subparcelas cortadas, en general fué menor
que en las no cortadas, 1800 y 1620 Kg/Ha como promedio general
(Tabla VI). A pesar de esto, esta produccion no fué significativamen-
te menor a partir del tercer corte, notdndose una estabilizacion en
la poblacion de plantas de alfalfa.

Después de dos meses de aplicados los herbicidas, en los trata-
mientos hechos después del primer corte, se presento un enmaleza-
miento casi total de las parcelas, debido posiblemente a las semillas
de malezas llevadas por el agua de riego que se aplicé al experimento.
La poblacién de malezas estaba representada per gramineas, siendo
la mas abundante la pata de gallina. Con el objeto de eliminar estas
malezas, se hizo una nueva aplicacién de log herbicidas después del
cuarto corte, de acuerdo con los tratamientos va indicados.

Los resultados de esta nueva aplicacion fueron iguales a los de
la primera. Se notdé un incremento en la produccion de alfalfa v la
poblacion de malezas disminuyé totalmente, no encontrandose dife-

rencias significativas entre los diferentes tratamientos.

Observando los promedios generales de los cinco cortes que se
hicieron en el experimento, se puede ver que no hay mayocres dife-
rncias entre Ta produccion de los tratamientos usados después que se
estableci6 la alfalfa. En general, se obtuvo la produccion mas alta
en las parcelas que fueron tratadas con DNBP como pre y postemer-
gente mas DALAPCN después del corte, siendo siempre mavor la
produccion de la sub-parcela que no fué cortada al mes de sembrada
la alfalfa.
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Experimento N? 4.— Este experimento se estableci6é con el objeto
re incluir otros herbicidas —CDEC, CDAA, 24-DB y TCA-Na— en a-
plicaciones preemergentes.

Las observaciones generales, hechas cuatro semanas después de
la aplicacion preemergente de los herbicidas, muestran que todos fue-
ron efectivos en la represion de las malezas, tanto gramineas como
de hoja ancha, Ademas, la efectividad persistio mas o mencs hasta la
sexta semana despues de la siembra.

El 24-DB y las mezclas de DALAPON con 24-DB y DNBP, die-
ron el mejor contrarresto inicial de malezas. E1 CDEC y CDAA fueron
efectivos, especialmente sobre las gramineas, lo mismo que el TCA-Na.
También los 8 Kg. de DNBP aplicados como presiembra, 8 dias antes
de la siembra, fueron efectivos, y dieron una represion excelente de
todas las malezas, pero afectaron grandemente la germinacion de la
semilla de alfalfa.

El DNBP como premergente dio resultades contradictorios y na-
da consistentes. Se encontré que en una de las replicaciones del expe-
rimento, la represion de las malezas fué excelente por un periedo de
tres meses, mientras gue en las otras dos se presenté un enmaleza-
miento total, principalmente de gramineas.

La aplicacion de 4 Kg de DNBP como postemergente, fué total-
mente inefectiva para la represion de malezas. El periodo entre la
siembra y la aplicacion fue de 4 semanas y durante esta época, las par-
celas se poblaron de malezas en su totalidad. La inefectividad del her-
bicida se debid, seguramente, a que las malezas estaban demasiado
desarrolladas y a que eran gramineas en su mayoria, siendo la accion
del DNBP casi nula sobre esta clase de plantas, més atn en el estado
en que fueron tratadas. Inicialmente se presenté una quemazon de las
hojas de las malezas, pero la recuperacion fue total. Solamente fue
efectivo sobre algunas malezas de hoja ancha, especialmente sobre la
batatilla.

El corte preliminar en las parcelas que tenian este tratamiento,
fué completamente inefectivo para la represion de las malezas. La po-
blacién de alfalfa fué notoriamente baja, debido a la competencia de
que perjudicaron su desarrollo. En su totalidad las malezas,
tanto gramineas como de hoja ancha, se recuperaron después
del corte. Parece que este corte preliminar, como se demues-
tra por los resultados del experimento anterior, solamente es efecti-
vo cuando se tiene un contrarresto inicial de malezas, que permita el
. establecimiento de la alfalfa.

En general, la germinacion de la alfalfa no fué afectada por los
diferentes herbicidas, con excepcion del DNBP en la dosis de 8 Kg.
aplicados como presiembra que la redujo notablemente. Se encontro
que la germinacién fue ligeramente retardada por las dos mezclas y
por los 6 Kg. de CDAA,; sin embargo, la alfalfa se recuperé y se ob-
tuvo una buena poblaciond e plantas en todos los casos,
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Seis semanas después de aplicadcs los herbicidas como preemer-
gentes, su efectividad comenzé a declinar notoriamente permitiendo
la reinfestacion de malezas, notandese la presencia de gramineas y
malezas de hoja ancha en todas las parcelas.

Con DNBP en la dosis de 4 Kg como preemergente, se present6 u-
na poblacion bastante alta de pata de gallina y paja mona. Las par-
celas tratadas con CDEC, CDAA y TCA-Na se reinfestaron principal-
mente de malezas de hoja ancha, encontrandese especialmente una
poblacion alta de bledo en estas parcelas. La batatilla fué la maleza
que mas abundo en todas las parcelas, notandcse una menor cantidad
en las tratadas con DNBP. En general, al momento del primer corte.
la poblacién de malezas fué abundante en todos los tratamientos, de-
bido a que la efectividad de los herbicidas duro solamente entre 5 y
6 semanas.

Los resultados de rendimiento de heno de alfalfa ¥ el peso seco
de malezas, se indican en las Tablas VIII y IX, respectivamente. Ob-
servando los resultados del primer corte, se puede ver que la produc-
cion de heno de altalfa fue bastante baja en todos los tratamientos,
encontrandose una diferencia altamente significativa entre los herbi-
cidas y la produccion de la parcela deshierbada a mano.

La produccion de alfalfa, considerando individualmente cada une
de los tratamientos, fue mayor en aquellas parcelas que fueron tra-
tadas con 24-DB siendo de 750 y 850 Kg/Ha para las dosis de 1,92 y
2,88 Kg respectivamente; esta mayor produccion se debi6 a que se ob-

—TABLA VIII —
Influencia de los herbicidas en la produccion de heno de alfalfa en
kilogramos por hectarea,

TRATAMIENTOS CORTES
1 2 3 1-3 (1)

Testigo 100 520 380 330
Limpieza a mano 1040 1440 1410 1300
Cortar: Alfalfa 10-15 cm. 70 400 320 260
DNBP 8 Kg/ha Presiembra 210 870 450 510
DNBP 4 Kg/Ha Preemergente 520 880 1010 800
DNBP 4 Kg/Ha Postemergente 50 140 290 160
CDEC 1,86 Kg/Ha Preemergente 370 830 890 700
CDEC 2,78 Kg/Ha Preemergente 620 1120 1220 990
CDAA 1,90 Kg/Ha Preemergente 610 1450 910 990
CDAA 2,85 Kg/Ha Preemergente 190 840 740 590
24-DB 1,92 Kg/Ha Preemergente 700 1330 1160 1080
24-DB 2,88 Kg/Ha Preemergente 850 1190 1050 1030
TCA-Na 3,60 Kg/Ha Preemergente 190 600 650 480
DNBP 4 Kg/Ha + DAL 3 Kg/Ha Preem., 640 1150 1050 950
2,4-DB 1,92 Kg/Ha 4 DAL 3 Kg/Ha Pre. 140 900 770 600

M.D.S. 0,05 371,80 565,50 359,90

0,01 503,60 762,90 484,60

(1) Promedio general de tres cortes.
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tuvo una represion inicial de malezas que permitio se estableciera el
cultivp; asi mismo, a que al momento del corte la poblacion de ma-
lezas fue relativamente mas baja que en los otros tratamientos.

La mezcla de DNBP méas DALAPON 2,78 Kg de CDEC, 1,90 Kg
de CDAA y 4 Kg de DNBP dieron una produccion de 640, 620, 610,
520 Kg/Ha de heno de alfalfa, respectivamente, que es relativamente
mas alta que la de los otros tratamientos, pero siempre inferior a la
del 24-DB y la de las parcelas que sé limpiaron a mano.

Con el CDEC los mejores resultados se obtuvieron con la dosis alta,
mientras que el CDAA fue mejor en la dosis baja, siendo la produc-
cion de estos tratamientos mas o menos jgual. La dosis de 2,85 Kg de
CDAA afecto ligeramente la germinacion de alfalfa, por lo que la
produccion fué un 699 mas bajo que la dosis de 1,90 Kg. Con la
mezela de 2,4-DB mas DALAPON, la produccion de alfalfa fué sola-
mente de 140 Kg/Ha; sin embargo, la cantidad de malezas presentes
no dieron sino un peso de 2980 Kg/Ha que fue relativamente bajo en
comparacion con los pesos obfenidos con los ofros tratamientos.

La produccion mas baja de heno de alfalfa, se obtuvo con el tra-
tamiento de DNBP como pestemergente, debido a la abundancia de
malezas v a la baja poblacion de plantas de alfalfa. Lo mismo se en-
contrd con las parcelas que fueron cortadas cuando la alfalfa tenia
de 10 a 15 cm. Estos rendimientos fueron aun inferiores a los del tes-
tigo, que fué de 100 Kg/Ha, mientras que con el DNBP como poste-

—TABLA IX —

Influencia de los herbicidas en el peso de malezas, en kilogramos
por hectirea.

TRATAMIENTOS CORTES
1 2 3
Testigo 5800 1270 610
Limpieza a mano 430 S AE
Cortar: Alfalfa 10-15 em. 4490 1110 430
DNBP 8 Kg/ha Presiembra 260 1350 1290
DNBP 4 Kg/Ha Preemergente 4470 1100 210
DNBP 4 Kg/Ha Postemergente 5100 2000 470
CDEC 1.86 Kg/Ha Preemergente 4230 1060 310
CDEC 2,78 Kg/Ha Preemergente 3040 900 300
CDAA 1,90 Kg/Ha Preemergente 4080 840 290
CDAA 285 Kg/Ha Preemergenie 3760 800 360
2.4-DB 1,92 Kg/Ha Preemergente 3430 570 100
2,4-DB 2,88 Kg/Ha Preemergente 2600 460 190
TCA-Na 3,60 Kg/Ha Preemergente 4790 850 430
DNEP 4 Kg/Ha + DAL 3 Kg/Ha Preem. 3890 500 140
2,4-DB 1,92 Kg/Ha + DAL 3 Kg/Ha Pre. 2980 760 770
M.D.S. 0,05 1538,5 766,30 475,00

0,01 : 20714 n.s. 639,50




Adaa | LeALO - DL DLOIN U WAL A IN LD DUl By dad

|
FIGURA 7.— Efecto del CDEC como preemergente a la dosis de 6 Kg/Ha,
cuatro semanas después de aplicado.
Foto: A. Figueroa P.

FIGURA 8.-— Efecto del CDAA como preemergente a la dosis de 4 Kg/Ha,
cualro semanas después de aplicado. Notese la ausencia de
gramineas y la abundancia de malezas de hoja ancha.

Folo: A. Figueroa P.



FIGURA 9.— Efecto del 2,4-DB como .preemergente a la dosis de 1,9Z
Kg/Ha, cuatro semanas después de aplicado.
Foto: A. Figueroa P.

mergente y el corte preliminar no fué sino de 50 ¥ 70 Kg/Ha, respec-
tivamente.

La poblaciéon de malezas de todas las parcelas, excedio a la del
experimento anterior, y el peso de malezas sobrepaso al de la alfalfa,
excepto en el tratamiento de limpieza a mano como se indica en la
Tabla IX. El Gnico tratamiento que redujo efectivamente la produc-
cién de malezas fue el de DNBP como presiembra. La proporciéon de
malezas y alfalfa fué excepcionalmente alta. Por ejemplo, la produc-
cion de alfalfa y malezas para la mezcla de DNBP méas DALAPON fué
de 640 y 3890 Kg/Ha, respectivamente; para DNBP postemergente fué
de 50 y 5100 Kg/Ha y en el testigo 100 y 5800 Kg/Ha.

Inmediatamente después del primer corte, se dio un riego corri-
do a todo el experimento. Este riego, permitié un desarrollo rapido de
la alfalfa, que aventajé notablemente al de las malezas, encontrando-
se en el segundo corte un aumento significativo en la produecién de
alfalfa y una reduccion en la poblacion de malezas en casi todos los
tratamientos; sin embargo, el peso seco de las malezas fué mayor que
el de la alfalfa en algunos tratamientos.

En el tercer corte la produccion de alfalfa en los diferentes tra-
tamientos fue igual a la del segundo, pero el porcentaje de malezas
se redujo considerablemente, demostrando asi la dominancia de la
alfalfa después de haberse establecido.

Observando los promedios de los tres cortes (Tabla VIII) que se
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hicieron al experimento, se puede ver que hubo una diferencia alta-
mente significativa entre los tratamientos. La produccion mas alta
se obtuvo con la eliminacion de las malezas a mano y que fué de 1300
Kg/Ha. Entre los herbicidas, el 2,4-DB fué el que di6 la produccion
mas alta, siendo de 1060 y 1030 Kg/Ha de heno de alfalfa, para la do-
sis de 1,92 y 2,88 Kg, respectivamente; asi mismo, el peso de malezas
en los tres cortes fué relativamente el mas bajo.

La produccién obtenida en las parcelas tratadas con 2,78 Kg. de
CDEC vy 1,90 Kg de CDAA fué de 990 Kg/Ha como promedio de los
tres cortes. La mezcla de DNBP mas DALAPON y DNBP soélo como
preemergente, dieron rendimientos ligeramente altos, pero siempre in-
feriores al de las parcelas que se limpiaron a mano.

El tratamiento de 4 Kg de DNBP como postemergente dié una
produccién de 160 Kg/Ha de alfalfa y en las parcelas aue se cortaron
cuando la alfalfa tenia de 10 a 15 cm. se obtuvo 260 Kg/Ha, siendo
estos los rendimientos mas bajos del experimento, aun inferiores al
del testigo que fué de 330 Kg/Ha.

V.— CONCLUSIONES
A.—Ensayos en semilleros,

1.— Aplicaciéon preemergente. 3

Los datos obtenidos con la aplicacion premergente de los herbi-
cidas en los materos. debido a la alta toxicidad que se produjo, indi-
can que las dosis de 2, 4 v 6 Kg/Ha de DNBP no pueden ser recomen-
dadas, en contraste con lcs resultados obtenidos en los otros exneri-
mentos de este estudio v con lo informado por otros investigadores
(Dowler y Willard, 5; Graumann y Hanson, 7; Ormrod, 11), donde
este herbicida ha sido menos toxico cuando se ha usado en el campo.

Probablemente, el area efectiva de absorcion del suelo en los
materos usados en este experimento, fué insuficiente para contrarres-
tar la concentracion del ingrediente activo del DNBP; ademas, la ac-
cién de este herbicida parec estar mas influenciada que la de los o-
tros productos usados por las variaciones en las condiciones ambien-
tales, principalmente por la temperatura v la humedad del suelo.
Asi mismo, las plantulas debido al area reducida de los materos, tu-
vieron menos oportunidad de sobrevivir que cuando se encontraban
sembradas en el campo.

Por otra parte, los resultadosede este experimento parecen indi-
cal que una aplicacion premergente de las dosis de 3, 6 v 9 Kg/Ha
de DALAPON, 1,92 Kg/Ha de 24-DB y 5,4 Kg/Ha de TCA-Na, posi-
blemente causan un dafio serio a las plantulas de alfalfa al momento
de su emergencia.

En general, se puede concluir que las dosis bajas de CDEC,
CDAA, 24-DB y TCA-Na, podrian ser usadas efectivamente en apli-



ACTA AGRONOMICA [VOL. IX

FIGURA 10.—Parcecla limpiada a mano, cuatro semanas después de
brada la alfelfa.
Foto: A. Figueroa P.

FIGURA il.—Parcela testigo poblada de malezas, cuatro semanas después
de sembrada la alfalfa.

Fotu: A. Figueroa P.
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caciones preemergentes sin causar daio serio en la alfalfa.
2.= Aplicacion postemergente.

De les resultados obtenidos con esta aplicacion se puede deducir,
en general, que las aspersiones postemergentes resultaron en un me-
nor dano sobre la alfalfa que las preemergentes, en cuanto al desarro-
llo de las plantulas. Sin embargo, como en las aplicaciones preemer-
gentes, se noté que el DNBP caus¢ mas dano que los otros herbicidas.

Se puede concluir en general, que es conveniente utilizar en a-
plicaciones postemergentes todos los herbicidas usados en el presen-
te trabajo, -——DNBP, DALAPON, CDEC, CDAA, 24-DB y TCA-Na—
en las dosis menores utilizadas, sin peligro de danar permanentemen-
te la alfalfa.

B.— Ensayos en el campe,

1.— Experimenio N? 3.— De lcs resultados obtenidos con la a-
plicacion preemrgente, postemergente y poscorte de los herbicidas
DNBP y DALAPON, solos y en mezcla, se puede concluir en una
forma general lo siguiente:

La represion mas efectiva de las malezas se obtuvo con el uso
del DNBP como preemergente y DNBP mas DALAPON o DALA-
PCN so6lo como postemergente. Estos tratamientos en la parte no cor-
tada, cuando la alfalfa estaba en el estado de plantula, dicron signi-
ficativamente menos maleza que las parcelas limpiadas a mano.

El DNBP en la dosis de 4 Kg/Ha aplicado inmediatamente des-
pués de la siembra seria efectivo por un periodo de seis semanas, des-
pués de los cuales es necesario hacer un aplicacion postemergente
del mismo herbicida a la dosis de 2,5 Kg/Ha con 3 Kg/THa de DALA-
PON. La misma mezcla (DNBP 4 Kg/Ha mas DALAPON 3 Kg/Ha)
puede ser aplicada después del corte, sin causar dano sobre la alfalfa.
Ambos productos se consiguen comercialmente —el DNBP como
Dow Preemerge o Sinox P.E. y el DALAPON como tal 6 con el
nombre de Dowpon.

El corte preliminar, en el estado de plantula, fué efectivo como
una labor complementaria para contrarrestar les malezas, pero des-
de el punto de vista de la produccion de alfalfa, ésta fué significati-
vamente afectada y probablemente no pueda ser recomendado este
tratamiento, si a In vez se usa un herbicida. Con el uso de DNBP solo
o en mezcla con DALAPON, el corte preliminar resulté en una dis-
minucion de la poblaciéon de malezas en un 25 a 50%. Sin la aplica-
ciéon de herbicidas, sin embargo, este corte en el estado de plantula
fué notablemente eficiente, resultando en un descenso de 150% en
la poblacion de malezas, de acuerdo con los datos del testigo.

Una comparacion de los pesos de alfalfa y malezas muestra en
forma clara que el tratamiento de DNBP preemergente y DNBP maés
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DALAPON como postemergente, sin corte preliminar, fué el mas e-
ficiente,

De los resultados obtenidos bajo las condiciones de este experi-
mento, podria parecer que el procedimiento mas promisorio seria el
uso de herbicidas DNBP y DALAPON aplicados como preemergen-
tes, postemergentes y pescorte, si este tltimo es necesario, para man-
tener la alfalfa libre de malezas susceptibles a los herbicidas.

Cuando se usa el DNBP como preemergente, la siguiente precau-
¢ion debe ser observada: si el suelo esta muy seco y la temperatura e-
levada, puede ocurrir daho sobre las plantulas que estan en germina-
cion y seria recomendable no hacer la aplicacion. Este fenémeno ha
sido observado en otros experimentos llevados a cabo en la Estacion
Experimental de Palmira y en otras Estaciones Experimentales de
Colombia. (1).

Observando los resultados finales del experimento, se puede
concluir, en general, que una aplicacion de DNBP como premergen-
te, y la mezcla de éste con DALAPON como postemergente y un
poscorte, darian los resultados maéas satisfactorios, con una produc-
cion alta de alfalfa y una menor cantidad de malezas en el cultivo.

2.-—— Exnerirente N° 4,

De acuerdo con los resultados de estos experimentos, se puede
concluir que en el Valle del Cauca, es necesario usar algun método
de represion de malezas para poder establecer un cultivo de alfalfa
v obtener luego una produccion alta y estable. Esto estd claramente-
demostrado por la alta poblacion de malezas y la baja produccion de
alfalfa del testigo de los experimentos.

Probablemente, el medio mas efectivo de mantener la alfalfa
libre de malezas, es el método tradicional de limpieza a mano inme-
diatamente comience a aparecer las malezas una vez sembrada la
alfalfa y después de cada corte o cuando esto sea necesario. Pero es-
ta, es una labor costosa que no podria ser aplicada en areas extensas
y su uso seria posible solamente en cultivos de pequena escala.

Algunos otros productos de los usados parecen ser promisorios,
para el combate de malezas en el cultivo de alfalfa, pero no se con-
siguen comercialmente. Probablemente, una combinacién de 24-DB,
CDEC o CDAA y DNBP, seria efectiva en aplicaciones preemergentes
y postemergentes.

Aparentemente, el método de cortar la alfalfa cuando ésta tiene
10 a 15 em. de altura, no podria ser recomendado considerando los
resultados de este experimento. La produccion de alfalfa es reduci-

(1) Informacion personal de los miembros del Programa de Pastos y Forra-
jes del Departamento de Investigaciones Agropecuarias, Ministerio de-
Agricultura, Colombia.
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da grandemente, ain mas que la de las malezas. Asi mismo, una com-
binacién de este método con la aplicacion de herbicidas probé ser
inefectiva. Probablemente la interrupcion del ciclo de crecimiento
por el corte en el estado de plantula, trastorna el balance fisiologico
de las plantas de alfalfa, mucho mas que el de las malezas, de esta
.manera elas no podrian competir ventajosamente por luz, agua y nu-
trientes.

Para la completa erradicacion de las malezas seria necesario ha-
.cer una limpieza a mano parcial, como una medida complementaria
-al uso de herbicidas. Se noto que el efecto de una aplicacion preemer-
gente de DNBP persiste alrededor de seis semanas, tiempo en que
-es necesario hacer una aplicacion postemergente; sin mbargo, el her-
bicida no elimina completamente las malezas, siendo resistentes o
parcialmente resistentes la pata de gallina, el pasto argentina, la pa-
_Ja mona, la verdolaga, que pueden persistir y seria necesario elimi-
narlas a mano.

Una vez que la alfalfa ha sido bien establecida, las plantas se re-
cupera rapidamente después de cada corte, produciendo un con-
siderable efecto de sombrio; de este modo, @llas tienden a suprimir
el desarrollo de las malezas y probablemente no seria necesario ha-
cer aplicaciones de herbicidas después de cada corte y las deshierbas
-a mano se limitarian.

VI.— RESUMEN

1.—Se llevaron a cabo varios experimentos en la Granja Agri-
cola Experimental de Palmira para evaluar el uso de varios herbici-
das en la represion de malezas en alfalfa aplicados en aspersiones
preemergentes, postemergentes y poscorte. Los herbidas se aplica-
ron en varias dosis de material activo, solos y en combinacion.

2.—Se hicieron dos experimentos con alfalfa sembrada en mate-
ros pequenos (35 x 50 em.), sembrando 300 semillas por cada mate-
ro y aplicando los herbicidas como (a) preemergentes (tres dias des-
pués de la siembra) y (b) postemergente (cuando la alfalfa tenia 15
cm. de altura). Los productos usados fueron DNBP, DALAPON,
CDEC, CDAA, 2,4-DB y TCA-Na.

3.— Se hicieron dos experimentos en el campo, usando los mis-
mos herbicidas solos y en varias combinaciones, en aplicaciones pre-
emergentes, postemergentes y poscortes. Ademas, se hizo un corte
de la alfalfa cuando estaba en el estado de plantula, como un método
de represion de malezas comparado con el uso de los productos qui-
micos, Como testigos, en cada experimento se dejé una serie de par-
celas para ser limpiadas a mano y otra sin ningan tratamiento.

4.—Los siguientes son los resultados obtenidos en el experimen-
to N? 1.— Aplicaciéon preemergente de los herbicidas en alfalfa sem-
brada en materos para probar el efecto toxico de los productos.

a)— Las dosis de 2,4 y 6 Kg/Ha de DNBP redujeron considera-
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blemente la germinacion de la alfalfa; sin embargo, las plantas que
sobrevivieron crecieron normal y mas rapidamente que las de Jos o-
tros tratamientos.

b)— El uso de 3,6 y 9 Kg/Ha de DALAPON redujo en un 10 a
20% la germinacion y provocod un crecimiento anormal que afectod
la produccién de la alfalfa.

c)— Las aplicaciones de CDEC a las dosis de 1,86; 2,78 y 3,71
Kg/Ha y CDAA a las dosis de 0,954 1,90 vy 2,85 Kg/Ha no afectaron
la germinacion ni el desarrollo de las plantas, en comparacion con
el testigo.

d)—El uso de més de 0,96 Kg/Ha de 24-DB resulté en una re-
duccion significativa de la emergencia de las plantulas, pero el desa-
rollo posterior de las plantas fue normal.

e)— A medida que se incrementd la dosis de TCA-Na (1,8; 36 y
5,4 Kg/Ha) el nimero de semillas germinadas se redujo proporcio-
nalmente y el crecimiento de las plantulas fue retardado.

5.— Los resultados de la aplicacion postemergente en alfalfa
crecida en materos (Experimento N? 2) fueron similares a los obte-
nidos con la aplicacion preemergente,

a)— El DNBP causé la muerte de un buen namero de plantas,
siendo las dosis altas mas toxicas; sin embargo, las plantas que so-
brevivieron tuvieron un crecimiento normal.

b)— Todas las cantidades usadas de DALAPON produjeron un
crecimiento anormal y las dosis altas redujeron considerablemente
la produccion en peso seco de alfalfa.

N
c¢) —El CDEC y CDAA no afectaron notoriamente el desarrollo
de las plantas en comparacion con las que no fueron tratadas.

d)— Con el uso de 2,4-DB se presenté un efecto toxico inmedia-
to, en forma de tallos retercidos y hojas enroscadas; sin embargo, la
recuperacion de las plantas fué rapido y el crecimiento posterior nor-
mal.

e)— El uso de TCA-Na en aspersiones pcstemergentes no influ-
vo sobre el desarrollo de las plantas, excepto con la dosis alta de 5,4
Kg/Ha que retardé el crecimiento y redujo la produccion de alfalfa.

6.— Los resultados de ambos experimentos en el campo pueden
resumirse de la siguiente manera:

a)— Para lograr el éxito en la produccién de alfalfa en el Va-
lle del Cauca, se debe practicar algunos métodos de represion de ma-
lezas, pues, asi lo demuestra la alta poblacion de malezas y la baja
produccion de heno de alfalfa, de las parcelas testigos que no fueron
tratadas.
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b)— El método comin de deshierbar a mano elimina en forma
efectiva las malezas que aparecen en la plantacion de alfalfa, pero
este método es lento, tedioso, costoso y debe repetirse cada vez que
emergen las malezas.

¢)— El corte de la alfalfa en el estado de plantula (cuando tiene
alrededor de 15 cm. de altura) no redujo la poblacion de malezas,
aungue si restringio el crecimiento de estas por un corto periodo de
tiempo, ocurriendo también un grave dano sobre la alfalfa, mayor
aun que sobre las malezas.

d)— La aplicacion de 4 Kg/Ha de DNBP como preemergente re-
prime eficientemente todas las malezas susceptibles (excepcion he-
cha de pata de gallina, pasto argentina, coquito y verdolaga) por pe-
riodo aproximado de seis semanas.

e)— La aplicacion postemergente (alfalfa de 15 em.) de una
mezela de 2,5 Kg/Ha de DNBP mas 5 Kg/Ha de DALAPON, a la
alfalfa que previamente habia sido tratada con DNBP como preemer-
gente, impidié la aparicion de mas malezas antes del primer corte
{con excepcion de las anotadas en d).

f)— El uso de DALAPON solo como premergente redujo mar-
cadamente la poblacién de alfalfa y produjo un crecimiento anormal
de las plantas. Ademas, cuando se aplicd como postemergente afec-
to el desarrollo de las plantas, pero esta toxicidad fue transitoria y
la produccion no fue reducida.

g)— La aplicacion poscorte de DNBP y DALAPON permitio con-
servar la alfalfa con una poblacion de malezas muy baja.

h)— Con el uso en aplicaciones premergentes de CDEC (2,78
Kg/Ha), CDAA (1,90 Kg/Ha) vy 24-DB (1,92 Kg/Ha) la emergencia
de malezas gramineas fue retardada alrededor de seis semanas, sin
que se presentara dano sobre la aifalfa. Con las dosis altas se pre-
sento fitotoxicidad, especialmente con 2,4-DB que afecto la germina-
cion, pero este efecto fue transitorio y no redujo la producciéon de al-
falfa.

i)—La poblaciéon de malezas fué mas alta en el segundo experi-
mento sembrado en el semestre A-1958 que en el primer experimen-
to sembrado en el semestre B-1957; esto indicaria qu la mayor o me-
nos incidencia de malezas varia con las condiciones ambientales.

7.— Para una completa erradicacion de las malezas, aparente-
mente seria necesario combinar el uso de métodes quimicos y meca-
nicos. Desde que los herbicidas no sean efectivos contra todas las ma-
lezas, gramineas y de hoja ancha, sera necesario remover éstas a
mano para mantener la alfalfa libre de malezas.

8.— Una vez que las plantas de alfalfa han sido bien estableci-
das, se recuperan rapidamente después de cortadas, produciendo un
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affected plant development, but the toxicity was {ransitory and did
not materially reduce yields.

g) A post-cut spray of DNBP and DALAPON resulted in the
maintenance of alfalfa with a very low weed population.

h)— CDEC (2.78 Kg/Ha). CDAA (1.90 Kg/Ha) and 24-DB
(1.92 Kg/Ha) when used as pre-emerge sprays inhibited the emer-
gence of weedy grasses for about six weeks without material damage
to the alfalfa. Toxicity occurred with the higher dosages, especially
the 2,4-DB, which damaged germination but the effect was transito-
ry and did not lower the alfalfa yields.

i)— A higher weed population occurred in the second experi-
ment seeded in semester A-1958 than in the first experiment which
was seeded in semsst deB-1957, thus indicating that weed incidence
varies with environmental conditions.

7.— For complete weed erradication, apparently it would be ne-
cessary to combine the usage of chemical and mechanical means.
Since the herbicides were not effective against all weedy grasses and
broad-leaved plants it would have necessary to remcve them by hand
to maintain weed-free alfalfa.

8.— Once the alfalfa plants became well established they recu-
perated rapidly after cutting, produced a heavy shading effect which
hindered weed development, and competed strongly with those weedy
plants which did survive for water, soil nutrients and light.
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