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COMPARACION DE TRES METODOS PARA LA DETERMINA-
CION DE MATERIA ORGANICA EN ALGUNOS SUELOS DEL
VALLE DEL CAUCA(")

Por Jaime Arenas Buenahora

I.-- INTRODUCCION

La compleja naturaleza de ]a materia organica del suelo y sus
diferentes cantidades a diferentes condiciones, son causa de que se
presenten numerosas dificultades en su determinacion exacta. Este
hecho ha determinado una gran proliferacion de métodos y técnicas
de analisis, cada uno de los cuales trata de subsanar las limitaciones
de los otros, sin conseguirlo absolutamente.

En Colombia no se ha formado un criterio definido sobre el méto-
do o meétodos apropiados de determinacion de la materia organica de
los suelos, por no existir estudios anteriores del problema. Solamente
se han seguido las técnicas de analisis mas en uso en los Estados U-
nidos, sin tener en cuenta que sean aproplada's o nd para las condi-
ciones edafologicas y climaticas del pais.

En el presente trabajo se comparan tres métodos que envuelven
distintos principios de analisis:

1.—Determinacion de materia organica tofal por combustion seca.

2.—Determinacién de materia organica oxidable por combustién hu-
meda.

3.—-Determinacion de materia orgénica total por pérdida de peso.

El objeto del presente trabajo es comparar los resultados obte-
nidos por los diferentes métodos; establecer coeficientes de correla-
cién entre ellos y obtener un promedio de oxidacion de la materia
organica en estos suelos usando el método de la combustion humeda.
Con este fin se han analizado varios suelos representativos del valle

{*)Tesis presmtada como requisito parcial para optar al titulo de Ingenie-
ro Agrénomo, bajo la presidencia del Dr. Emilio Ramirez R., a quien el
autor expresa su gratitud.
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fisiografico del rio Cauca y con base en estos| resultados, se trata de
dar alguna informacion basica sobre la conveniencia o limitaciones
del uso de tales métodos en la determinacion de la materia organica
en los suelos de esta region.

II.— REVISION DE LITERATURA

Desde principios del siglo pasado ya existia la preocupacion por
determinar la cantidad v composicion de la materia organica del
suelo. Es asi como en 1826 Sprengel indicé que la materia orgénica
del suelo contenia aproximadamente en promedio un 58% de carbén
organico (Schollenberger, 17). Con base en este porcentaje, Wolff en
1.864 sugirio la aplicacion del factor 0.471 para la conversion del
bioxido de carbono en materia organica (Robinson, 15).

Asi mismo Van Bemmelen propuso el factor 1.724 para convertir
el carbono organico en materia organica (Jackson, 8). Hoy en dia
estos factores, a pesar de solo representar un promedio, son usados
para todos los calculos de estos constituyentes del suelo.

Los primeros métedos usados para determinar la materia orga-
nica del suclo se basan en el calculo de la cantidad total de ¢sta por
pérdida de peso, bien por calentamiento a bajas temperaturas o por
oxidacion efectuada por el peroxido de hidrogeno, tal como lo pro-
puso Rchinson (15) en 1927, Estos métodos son considerados como
imprecisos debido principalmente a gue incluyen en la pérdida de
peso imputable a materia organica, el agua higroscopica combinada
con las arcillas del suelo y bioxido de carbon proveniente de los
carbonatos. Ademas la oxidaciéon de la materia organica no es coms-
pleta (Dyal and Drosdoff, 6; Jackson, 8; Piper, 14; Robinson, 15;
Smith v Weldon, 18).

Posteriormente Schellenberger propuso el métedo que leva su
nombre y que consiste en la oxidacion de la materia orsanica por
medio del dicromato de potasio, acido sulfurico, aplicacion externa
de calor y determinacién del &eido eromico reducido por la materia
organica mediante titulacion (Piper, 14). Este mdétodo ¢s atin muy
usado por su relativa exactitud v por no requerir material o equipo
costoso (Jackson, 8; Schollenberger, 17).

Partiendo del principio basico del método de Schollenberger, se
han ideado una g¢ran diversidad de modificaciones con el objeto de
hacer mas rapido el método y de calibrarlo para diferentes condicio-
nes.

La modificacién mas conocida es la sugerida por Walkley vy
Black en 1934 que fue simplificada por Walkley un ano mas tarde.
La principal diferencia con el método de Schollenberger consiste
en el modo como la oxidacion de la maleria orgénica es efectuada
(Jackson, 8; Piper, 14). En este método no es necesario aplicar calor
externo, puesto que, segun Walkley (19), al ser adicionado acido sul-
furico a una mezcla de suelo y dicromate de potasio, la dilucién le-

o
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vanta la temperatura suficientemente para inducir una sustancial o-
xidacién de la materia organica.

En 1948 Graham (7) basandose en el mismo principio de Scho-
llenberger, sugiri6 un método que mide colorimétricamente el ex-
ceso de dicromato no reducido por la materia organica. Los métodos
colorimétricos ofrecen también la ventaja de la rapidez en las deter-
minaciones, y como los deméas han sufrido varias modificaciones se-
gun las diversas condiciones (Carolan, 3; Wilde, 20).

I

Paralelamente con los métodos resenados, se ha venido emplean-
do el método ortodoxo de la combustion seca para determinar Ia
materia organica total del suelo. Este método es considerado como el
mas exacto y es generalmente usado como patron de comparacion de
los otras métodos (Browing, 2; Carolan, 3). De acuerdo con Pipper (14)
. es un método largo y requiere un equipo costoso,

III. MATERIALES Y METODJS

La localizacion de las muestras de suelos estudiadas puede verse
en el mapa que se presenta en la figura 1.

Se tomarcen treinta muestras tratando de abarcar las zonas mas
representativas e importantes agricolamente del valle fisiografico del
rio Cauca. A cada muestra se le asigné un namero con el fin de fa-
cilitar su identificacion. Los andlisis se hicieron por duplicado.

De acuerds con Stutzer, el material parental de los suelos del
valle esta formado por material de sedimentacién proveniente de
las partes altas de la cordillera y por cenizas volcdnicas (Aristizabal
y Baird, 1).

Llano (12), considera los suelos de la terraza superior del valle
como planosoles ¥ los de la terraza inferior, que corresponde a una
estrecha faja inundable paralela al rio Caueca, como aluviales. La te-
rraza intermedia esta formada por suelos que, segin Jenny (9), tie-
nen una gran similitud con el gran grupo de los Chernczem.

El valle fisiografico del rio Cauca se halla a una altura de 1.000
metros sobre el nivel del mar; tiene una temperatura promedia en-
tre 23 y 24°C y una precipitacion de 1.000 a 1.500 m.m. anuales
(Jenny, 9).

En la Tabla I (*) se da una idea sobre el estado general de fer-
tilidad de los suelos del Valle del Cauca.

Los métodos de Laboratorio usados fueron los siguientes:
A) . Combustiéon seca.— El equipo usado, como puede verse en la Fi-

(*) Comunicaciéon personal del Dr. Emilio Ramirez R., con base en analisis
efectuados por la C.V.C.
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—TABLA I —

Cantidades de materia orgimica, nitrogeno total y elementos nutritives
en los suelos del Valle del Cauca.

Constituyentes % Kg/Ha.
Maieria organica 3,13 62.000,00
Nitrogeno (N) 0,267 5.340,00
Acido fosforico (P,O, 0,0035 69,74
Potasa (K,0) 0,035 701,00
Calcio (CaO) 0,30 6.016,00

gura 2, consta de:
¥ -—Tanque aue suministra oxigeno, que se combina con el carbono
del suelo;

2.—Manometro de mercurio para regular el flujo de oxigeno;

3.—Torre combinada de ascarita y cloruro de calcio para absorber el
biéxido de carbono que pueda tener el oxigeno;

4.-—Valvula de mercurio para evitar que el gas se devuelva;

5.—Camara de combustién donde el oxigeno a alta temperatura o-
xida la materia organica a bioxide de carbono y agua;

6.—Torre de zinc donde empieza la purificacion del bioxido de car-
bono; el SO; y SO, son absorbidos alli;

7 y 8.—Torres de cloruro de calcio para absorber la humedad del
bioxido de ecarbono;

9.—Torre de ascarita que absorbe el bioxido de carbono producto de
la oxidacion de la materia organica;

10—Botella con acido sulfurico concentrado, donde se hace burbu-
jear el oxigeno sobrante.

El procedimiento a seguir es el siguiente: se enciende el horno
con 1%2 o 2 horas de anterioridad a la determinacion. con el fin de
que la temperatura suba de 950 a 1000°C; se pesa previamente la to-
rre de ascarita; se establece un flujo de oxigeno tal, que permita
una alta oxidacién de la materia organica sin que haya un arrastre
de las particulas de suelo a través del horno. Se nesan 2 gramos de
suelo seco al airz y s= le adicionan 0.250 gramos de bioxido de man-
ganeso que obra como catalizador.

La muestra se coloca en una “navecilla” especial y se introduce
en un tubo de cuarzo que va dentro del horno y se deja calcinar por
% hora. Luego se pesa de nuevo la torre de ascarita v la diferencia
entre el peso de la torre antes y después de oxidada la muestra, se
toma como biéxido de carbon.
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FIGURA 2.-- Equipo usado en la determinacion de materia organica por
el método de combustion seca.
Foto: A. Figueroa.

Como los carbonatos del suelo producen bidxido de carbono que
interfiere los resultados, es conveniente determinarlos por cualquiera
de los métodos comunes de andlisis para hacer la correccion del ca-
S0,

B) . Combustién hameda.— Se siguié la técnica de Walkley Black
con algunas modificaciones. El procedimiento consiste en pesar
0.5 gramos de suelo seco al aire y pasado por un tamiz de 2 mm.,,
se coloca en un erlenmeyer de 500 c.c.; se le agregan 10 c.c.
de dicromato de potasio 1 N y 10 c.c. de acido sulfarico con-
centrado; se agita vigorosamente por 1 minuto y luego se deja
en reposo por 1 hora. Seguidamente se adicionan 100 c.c. de
agua destilada, 1 c.c. de difenil-amina y 5 c.c. de acido fos-
forico al 85% . Luego se titula el exceso de dicromato de pota-
sio con sulfato ferroso 1 N. Se corre un blanco junto con las
determinaciones.

C). Ignicién a baja temperatura.— La determinacion se efectud de
la siguiente manera: 5 gramos de suelo seco al aire se colocan en
crisoles de porcelana y se ponen a calcinar en una mufla a una
temperatura de 650 a 900°C por el término de 1 hora. Se deja en-
friar y se pesa de nuevo; la diferencia de peso se toma como ma-
teria organica.

Sin embargo en esta pérdida de peso va incluida la pérdida de-
bida al agua higroscopica del suelo; es pues necesario proceder a
determinar la pérdida debida a esta humedad y luego restarla de
los resultados inicialmente obtenidos.

Para comparar los resultados obtenides por los métodos de com-
bustion e ignicién a baja temperatura, con lcs obtenides por combus-



176 ACTA AGRONOMICA [VOL. IX

tion seca, se calcularon coeficientes de correlacion entre estos datos.

1V .— RESULTADOS

Los resultados de las determinaciones de carbonatos y agua hi-
groscopica, e€s decir, de los datos necesarics para las correcciones de
los métodos de determinacién de materia organica total por combus-
tion seca y por pérdidas de peso respectivamente, se presentan en

la Tabla II.

En la Tabla III se dan los resultados de las determinaciones de
materia organica por los tres métodos estudiados; se incluyen los
datos corregidos y sin corregir, coryel fin de facilitar al lector su
apreciacion y comparacion. Asi mismo en la Figura 3, aparecen gra-
ficamente los promedics de los resultados corregidos, por los tres
métodos.

En la Tabla IV aparecen los porcentajes de oxidacion de la ma-
teria organica en estos suelos por el método de la combustion ha-
meda, tomando como un 100% los resultados obienidos por el meéto-
do de combustion seca, puesto que por este método tebricamente se
logra una oxidacion total de la materia organica del suelo.

Entre los métodos de combustion seca y humeda, se encontré un
coeficiente de correlacion de 0,944, el cual analizado estadisticamente
es considerado como altamente significativo. Intre el método de
combustion seca y el de ignicion a baja temperatura se encontré un
coeficiente de correlacion de 0,736, el cual aunque apreciablemente
inferior al anterior, también es altamente significativo.

V.— DISCUSION DE LOS RESULTADOS

A) . Comhustion seca.

Debido a que el método de combustion seca es el mas exacto que
determina Ja materia organica del suelo, sc ha usado como patron de
compearacion con los otros métodos.

Es de anotar que un estudio efectuado por el Comité de Carbon
Organico de la Sociedad Interamericana de Ciencia del Suelo conclu-
v0 que los valores obtenidos por varios de los métodos de combustion
seca concordaban estrechamente. Asi, la escogencia del método depen-
de exclusivamente de las condiciones del laboratorio (Poper, 14).

La principal limitacion para cl uso de este método radica en el
tiempo que demora la determinacion. Browing (2) anota que son re-
queridas eproximadamente dos horas para determinar por duplicado
una muestra. Ademas, si hay carbonalos presentes en el suclo, deben
ser removidos por medio de un tratamiento con acido sulfurcso antes
de la combustion, o se pueden determinar por separado v hacer la co-
rreccion del caso. Sin embargo, para lzs condiciones del Valle, los car-
bonatos del suelo por encontrarse en cantidades inferiores a 0,80% solo
causan un pequeino error.
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B). Combustion hiimeda,

El método de la combustion humeda tiene la ventaja de los bajos
costos de operaciéon y de equipos requeridos.

La correlacion altamente significativa encontrada entre los resul-
tados obtenidos por combustiéon hiimeda y seca, es un buen indice de

ZTABLA IIT —

Resultados de la determinacion de carbonatos y agua higroscopica en
treinta suelos del Valle del Cauca.

SUELOS CARBONATOS AGUA HIGROSCOPICA
Ne % CaCO, % CO,
(‘) ("-)
1 0.262 0.115 3.64
2 0.243 0.106 3.58
4 0.318 0.139 6.37
6 0.262 0.115 3.00
7 0.280 0.123 3.34
8 0.187 0.082 2.00
9 0.280 0.123 5.20
10 0.374 0.164 4.66
11 0.299 0.131 3.86
12 0.355 0.156 5.40
13 0.318 4.140 6.75
14 0.299 0.131 3.46
16 0.243 0.106 3.60
17 0.318 0.139 5.19
19 0.149 0.065 2.26
20 0.262 0.115 4,23
21 0.355 0.156 5.37
22 0.355 0.156 1.68
23 0.224 0.098 2.31
25 0.337 0.148 2.36
26 0.243 0.106 2.60
27 0.280 0.123 3.20
28 0.205 0.090 1.84
29 0.243 0.106 3.26
30 0.280 0.123 3.18
31 0.224 0.098 3.80
32 0.168 0.074 3.22
33 0.093 0.041 5.18
34 0.243 0.106 3.96
35 0.336 0.148 4.88
Prom. 0.267 0.117 3.88

(*) Carbonatos expresados en términos de % de CaCO,
{**) Carbonatos expresados on términos de % de CO,
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FIGURA 3.— Representacion grafica de los resultados promedios obtenidos
por los métodos estudiados.
Foto: A. Figueroa.

la exactitud del primer método. Sin embargo, el hecho de que los re-
sultados sean mas bzjos nos dice que la oxidacion del carbono orga-
nico aunque uniforme, es incompleta. Schollenberger (i7) indica que
esta incompleta oxidacion se debe a la formacion de compuestos or-
rnicos volatiles.

Para corregir el errcor causado por esta oxidacién incompleta y
expresar los resultados en términos de materia orgéanica total, algunos
autores han recomendado, de acuerdo con el porcentaje de oxidacién
encontrado en ciertos suelos, el uso de un factor distinto de 1,03 en
el calculo de los resultados. Walkley encontré un porcentaje de oxida-
cion en los suelos de los Estados Unidos de un 77% v de acuerdo con
este resultado propuso el uso del factor 1,34 (Jackson, 8). Por otra
parte, Smith y Weldon (18) encontraron un 74% de oxidacién y usan
el factor 1,35.

De acuerdo con los resultados obienidos en el presente trabajo,
se puede establecer un porcentaje promedio de oxidacion de 77,91; con
base en este dato, se pueden expresar en términos de materia organi-
ca tetal los resultados de las determinaciones por combustion himeda
de las muestras de suelos del Valle del Cauca, usando el factor 1,324,
calculado de la siguiente manera:

% de Materia organica total = (B-M) x
12 x 1.72 x 100

4.000 x 0,7791 x 0,5
% de Materia organica total = (B-M) x 1.324

De acuerdo con Walkley (19), las causas de error de este método se-
deben a:
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1.—Diferencias en las condiciones de oxidacién y concentracion de
los reactivos.

Anota el hecho de que el potencial de oxidacion del sistema, de-
pende méas que todo, de la temperatura final obtenida en la di-
gestién y por consiguiente de la optima relacion entre el acido
sulftrico y la solucién acucsa que dé el maximo de temperatura.
De acuerdo con esto Peech (13), deduce que las cantidades de

—TABLA III —

Resultados de la determinacion de la materia orgianica en treinta suelos del
Valle del Cauca por tres diferentes métodos.

SUELOS COMBUSTION SECA COMBUSTION PERDIDA DE PESO

HUMEDA
Fo Yo Yo o To

Ne¢ *) (%) *) £2%)
1 3.26 3.21 2.07 10.46 6.82
2 3.39 3.34 2.69 11.75 8.17
4 4.77 4.71 3.21 19.19 12.82
6 4.54 4.48 3.93 11.20 8.20
7 2.49 2.43 2.17 10.17 6.83
8 3.14 3.10 2.43 7.49 5.49
9 2.86 2.80 2.33 12.93 7.73
10 5.04 4.96 3.67 14.85 10.19
11 4.20 4.14 2.64 11.04 7.18
12 5.00 4.93 3.93 15.31 9.91
13 5.87 5.60 3.36 16.60 9.85
14 4.10 4.04 3.31 12.80 9.34
16 3.44 3.38 2.62 10.40 6.80
17 4.58 4.51 3.31 17.08 11.89
19 2.79 2.76 2.27 8.53 6.27
20 4.75 4.70 3.57 13.37 9.14
21 3.78 3.70 3.57 16.96 11.59
22 4.87 4.79 3.46 17.23 12.55
23 2.91 2.86 2.38 8.28 5.97
25 2.58 2.52 5 | 7.15 4.79
26 3.60 3.55 3.05 9.27 6.67
27 6.89 6.83 5.33 13.63 10,43
28 3.36 3.32 2.52 6.85 5.01
29 2,24 2.19 1.60 8.11 4.85
30 5.11 5.05 3.93 11.92 8.74
31 6.30 6.26 4.60 16.85 13.056
32 3.561 3.47 2.95 12.10 8.88
33 6.66 6.64 5.64 23.61 18.43
34 4.31 4.25 3.46 11.06 7.10
35 1.84 | 1.45 12.41 7.53
Prom. = 4.06 4.00 3.10 12.62 8.74

(*) Resultados sin corregir.
1**) Resultados corregidos.
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—TABLA IV —

Porcentaje de oxidacion de la materia orginica en los suelos del Valle del
Cauca por el método de la combustion hameda

SUELOS % OXIDACION SUELOS % OXIDACION
1 64.48 20 75.95
2 80.53 21 96.48
4 68.15 22 72.23
6 87.72 23 83.21
7 89.30 25 67.85
8 78.38 26 85.91
9 83.21 27 78.03
10 73.99 28 75.90
11 63.76 29 73.05

12 79.71 30 77.82
13 60.00 31 73.48
14 81.93 32 85.01
16 717.61 33 84.93
17 73.89 34 81.41
19 82.24 35 81.92

Promedio 2 77.916 %.

dicromato de potasio y acido sulftrico, pueden ser reducidas a
Ja mitad de las recomendadas por Walkley y Black, siempre y
cuando se reduzca proporcionalmente el peso de la muestra,

2.—Presencia de ciertos constituyentes inorganicos del suelo,

Entre los principales tenemos: cloruros, nitratos, bioxido de
manganeso y hierro reducido.

3.—Variaciones en la composicion de la materia organica.

La correlacién de 0,944 encontrada en el presente trabajo entre
los resultados obtenidos per los métodos de combustion hameda
y seca, es mayor que la obtenida en un experimento similar e-
fectuado en 1945 por Schollenberger (17), que sélo dié coefi-
cientes de correlacién de 0,698 y 0.860 para muestras analizadas
por duplicado. Asi mismo, en un trabajo de comparacion entre
estos métodos citados por Jenny et al. (10), los valores extremos
de oxidacién por el método de combustion humeda son 66 y 100%,
muy similares a los valores extremos de oxidacion obtenidos en
el presente trabajo.

C). Pérdida de peso.

La igniciéon a bajas temperaturas y determinacion de la materia
organica total por pérdida de peso, es el mas impreciso de los méto-
dos estudiados. Uno de los principales factores que determinan esta
inexactitud, es la inclusion en la pérdida de peso, del agua higrosco-
pica del suelo (Dyal y Drosdoff, 6), para eliminar este error, se deter-
mino por aparte el agua higroscépica y se dedujo su valor. Otros
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constituyentes no organicos que se pierden en la ignicién, hacen que
los resultados sean mucho méas altos que los obtenidos por combus-
tion seca,

Ademas, la divergencia de opiniones de los diferentes autores
que se han ocupado de este método sobre la técnica a seguir, es cau-
sa de las grandes variaciones de los resultados. Asi, en 1948 Demo-
lon (4) recomienda que la temperatura de ignicion debe ser de 400°C,
mientras que en 1952, Demolon y Leroux (5) recomiendan la igni-
cion de una muestra de suelo de 5 gramos al rojo vivo. Por otra
parte Knowels y Watkin (11) usan 10 gramos de suelo y lo someten
a una temperatura entre 650 y 900°C.

Por estas causas no es recomendable el empleo de este método
excepte en el caso de que sdlo se quiera hacer una prueba rapida del
contenido de materia organica

VI.— RESUMEN Y CONCLUSIONES

En el presente trabajo se determino la materia organica de trein-
ta muestras de suelos del Valle del Cauca por los métodos de com-
bustién seca, himeda y pérdida de peso por ignicién a bajas tempe-
raturas, con el objeto de dar alguna informacion bésica sobre la con-
veniencia o limitaciones del uso de tales métodos para estos suelos.
Con tal objeto, se compararon los resultados obtenidos por los tres
métodos, se hicieron las correcciones del caso, se establecieron coe-
ficientes de correlacién y se obtuvo un promedio de oxidacion de la
materia orgéanica usando el método de combustion himeda.

Les porcentajes promedios de materia organica fueron: 4,0%
por combustién seca; 3,10% por combustién humeda y 8,74% por
pérdida de peso. Los resultados por el primer método fueron corre-
gidos de acuerdo con el contenido de carbonatos del suelo y los del
ultimo con el contenido de agua higroscépica. Los coeficientes de
correlacién obtenidos por los métodos de combustion htimeda y pér-
dida de peso, al ser comparados con los de la combustién seca, fueron de
0,944 vy 0,736 respectivamente; estos coeficientes analizados estadisti-
camente resultaron ser altamente significativos. El porcentaje de
oxidacion de la materia organica por el método de combustion hu-
meda fue de 77,91%.

De los resultados anteriores se pueden desprender las siguientes
conclusiones:

1.— El método de combustion seca es el mas exacto de los estu-
diados. Como limitaciones de su empleo se le pueden anotar el alto
costo del equipo requerido y el tiempo que demora su determinacién.

2.— El método de combustién humeda, tanto por la rapidez en
las determinaciones como por su relativa exactitud, es recomenda-
ble para determinaciones corrientes de laboratorio, siempre y cuan-
do se expresen los resultados en términos de materia organica to-
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tal mediante el uso en el calculo de los resultados, del factor 1,324 de-
ducido del porcentaje de oxidacion de la materia orgédnica en los sue-
los de Valle por este método.

3.— Debido a su baja exactitud, la determinacién de la materia
organica por pérdida de peso mediante ignicién a bajas temperatu-
ras, solo es recomendable en el caso de que se quiera hacer una
prueba rapida del contenido de materia orgénica. La amplia varia-
cion en el contenido de humedad higroscopica de los diferentes sue-
los, hace que este método sea de poco valor para usos generales.

THREE METHODS OF COMPARISON FOR THE DETERMINATION OF
SOIL ORGANIC MATTER IN SOME SOILS OF THE CAUCA VALLEY

SUMMARY AND CONCLUSIONS

In the present work determinations of the organic matter con-
tent of thirty samples of soils cf the Cauca Valley were made by the
methods of dry combustion, wet combustion and loss of weight by
ignition at a lower temperature, with the objetive of providing some
basic information cn the convenience or limitations of the use of
such methods for these soils. The results obtained by the three me-
thods were compared in addition needed corrections for inorganic
carbonates were made, coefficient correlations were calculated, and
an average of the degree of oxidation of the soil organic matter was
obtained using the wet combustion method.

The average percentages of the organic matter in all soils were:
4,0% for the dry combustion method; 3,10% for the wet combustion
and 8479 for the loss of weight. The results for the first method
were correcter according to the content of carbonates in the soil and
for the last procedure according to the content of hygroscopic water.
The coefficients of correlation obtained by comparing the methods
of wet combustion and loss of weight with the dry combustion me-
thod were: 0,944 and 0,736 respectively. These coefficients according
to statistical analysis were highly significant. The porcentage of oxi-
dation of the organic matter by the method of wet combustion was
T77,91%, using the results of dry combustion as standard.

The following conclusions can be drawn from above results:

1.—That the dry combustion method is the most accurate of those
studied. As for limitations of its use it can be listed these: the
high cort of equipment required and the delay in getting its de-
termination . :

92.—That the method of wet combustion for its quickness in the de-
termination as well as for its relative accuracy is suitable for
the current determinations of laboratory.

3.—That the determination of soil organic matter as measured by
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its loss of weight upon ignition at low temperatures is only sui-
table in the case that a rapid test of the content of organic matter
is desired due to its low accuracy. Wide variability in the hy-
groscopic moisture content of different soils causes the loss of
weight method to be of little value for general use.
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