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RECONOCIMIENTO AGROLOGICO DE PARTE
DEL MUNICIPIO DE PALMIRA (*)

Por Evelie Franky Alzate y
Adolfo Leén Renteria Gutiérrez

I.— INTRODUCCION

El reconocimiento de suelos es la investigacion de las caracteris-
ticas principales de un suelo: textura, estructura, consistencia, pH
etc., a la vez que una informacion sobre las condiciones externas:
clima, vegetacion, cultives, topografia, ete. Las primeras se estudian
en el perfil y son basicas pora la clasificacion, Ambas son primordia-
les en la determinaciéon del uso racional del suelo y de practicas de
manejo adecuadas (U. S. Dept. Agriculture, 14). Lo anterior le
da especial importancia en el desarrollo de programas agrieolas, pues,
“no puede existir Agricultura Racional a base del cenocimiento em-
pirico de los suelos; s6lo la investigacion cientifica y la aplicacion
practica de los resultades que de ella se obtengan, estéan llamados a
imprimir nuevos rumbos a la explotscion racional de los suelos de
cultive” (Matthei, II).

Ademas de la evidente importancia que para una agricultura
técnicamente planeada tiene el reconocimiento y clasificacion de
suelos, muchas son las ventajas de su aplicacion. Al respecto, muy
acertadamente, Guerrero (4) ancta las siguientes:

1) Se contribuye a que el Estado tenga una base técnica y razona-
ble para la distribucion justa y equitativa del impuesto Predial
Rural, de acuerdo con el valor real de las tierras, segun su fer-
tilidad natural y su productividad.

2) Se conocen las diferencias morfologicas, y con ellas los cultivos
mas apropiadss a cada suelo, de acuerdo con sus propiedades fi-
sicas y quimicas.

« 3) Los proyectos de riego y drenaje se hacen sobre una base firme.

(*) Tesis presentada como requisito parcial para optar al titulo de Ingenie-
ros Agronomos bajo la presidencia del Dr. Adel Gonzalez M., a quien los
autores expresan su gratitud.
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4) Los planes de colonizacion y parcelacion se hacen en forma mas
correcta,

5) Como consecuencia del buen uso y manejo del suelo se pueden
organizar mas técnica y eficientemente las campanas de Conser-
vacion de suelos, Defensa y Repoblacion Forestales.

6) La ubicacion de Granjas Agricolas Experimentales, de Faculta-
des de Agronomia y de Escuelas Vocacionales, se hace con ma-
yor facilidad, de acuerdo con las regiones naturales (de clima
y sueles),

7) Se permite la e'abovacién de mapas especificos (por pendiente,
pedregosidad, drenajes, cultivos, ete.).

8) Se localizan depositos tales como cascajo, arenas, cal, etc., de
_ gran utilidad para las construcciones urbanas y rurales.

El hecho de ser Colombia un pais esencialmente agricola, de
constituir ésta la principal aclividad de su pueblo y bhasta ahora la
mayor, casi la Gnica, fuente de divisas, y la consideracion del mal
uso y peor manejo que del suelo se ha hecho, hasta el punto de pre-
sentarse ya el problema de tener tierras agotadas por la erosion, dan
actualidad a este estudio. Con €l realizado en su mayor parte dentro
del tipo de reconocimiento semidetallado y desde el punto de vista
del uso ¥ manejo del suelo, se cumplen los propositos de hacer un
trabajo ccn alguna aplicacion practica y de contribuiir al estudio que
de los suelos del Valle del Cauca adelanta la C.V.C. Asi mismo se
bused que fuera para la Facultad de Agronomia, de alguna utilidad
didactica. Con tal fin, el reconocimiento de los terrengs de la Fa-
cultad y los de la parte de la Granja mas proxima a ella, fué de ti-
po detallado.

II.— REVISION DE LITERATURA

De la importancia que para el desarrollo técnico de la agricul-
‘tura tiene el reconccimiento y clasificacion de suelos, habla Matthei
(12), quien dice que “no puede existir Agricultura Racional a base
del conocimiento empirico de los suelos; solo la investigacién cien-
tifica y la aplicacion practica de los resultados que de ella se obten-
gan, estan llamados a imprimir nuevos rumbos a la explotacion ra-
cional de los suelos de cultive”.

El U.S. Dept. Agriculture (14) analiza lo gque es un reconoci-
miento y clasificacion de sueles y expone las aplicaciones que tiene
en el desarrollo de la agricultura.

Las ventajas que ofrece un estudio de suelos, las presenta Gue-
rrero (4) en forma general anota las siguientes:

1) Ayuda en la valoracion de la propiedad rural con fines de im-
puesto predial.
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2) Permite conocer las diferencias morfoldgicas, muy relacionadas
con los cultivos.

3) Es util para proyectar riegos y drenajes.
4) Facilita la elaboracién de planes de colonizacion.

5) Es basico para la Conservacion de suelos, Defensa y Repoblacion
Ferestales.

6) La ubicacion de centros de estudio y de investigacion se hace en
forma mas apropiada.

7) Se hace mapas especificos con mas facilidad.
8) Permite situar depodsitos como piedra, arena, cal, etc.

A la orientacién que el estudio de suelos tiene en Colombia, se
refiere la publicaciéi hecha para este pais por la Fundacion Rockefe-
Her (12).

Para la ejecucion de este estudio los autores tuvieron en cuenta
el reconocimiento detallado hecho en la Granja por Lafaurie (10),
para orientarse, verificarlo y aprovechario de acuerdo con el tipo
semi-detallado de trabajo. También para el calculo de la potenciali-
dad del suelo se siguié el método indicado por Lafaurie (9), quien
califica con base en 250 puntes, cada uno de los factores siguientes,
que ¢l considera responsables de la capacidad potencial de produc-
cion del suelo;

1) Naturaleza y espesor del perfil.
2) Tipo de suelo.

)3 Medio quimico.

4) Relieve.

5) Inudice de aridez,

6) Exposicion solar (luminosidad).
7) Vientos.

Los datos referentes al clima y necesarios para determinar el in-
dice de aridez, fueron suministrados por Ibarra (6).

Llanos (11) y Willits y Posada (16), dividen la regiéon este del
rio Cauca en tres terrazas. Segiin esa division el area reconocida es-
ta situada en la segunda, o sea la intermedia. El primero anota ade-
mas las caracteristicas en cuanto a origen, morfologia ¥ color tienen
les suelos de esta terraza.

Sobre la composicién del suelo han investigado varios autores.
Entre los que han escrito sobre composicion quimica o han hecho es-
tudio sobre el mismo tema en el area estudiada o en el Valle del Cau-
ca, estan los siguientes:

Jenny, H. et. al. (8) analizaron varios suelos del Valle, entre
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ellos uno de la Facultad, temado en un potrero. y encontraron am-
plia variacion en cuanto a fertilidad.

Willits ¥ Posada (16) arotaron para la terraza intermedia un pH
cercano a la neutralidad, un alto contenido de materia organica y de
nitrogeno y una textura pesada. Ellos creen que el fosforo esta en
gran cantidad en la parte organica del suelo y que es suficiente para
los cultivos si la humedad es apropiada.

Fried, M. and Dean, L. A. (3) dicen gue la retencion del ion
fosforo por la arcilla (ellos experimentaron con arcillas caoliniticas
v resinas cationicas) se debe a los iones Al. y Fe., bien en forma
libre o combinades. Pero la mayvor retencion se debio al Fe.

Epps, (2), scbre los resultados altos del fosforo que se obtie-
nen por determinacion fotométrica dice que se deben a la presencia
de gran cantidad de Fe.

Jackson (7), cuyvos métodos de analisis quimicos de suelos son
los empleados en la Universidad de Florida, fue seguido para la de-
terminacion de nitrégeno, potasio, calcio y materia organica. Para
el fosforo se wsd el método descrito por Thompson (15), v el analisis
fisico-mecanico e hizo de acuerdo con Bouyoucus (1).

IIT. —MATERIALES Y METODOS

En la realizacion de este estudio fue necesario la ejecucion de
dos trabajos distintos aunque relacionados, uno en el campo y otfro
en el laboraterio, para los cuales se necesitaron materiales v méto-
des diferentes, En el campo se siguieron los métodos indicados por
U.S. Dept. Agriculture (14) y se utilizaron los siguientes materia-
les: :

1) Fotografias aéreas, con propositos de orientacion y para marcar
los cateos y delimitar las series.

2) Barrenos, empleadcs para hacer los cateos y para tomar las
muestras.

3) Equipo Solitex, para determinaciéon rapida del pH en el campo.

4) Tabla Munsell para tomar los colores.
"5) Acido clorhidrico diluido, con el fin de verificar la presencia de
carbonatos.

6) Un metro para medir la profundidad de los distintos horizentes.

En la ejecucion de los analisis de laboratorio, tanto quimicos co-
mo fisio-mecanicos se utilizaron como material de investigacion,
muestras de suelo y subsuelo, correspondientes a las nueve series en-
contradas y tomadas en sitios representativos de cada uno de ellas.

Todos los trabajos se hicieron en los Laboratorios de Quimica
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y Suelos de la Facultad de Agronomia del Valle, Los analisis quimi-
cos comprendieron las siguientes delerminaciones:

1) Grado de acidez del suelo o pH, utilizando un potenciometro con
electrodos de vidrio, marca Beckman,

2) Nitrogeno total, determinado por el método de Kjeldahl (Jack-
son, 7).

3) Fosforo asimilable en términos de P, segin el método descrito
por Thompson (15). Para la determinacion de fosforo se hizo
una combinacion usando la solucion extractora de Bray (0.03
N NH,F —0.025 N HCL), durante un minuto de agitacion y
luego determinando el fosfomolibdato que se forma, al agregar
una solucion de molibdato de amonio en medio &cido (H.SO,),
mediante oxalato de estano. Todas las determinaciones se hicie-
ron con fotocolorimetro Klett Summerson.

4) Potasiop asimilable obtenido por medio del espectrofotémetro,
marca Beckman-modelo B de acucrdo con ¢l método seguido en la
Universidad de Florida (Jackson, 7).

5) Caleig interezmbiable, determinado como el potasio, de acuerdo
cor el método utilizado en la Universidad de Florida.

6) Materiz organica, sacada por oxidacion himedo (Jackson, 7.

7) Para el analisis fisico-mecanico de las muestras, se siguié el mé-
todo propuesto por Bouyoucus (1).

IV— RESULTADOS

1) Naturaleza del area en general
a). Localizacién,

El area estudiada tiene una extension aproximada de 7 Km2;
esta situada en jurisdiccion del municipio de Palmira al suroeste de
la ciudad e inmediatamente a ella. Sus limites son los siguientes: por
el norte y por el este, los ferrocarriles que de Palmira van a Cali y
Pradera, hasta el limite occidental de la Granja Agricola Experimen-
tal, en el punto en que se encuentra el ferrocarril a Cali, y hasta el
paso a nivel formado por la linea férrea a Pradera y la carretera
Palmira-Bolo; por el sur, dos lineas rectas imaginarias: la primera
trazada del pzso a nivel ya citade, a la casa de la hacienda la “Italia”,
la segunda, de este Gltimo punto a la casa de la hacienda “San Jorge”,
situada sobre la carretera Palmira-Candelaria; por el oeste, partien-
do del punto anterior hasta los edificios de la Caja Agraria (Cam-
pana Nal. de Cacao y maiz), situados en la Vuelta del Diablo, en un
punto del limite sur de la Granja; luego sigue el limite occidental
de ésta, hasta el punto en que encuentra el ferrocarril Palmira-Cali.

Respecto del Valle geografico del Cauca, y también del Valle
politico, aproximadamente ocupa una posicion centro-sur.
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b) . Fisiografia y Geologia.

De acuerdo con Llanos (11) y con Willits y Posada (16) el area
objeto de este estudio esta localizada en la segunda terraza, o sea la
intermedia, de las tres situadas al este del rio Cauca. Aun que, segin
concepto del Dr. Charles Simmons, compartida por el Dr. Ramiro
Guerrero, (*), la zona reconocida corresponde a la parte en que los
abanicos aluviales se pierden en una llanura aluvial.

Fisiograficamente es muy poco lo que puede decirse de los sue-
los estudiados, por tener un mismo origen y una topografia mas o
menos uniforme, salvo la parte sur en donde se presenta una ondu-
lacion suave, y también dos puntos méas altes que corresponden a
dos fases cascajosas.

Desde el punto de vista geologico, la planicie del Valle del Cau-
ca estd formada por detritos provenientes de rocas cristalinas de la
cordillera Central y por las diabasas, tonalitas y el terciario carbo-
nifero de la cordillera Occidental, En la parte norte del Valle, desde
Zarzal hasta Cartago, el suelo se formo de sedimentos volcanicos fi-
nos, algo lixiviados del terciario superior (Hubach, 5).

Sobre el mismo tema, Llanos (11) dice que el actual Valle del
Cauca ha sido formado por materiales aluviales correspondientes a
sedimentcs terciarios erodados de las cordilleras. Y sobre la terraza
intermedia agrega que su material parental son sedimentos finos, in-
cluyendo cenizas volcanicas, grisaceas, o amarillentas, con tintes oli-
va.

¢). Drenajes,

Con pocas excepciones, la topografia de la zona reconocida es
practicamente plana. Esto hace que, como consecuencia de la escasa
pendiente, en algunos sitios correspondientes a series arcillosas o ar-
cillo-limosas principalmente, a veces se presentan problemas de drena-
je, en general faciles de solucionar con canales de desagiie. Aunque
a veces se presentan pequenas depresiones dificiles de desaguar (ba-
sines), en los que el agua se recoge, especialmente si corresponden
a series de suelo pesado. Tal es el caso de la serie No, 100, de pésimo
drenaje interno, que presenta al lado de la linea férrea que va a Pra-
dera un lote inundable, bastante bajo y en parte desecable por medio
de canales. Afortunadamente la serie ha sido explotada en la forma
mas apropiada, al dedicarla al cultivo del pasto para, propio para
terrenos pantanosos.

Problemas similares, aunque de mas facil solucion, ofrecen o-
tras series caracterizadas por el mal drenaje tanto interno como ex-
terno. Sin embargo, en ellas se han desarrollado cultivos agricolas,
gracias a que la precipitacion no es abundante y esta repartida en

(*) Concepto personal.
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dos épocas del afio.
d). Clima.

Los datos referentes al clima fueron suministrados por Ibarra
{6), meteordlogo de la Granja Agricola Experimental.

La-situacion del area estudiada dentro del Valle del Cauca, y la
pcsicion geografica de éste, hacen que su clima sea de tipo tropical,
caliente moderado, semi-himedo, con régimen pluviométrico inter-
tropical, ccn cuatro épocas bien definidas durante el afo, dos de in-
vierno y dos de verano, y una temperatura promedia anual de mas
o menos 24°C.

Para mayor informacion insertamos a continuacién los datos su-
ministrados por la Oficina de Meteorologia, relativos a temperatura,
régimen de lluvias, humedad relativa, evaporacion, nuvesidad, inso-
lacion y vientos.

Temperaturas normales

Temperatura maxima normal ................. 29,88°C
Temperatura minima normal .................. 17,99°C
Temperatura media normal ................... 23,99°C
Pl EE L ) (A DO DR T LR SO 11.89°C

Temperaturas maximas y minimas extremas

Temperaturas maximas extremas .......... 34-36,8 °C
Temperaturas minimas extremas ........... 11-13°C

Las temperaturas maximas exiremas se presentan con maéas fre-
cuencia entre las dos y las tres p.m. Las minimas extremas se regis-
tran muy poco, y cuando aparecen lo hacen entre las cinco y las seis
a.m.. Aunque de rara ocurrencia, es bueno anotar que se han presen-
tado oscilaciones de temperatura normal entre 2,9° y 21,99C.

Lluvias

Ccmo ya lo anotamos, se presentan dos épocas de luvias bien de-
finidas, de las cuatro en que se divide el afno y que e presentan en las
siguientes formas:

Periodo semi-seco: de Diciembre-Marzo.
Periodo lluvioso: de Marzo-Mayo

Periodo muy seco: de Junio-Septiembre.
Periodo lluviose: de Octubre-Noviembre.

El promedio anual de lluvias es de 1.008,46 m.m., ¥ el nimero
promedio de dias lluviosos durante el ano es de 111,
Humedad relativa

La humedad relativa promedia ¢ de 75,607, con maximas hasta
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del 1007 y minimas del 48%. Es natural que los periodos en que se
divide el ano segun el régimen de lluvias, tienen marcada influencia
en la humedad relativa. Podemos apreciarla en la siguiente tabla pro-
medic estacional:

Periodo de Diciembre-Marzo .................. 72.88%

Periodo de Marzo-Mayo ....... o 72,424

Pericdo de Junio-Septiembre .................. 67,209

Periodo de Octubre-Noviembre ................ 70,64%
Evaporacion

Se presenta un promedio diario de evaporacion de 2,14 m.m.,
siendo periédica y bastante influida por los periodos de lluvia, como
podemos observarlo en la siguiente tabla promedio estacional:

Periodo de Diciembre-Marzo ............. 238,48 m.m.

Periodo de Marzo-Mayo ................. 220,50 m.m.

Periodo de Junio-Septiembre ............ 248,32 m.m.

Pericdo de Octubre-Noviembre .......... 228,74 m.m.
Nubosidad

Ll cielo presenta unos 5/10 despejado, lo que permite llamarlo
semi-cubierto.

Insolacion

Se presenta un promedio de insolacion (brillo solar) de 6 horas
10 minutos diarios.
Vientos

IL.os vientos del norte son los dominantes, con velocidades de 1-2
m/seg. los del nor-este; de 2-4 m/seg. los del nor-oeste y de 0.5 m/seg.
los del este. Los vientos soplan de 1-8 p.m. aproximadamente. El res-
to del dia hay calma.

e). Aguas

Salvo la region sur, irrigable y en parte irrigada con aguas toma-
das del rio Bolo, el resto del area carece de aguas corrientes. Podrian
irrigarse, v en parte se hace con las aguas negras que de Palmira son
llevadas por dos canales que atraviesa la region estudiada, o por me-
dio de agua bombeada de pozos profundos, como sucede en la Granja
Agricola Experimental.

Impuesta la irrigacion de los cultives por la escasa precipitacion,
v ante la insuficiencia o inexistencia de aguas naturales solo puede
solucionarse el problema con la construccion de pozos profundos, bien
sea para utilizarlos en riego corrido o en riego por aspersion

Ya los habitantes de la zcna que no reciben agua del acueducto
de Palmira, han solucionado el problema de suministro de agua para
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su uso y para los animales, en la forma indicada, utilizando para su
extraccion, bombas de mano o movidas por energia, motobombas y
molinos de viento.

f). Poblacién y organizacién.

Er nuestro concepto puede dividirse la poblacion que vive o
trabaja dentro del area reconocida en cuatro grupos diferentemente
organizados de acuerdo con fines especialcs:

1) El personal de la Granja Agricola Experimental, parte del cual
vive en ella, y el de la Caja Agraria, persiguen objetivos investi-
gativos o de experimentacion tendiente a mejorar la produccién
de la agricultura.

2) Los profesores, alumnos y empleados de la Facultad de Agrono-
mia, en parte residentes, reunidos con propoésito docentes v tam-
bién investigativos.

3) Los presos del Penal, sometides a disciplinas carcelarias.

4) La poblacién que vive en el resto de la zona, ya como trabajado-
res o como propietarios y en contados casos como arrendatarios.

I.a pcea poblacion que habita el area no es motivo para poder
hablar de escas2z de mano de obra, pucs, la situacion y el facil trans-
porte permite el empleo de personal de la poblacion urbana de Pal-
mira.

g). Industrias,

La region esta més que todo dedicada a empresas agricolas y ga-
naderas. Sin embargo pueden senalarse dos industrias de alguna im-
portancia: la fabrica de machetes el “Machito” v la pequena industria
desarrollada por los presos del Penal, consistente en zapateria, tala-
barteria, y distintos objetes a base de cabuya, cuernos, ete. Aunque
poco importantes por el volumen de produccion, si tienen las dos in-
dustrias citadas alguna importancia segiin desde el punto de vista que
ce las mire, La primera es Gtil en las faenas campestres agricolas y
ganaderas; la segunda, si bien no influve sobre la produccién de ali-
mentos, tiene una especial significacion en la vparcial solucion del
probleima social de los presos. Ojala se intensificara y se complemen-
tara parcelando entre les penados el lote de terreno que el Penal casi
siempre ha mantenido alquilando, para que los reclusos lo explotaran
en su provecho. Asi se educarian pricticamente segin sus gustos y
aptitudes, y dejarian de ser las carceles sitio de perfeccionamiento del
crimen, para convertirse en lugares de regeneracion y educacion.
h). Transporte y mercades.

La situacion inmediata a Palmira, y el hecho de ser ésta un centro
de distribucion de primer orden, a la vez que un sitio de convergencia
de numerosas vias, hacen gue la region reconocida disponga de faci-
les medios de comunicacién y de un mercado excepcional.
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Precisamente la zona estd rodeada en dos de sus lados por las
lineas férreas que de Palmira van a Cali y a Pradera; la atraviezan la
carretera Palmira-Candelaria, de la que se desprenden caminos ca-
rreteables en distintas direcciones.

En general, la topografia permite que toda el area sea transitable
por aparatos motorizados lo que es muy importante para la mecaniza-
cién de la agricultura, asi como para la recoleccion y transporte al
mercado de los productos agricolas y ganaderos.

2) Agricultura,
a). Cultives.

Aproximadamente la mitad del area reconocida esta dedicada a
la agricultura. Pueden considerarse dos clases de cultivos: los teni-
dos como coleccion o con fines de seleccion de semillas, existentes
solo en la Granja Agricela Experimental, y los explotados con pro-
positos comerciales.

Desde el punto de vista de la extensiéon cultivada se pueden a-
srupar en el siguiente orden:

1) Maiz, cultivado con fines de consumo o para la obtencion de se-
millas mejoradas.

2) Frijol, como el anterior se cultiva para el mercado o para mejo-
ramiento de semilla.

3) Cana de Azucar, cultivada al sur del area reconocida en escala
comercial y en la Granja para coleccion y mejoramiento. Tam-
bién se cultiva como forraje en pequenos lotes.

4) Cacao, en parte cultivado con objetivos comerciales, en parte u-
tilizado para propagacion.

5) Tabaco, cultivado en peguenas extensiones.

6) Temate y otras hortalizas, lo mismo que el anterior.

7) Forrajes, aunque no son directamente utiles al hombre, merecen
incluirse dentro de los cultivos comerciales por cuanto indirec-
tamente lo benefician. Se cultivan como coleccion o para alimen-
to del ganado.

8) Frutales, en la Granja se tiene como coleccion y algunos con
fines de mejoramiento. En alguncs predios se cultivan con el fin
de consumo familiar.

9) Platanos, cultivados como coleccion y sombrio en la Granja A-
gricola Experimental.

10) En lotes muy pequenos se obtienen cultivos tales como mani, yu-
ca, ajonjoli, girasol, higuerilla, etc.
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'b). Sistemas de siembras,

En general las labores de preparacion del suelo y a veces algu-
nas otras preliminares o posteriores, asi como también la siembra
de caracter extensivo, salvo en parcelas experimentales, se hace a
maquina. La limpieza con cultivadora necesita siembra en surco, y
no tedos los cultivos le permiten. El maiz, el frijol y la cana, asi co-
mo también el huerto reciben esta practica. El cultivo mas mecani-
zado en cuanto a recoleccion es el frijol, pues, no puede pensarse en
cosechar frijol a mano. Solo la arrancada y la surcada se hace con
peones. En maiz también se utiliza maquina para la recoleccién, pero
hasta ahor» es mas comun hacerlo con peones. Los demas cultivos se
recolectan a mano.

¢). Rotaciones,

Las rotaciones con fines de mejora y conservacion de la fertili-
dad de los cuales, solo se practica en la Granja Agricola Experimen-
tal y en la Facultad de Agronomia. El resto de los agricultores la
practican muy poco, generalmente de acuerdo con los precios de los
productos en el mercado. Nunca lo hacen con el fin de hacer una
buena practica de manejo o para utilizarla como abono orgéanico.
d). Fertilizacion.

Realmente la fertilizacion s6lo se practica en parcelas experi-
mentales, en la Granja principalmente y a veces en la Facultad. Se-
gun informe publicado este afio por la Rockefeller (13), en la pri-
mera se hicieron experimentos sobre fertilidad con cultivos de maiz,
relacionandolos siempre con practicas de manejo, rotacion, uso de
matamalezas, poblacion de plantas, ete. Se demostro que la fertili-
zacion debe estar correlacionada con practicas de manejo. Los resul-
tados mostraron diferencias significatives para el nitrogeno, uno la
mostroé para el fosforo y ninguno la manifesto para el potasio. Este
resultado se obtuvo sobre veinte experimentos.

¢). Pastos.

Pueden acruparse los pastos en: dedicados a pastoreo y los uti-
lizados como forrajes. Los primeros, como es natural ocupan una ex-
tension mucho mavor; los segundos, como bésicos para la ganade-
ria intensiva se cultivan: en la Granja como coleccion, con fines de
propagacion v en la seccion de ganaderia, para alimento de los ani-
males; en el resto de la zona estudiada solo los encontramos en muy
peauenas extensiones y Unicamente gramineas, sorgo y cana princi-
palmente. Los pastos utilizados mas comunmente son:

Para Pastoreo

1) Pasto comin o Trenza {Paspalum notatum)
2) Pasto Para (Panicum purpurascems)
3) Guinea saboya (Panicum maximum)

4) Guinea pajarita (Panicum nmaximum)
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5) Janeiro (Echinochoa polystachya)

6) Pangola (Digitalia decumbes)
Para Corte

1) Sorgos (Sorghum vulgare)

2) Guatemala (Tripsacum laxum)

3) Cana de azGear (Saccharum officinarum)

4) Eletante (Pennisetum purpureum)

5) Para (Panicivin purpurascens)

6) Alfalfa (Medicago sativa)

7) Frijol terciopelo (Phaseolus sp.)

8) Kudzu (Pueraria thunbergiana)

f). Tipos de fincas y administracién,

En concepto de los autores de este estudio, la Granja Agricola
Experimental y la Facultad de Agronomia, por ser centros de expe-
rimentacion y estudio, no deben considerarse en este punto.

En el resto del area esta representada la pequena, la mediana y
la grande propiedad, con predominio en nimero de la primera.

La administracion v manejo la hacen los propietarios.

Descripeion de Series
a) . Caracteristicas Generales.

Para determinar las caracteristicas fisicas del suelo se hicieron
perforaciones hasta 1 m. de profundidad. Se determinaron las si-
guientes caracteristicas: apreciacion textural, consistencia, profundi-
dad de los hcrizontes, color de cada Horizonte, pH, presencia de car-
bonatos, presencia de raices. No se determind estructura porque el
barreno la destruye. También se aprecio el declive, la erosion y el
drenaje externo.

Las series ge separaron teniendo en cuenta las caracteristicas to-
madas en ¢l perfil y de¢ acuerdo con el tipo semi-detallado de reco-
nocimiento. Aungue se tuvo en cuenta e! reconccimiento detallado
de la Granja, hecho por Lafaurie (9), el caracter distinto de estos
trabajos hacen cue difieran, generalmente en detalle, salvo en al-
gunos sitios en los que no se encontraron los suelos indicados por el
autcr antes nombrado, de cuyo coneepto con todo respeto disenti-
mos

Segun los analisis quimicos los suelos son ricos en materia or-

ganica, nitrogeno total, potasio asimilable v calcio intercambiable.
Son pobres en fosforo y tienen un pH cercano a la neutralidad.

Dos de las series presentan fases pedregosas de alguna extension.
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b). Convenciones

En el campo cada cateo se seiald con un punto rodeado por un
circulo, acompanados por el numero 10, 20, 30 etc. como numerador,
y como denominador la letra A (pendiente de O 2% ) y O (ninguna
erosion) . El conjunto constituye el tipo de suelo.

En el mapa de series, tipcs v fases (Fig. 1) se usd el quebrado
anterior anadiendo al numerador la letra B, R o M, que indican si
el drenaje interno es bueno, regular o malo.

c) . Descripciones

10—M

SERIE (ARCILLOSO DE PALMIRA)

A-O

Aunque se presenten varios sitios del area estudiada, casi siem-
pre se encuentra entre la serie 40-M y 70-B, su relieve es plano, esta

A-O A-O

entre 0 y 2% de pendiente, el drenaje externo es de regular a malo,
drenaje interno malo, no presenta erosion

Recemendaciones;

Con canales de desagiie puede modificarse el drenaje externo.
‘Su textura hace que retenga bastante la humedad.

Segun los analisis quimicos, esia serie solo aparece pobre en
fosforo. Los datos referentes a las propiedades quimicas aparecen
en la Tabla 1. Los resultados de los anélisis fisico-mecanicos se en-
cuentran en la Tabla II

Descripcién del perfil

0.0 -0.30 mts. Textura, de franco arcilloso a arcilloso; consistencia
en seco, dura; color gris muy oscuro (10YR-3/1);
no reaccion con HCI.

0.30-0.50 mts. Textura arcillosa; consistencia en humedo, muy
firme; color negro (10YR-2/1); no reaccion con
HC1.

0.50-0.70 mts.  Textura arcillosa; consistencia firme en himedo;
color matriz, gris marrén muy oscuro (10YR-3/2);
color de las manchas gris aceitunado (5Y-4/2).
Estas son comunes, (2.20%), de tamano mediano y



- T SR v o R b Al B e b s e A, LT IO Ly A

presentan un contraste distinto. Se presenta reac-
cién con HCI.

0.70-1.00 mts. Textura arcillosa; consistencia extremadamente fir-
me en humedo; color matriz, gris aceitunado (5Y-
4/2), color de las manchas, gris amarillento oscuro
(10YR-4/4). Estas son comunes, (2.20%) de ta-
mafio fino, y presentan un contraste distinto.

—TABLA I—
Analisis quimico de las muestras corresondientes a la
10 - M
serie
A-0
Resultados expresados HORIZONTES
en % y en Kg/Ha, 1 2 3 4 5
N en % 0.225 0.112 0.132 0.079
P o1 Kg/Ha. 39.11 25.66 15,24 10.35
K en Kg/Ha. 400 258 223 213
Ca en Kg/Ha. 5.800 5.660 4.540 4.300
M.O. en % 3.41 2.79 0.62 0.51
pH 6.80 7.95 8.30 8.20

— TABLA II —

Analisis fisico-mecanico correspondientes a las muestras de la misma serie.

Resultados expresados HORIZONTES
en % 1 2 3 4 5
Arena 19.64 14 .64 12.64 14 .64
Limo 21.06 37.06 34.086 37.06
Arcilla 59.30 48.20 53.30 48.30
Textura Arcilloso Arcillose  Arcilloso  Arcilloso
20—M
SERIE (FCO. ARCILLOSO DE LA FACULTAD)

A—0

Aunqgue se presenta en tres lotes diferentes, estos estan localiza-
dos hacia el éste del area reconocida. En orden de extension puede o-
cupar el séptimo lugar. Su relieve esta entre 0-2°; (A), como conse-
cuencia no se presenta ercsion (O). Las texturas pesadas de los pri-
meros horizontes hacen que tenga un drenaje interno male (M), i-
gual que el externo.

La hemos clasificado como una serie por tener caracteristicas



RN AT SETRT D T S N R A TR D A el Y, e S GO o N 6 B R N Nt e N e -ty -

texturales diferentes a las de las series 10, 40, 60, que son las que mas
se le asemejan.

Recomendaciones,

Segiin los analisis quimicos, esta serie no presenta deficiencias en
nitrogeno, fésforo, potasio, calcio, ni en materia organica. Su pH es-
ta muy cerca de la neutralidad. Como consecucncia no necesita apli-
cacion de abonos o fertilizantes. Aunque las muestras fueron tomadas
en sitios abonados, correspondientes a dos lotes separadcs pero de la
misma serie, es de advertir que las muestras tomadas en el tercer
lote no abonado, también dieron resultados altos al hacer el analisis
quimico.

Con canales de desagiie se obtienen magnificos resultados al sem-
brar maiz, frijol, tomate, soya, etc., aunque por la textura, los culti-
vos mas convenientes son los que requieren alta humedad del sue-
lo (arroz).

Descripcién del perfil,

0.0 -0.25 mts. Franco arcilloso; consistencia friable en himedo; co-
lor gris muy oscuro (10YR-3/1); no reaccién con
HC1.

0.25-0.60 mts. Franco arcilloso; consistencia friable en hamedo; co-
lor negro (10YR-2/1); no reaccion con HCI.

0.60-0.80 mis. Franco arcilloso; consistencia firme en himedo; color
marrén aceitunado (2.5Y-4/4); no reaccion con HCI,

0.80-1,00 mts. Franco arcillo arenoso; consistencia firme en himedo;
color oliva (5Y-6/2); no reaccion con HCI1.
e A R A T

Analisis quimico de las muestiras correspondientes a la

20— M
Serie —

A—0
Resultados expresados HORIZONTES
en % y en Kg/Ha. 1 2 3 4 5
N en % 0.232 0.225 0,238 0.172
P ea Kg/Ha. 165 91 54 45
K en Kg/Ha. 1.506 1.636 818 580
Ca en Kg/Ha. 4.540 4.240 3.720 3.560
M.O. en % 3.20 2.1 0.93 0.31

pH 6.7 7.2 7.3 7.0
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—TABLA IV

Analisis fisico-mecanico correspondientes a las muestras de la misma serie

Resultades expresados HORIZONTES
e 1 2 3 4 5
Arena 29.52 25.52 23.52 49.51
Limo 41.06 38.06 43.06 25.06
Arcilla 29.42 36 .42 33.42 25.42
Textura Fco. Fco. Feo. Fco. Arc.
Arcilloso Arcilloso  Arcilloso Arenoso
30—R
SERIE (FCO. ARCILLOSO DEL VALLE)

A—O

Esta werie se 'presenta en dos partes, la primera hacia el centro
de la region estudiada, es la mas extensa, la otra hacia el norte. Por
extension puede ccupar el sexto lugar entre las series encontradas.
Su relieve esta comprendido entre 0-20% (A), por lo tanto no pre-
senta erosion (O). Las texiuras de sus horizontes hacen que el dre-
naje interno sea regular.

Las separamcs de las series 50, 70 y 90 que en parte se le aseme-
jan, por la presencia de un horizonte de transicion, entre el segundo
y tercero, de color marron gscuro con abundantes manchas marrén
amarillento; parece un horizonte “gley”.

Recomendaciones

Como en el caso de la mayor parte de las series, los analisis qui-
micos solo muestran deficiencia en fésforo. Sin embargo, quizas por
efecto del horizonte de transicion que hace que la humedad de las
primeras capas del suelo sea considerable, responda significativamen-
te a aplicaciones de nitrégeno y probablemente a fosforo.

Deben hacerse canales para contrarrestar en épocas lluviosas el
efecto del horizonte gque parece “gley”, por sus manchas herrumbro-
sas. Los cultivos mas apropiados para esta serie son: maiz, frijol,
cacao, cana, etc.

Descripeién del perfil.

0.0 -0.20 mts. Franco arcilloso; consistencia friable en hamedo; co-
lor gris muy oscuro (10YR-3/1); no reaccion con
HC1.

0.45-0.55 mts. Franco limoso; consistencia friable en hiimedo: color
marron muy oscuro (10YR-2/2); no reaccion con
HC1.
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1.20-0.45 mts.

0.55-0.75 mts.

0.75-1.00 mts.

Franco arcilloso; consistencia firme en hiimedo; color
matriz, marron oscuro (7.5YR-3/2), color de las man-

chas, marrén amarillento, estas son muchas (mas del
209%), de tamano mediano y presentan un contraste
distinto. Si reaccion con HCI.

Franco arenoso muy fino; consistencia muy friable
en hamedo; color gris acecitunado claro (2.5Y-5/4);
si reaccion con HCI.

Fronco arenoso; consistencia muy friable en humedo;
color matriz, gris aceitunado (5Y-4/2), color de las
manchas marron rojizo oscura (5YR-3/4). Estas son
comunes (2-20% ), de tamano mediano y presentan un
contraste prominente. Si reaccion con HCI.

TABLA V —

Analisis quimico de las muestiras correspondientes a la

30 — R
Serie — ———
A—0
Resultados expresados HORIZONTES
en % v en Kg/Ha. 1 2 3 4 5
N en % 0.159 0.145 0.138 0.039 0.039
P en Kg/Ha. 35.5 25.6 18.6 12.29 10.80
K en Kg/Ha. 393 273 183 17+ 100
Ca en Kg/Ha. 3.920 4.540 4.080 3.920 2.670
M.O. en % 2.58 2.17 1.44 0.41 0.31
pH 7.0 7.25 7.75 8.20 8.40

—TABLA VI —

Analisis fisico-mecanics correspondientes a las muestras de la misma serie

Resultados expresados HORIZONTELS

€8% 1 2 3 4 5

Arena 23.64 25.64 19.64 51.64 55.64

Lima 46.06 42 .86 55.00 30.00 30.00

Arcilla 30.30 32.30 25.36 18.36 14.36
Textura Fco. Fco. Feo. Fco. Aren, Fco.

Arcilloso Arcilloso Limoso muy fino Arenoso
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El cultivo mas apropiado para esta clase de suelo es el arroz,
aunque con buenas practicas de drenaje y uso de abonos o fertili-
zantes, pucden gonseguirse buenas cosechas de maiz, frijol, soya, e'c.

Descripcion del perfil

0.0 -0.20 mts. Franco arcillo limoso; consistencia firme en humedo;
color gris muy oscuro (1OYR-3/1); no reaccion con
HC1.

0.20-0.35 mts. Arcilloso; consistencia muy firme en humedo; color
negro (10YR-2/1); no reaccion con HCI.

0.35-0.50 mts. Arcilloso; consistencia muy firme en himede; color
matriz, marréon amarillento oscuro (10YR-4/4); color
de las manchas marrén muy oscuro (10YR-2/2). Es-
tas son muchas (mas del 20%), de tamano gruesas, y
presentan un contraste distinto. No reaccion con
HC1.

0.50-1.00 mts, Franco arcillo limoso; consistencia extremadamente
firme en humedo; color matriz, oliva (Y 5/3); co-
lor de las manchas marron amarillento (10YR-5/6) .
Estas son comunes, (2-207¢), de tamano mediano,
¥ presentan un contraste tenue.

50—B

SERIE (FCO. ARCILLOSO DE LA CARCEL).

A—O

Dentro del area objeto de cste estudio, la serie que nos ocupa
esta situada al noreste, no presentandcse en ningun otros sitio. Es la
unidad de clasificacion mas extcnsa de cuantas se encontraron. Su
relieve esta compredido entre 0-2¢9, (A), no presenta erosion, su
drenaje interno es bueno.

Se diferencia de las series 79, y 90 por la presencia de un hori-
zonte franco limoso en las capas inferiores.

Recomendaciones,

Sigue la regla de la generalidad de las series encontradas, es de-
cir, que los analisis quimicos de lgs horizontes mucstra pobreza de
fosforo y riqueza en nitrogeno total, polasio asimilable, caleio inter-
cambiable y materia organica. Sin embargo, excesiva humedad hace
que las plantas presenten deficiencia en nitrogeno y haya respuesta
significativa a su aplicacién.

Su buen drenaje interno hace que los suelos de esta serie sean
propios para cultivar maiz, frijol, cana de azucar, soya, y demas
cultives que no requieran abundante humedad del suelo.
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40—M

SERIE (ARCILLOSO DEL FERROCARRIL)

A—O

Se presentan en tres sitios diferentes y con distinta orientacion,
pero la mas extensa se encuentra hacia el norte. Es la mas pequena
de las series encontradas. Su relieve no pasa del 19 (A), no presenta
erosion y su drenaje externo es muy malo, al igual que el interno.

Es diferente de las series 10, 20 y 60 porque la textura de sus
diferentes horizontes es mas pasada que la de las series nombradas.
El tercer horizonte presenta un color matriz marrén amarillento os-
curo y unas manchas marrén muy oscuro,

—TABLA VII —

Analisis quimico de las muesiras correspondientes a la

40 — R
Serie ————

A—0O
Resultados expresados HORIZONTES
en % y en Kg/Ha. 1 = 3 3 2
N en % 0.218 0.192 0.079 0.046
P ea Kg/Ha. 33,18 32.42 20.88 15.69
K en Kg/Ha. 348 425 248 218
Ca en Kg/Ha. 5.430 6.430 5.790 4.740
M.O. en % 3:10 3.00 1.39 0.41

pH 7.2 7.0 7.45 7.85

—TABLA VII—

Analisis fisico-mecanico corresponcdientes a las muestras de la misma serie

Resultados expresados HORIZONTES
% 1 2 3 4 5
Arena 15.64 16.64 13.64 4.64
Limo 50.06 36.06 35.06 60.06
Arcilla 35.30 47.30 51.30 35.30

Textura Fco. Arc. Arcilloso -Arcilloss Fco. Arc.

Limoso Limoso

Recomendaciones,

Su mal drenaje interno y externo hace que la humedad en épo-
cas lluviosas sea excesiva, y que como consecuencia en tales condi-
ciones responda significativamente a aplicaciones de nitrogeno y
muestren las plantas su deficiencia.
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Descripeion del perfil.

0.0 -0.20 mts. Franco arcilloso; consistencia friable en htmedo; co-
lor gris muy oscuro (10YR-3/1); no reaccion con
HC1,

0.20-0.50 mts. Franco arcillogo; consistencia firme en humedo; color
negro (JOYR-2/1) no reaccion con HCI1.

0.50-0.70 mts. Franco; consistencia muy friable en htmedo; cclor
matriz, marréon amarillento oscuro (10YR-4/4); co-
lor de las manchas gris muy oscuro (10YR-3/1). Es-
tas son pocas (menos del 29;). gruesas, vy presentan
un contraste prominente. No presenta reaccion con
HET.

0.70-0.88 mts. Franco limosc; consisteneia friable en humedo; color
matriz, oliva (hY-4/3); color de las manchas marron
amarillento (10YR-5/8). Estas son comunes (del 2-
209 ), de tamano mediano ,v presentan un contraste
prominente. Si reaccion con HCI.

0.88-1.00 mts. Arenoso franco; consistencia muy friable en hiimedo;
coler marrén aceitunado claro (2.5Y 5/6); si reaccién
con HCI.
T ABLA IX_—
Anilisis quimico de las muestras correspondientes a la

50— B
Serie —

A O

Resultados expresados HORIZONTES
Kg/Ha.

o5y e Keria 1 2 3 4 5
N en % 0.238 0.139 0.059 0.049 0,039
P ¢ Kg/Ha. 44 .84 45.33 29.83 18.08 12.22
K en Kg/Ha. 330 250 145 80 80
Ca eax Kg/Ha. 3.320 4.200 3.150 3.040 3.800
M.O. en % 2.07 2.07 1.03 0.031 0.20

pH 5.8 7.1 8.3 8.1 8.5

— TABLA X —

Analisis fisico-mecanico correspondientes a las muestras de la misma serie

Resultados expresados HORIZONTES

% 1 2 3 1 5

Arena 37.58 38.58 '37.58 33.58 81.58

Lima 34 .06 34.06 46.06 52.06 9.06

Arcilla 28.36 27.36 16.36 14,36 8.36
Textura Fco. Feo. Fco. Fco. Aren. Fco.

Arcilloso Arcilloso Limoso
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60—M

SERIE (FCO. ARCILLOSO DE LA ITALIA).

A—O

Esta localizada hacia el oriente de la region estudiada. Ocupa a-
proximadamente el tercer lugar por extension entre las series encon-
tradas. Su relieve es ligeramente ondulado, sin {ener un declive ma-
vor del 29 (A), no presenta erosién, su textura hace que el drena-
je interno sea malo, lo mismo que el externo.

Se clasificé como una serie nueva por diferir en textura de los
horizontes inferiores, de las series 10, 20 y 40. El tercero v el cuarto
horizonte reaccionan fuertemente con HCI. El quinto presenta abun-
dancia de concreciones calcaress, las cuales también reaccionan enér-
gicamente con HCI.

Recomendaciones.

Esta serie ha estado dedicada al cultivo de pastoe. Por lo tanto,
es posible que en ninguna época (de lluvia o de verano) las plantas
presenien sintomas de nitrdogeno y que no haya respuesta significa-
tiva a su aplicacion,

Con algunas practicas de manejo relacionadas con el drenaje ex-
terno, pueden conseguirse buenas cosechas de maiz, frijol. tomate,
ete., aunque realmente los cultivos méas apropiados para esta clase
de suclos son los que requieren alta humedad (arroz, pasto Para).

Descripcion del perfil.

0.0 -0.20 mts. Franco arcilloso; consistencia firme en himedo; color
gris muy oscuro (10YR-3/1); no reaccion con HCI.

0.20-0.45 mts. Franco arcilloso; consistencia firme en humedo, co-
lor negro (10YR-2/1); no reaccion con HCI.

0.45-0.65 mts, Franco arcilloso; consistencia firme en humedo; color
matriz; marrén muy oscuro (10YR-3/2); cclor de las
manchas marron amarillento oscuro (10YR-4/4). Es-
tas son muchas (mas del 209 ), de tamano mediano
v contraste prominente. Reaecion débil con HC1.

0.65-0.90 mts. Franco arcillo limoso; consistencia muy firme en hi-
medo; color oliva palido (5Y-6/3); reaccion débil con
HC1.

0.90-1.00 mts. Arcillo limoeso; consistencia firme en humedo; color
matriz, oliva {5Y-4/3); color de las manchas marréon
amarillento (10YR-5/8). Estas son muchas (més del
2097), de tamano gruesas, y confraste prominente.
Reaccion fuerte con HCI.
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—TABLA XI--

60 — M
Seple —————
A—0O
Resultados exprésadﬁs : H O R l ZONT E.IS %
n Kg/Ha.
0% ¥ en B/ 1 2 3 1 5
N en % 0.318 0.318 0.212 0,086 0.106
P a2 Kg/Ha. 25.56 18.22 17.25 13.36 10.59
K en Kg/Ha. 485 295 290 145 318
Ca en Kg/Ha. 5.240 5.360 4.420 3.200 5.480
M.O. en % 4.13 2.17 1.34 1.03 0.31
pH 6.50 6.55 7.6 7.3 8.2

—TABLA XII —

Analisis fisico-mecénico correspondientes a las muestras de la misma serie

Resultados expresados HORIZONTES
i 1 2 3 4 5
165 91 25 52 23.52 26.52 17.5% 16.52
Arena 40 .06 30.06 34.006 55.06 38.06
Lima 33.42 37.42 39.42 27 .42 45.42
Arcilla Fco. Fco. Feo, Fco.Are. Arcillo
Textura Arcilloso Arcilloso Arvcilloso Limaso Limoso
70—B
SERIE ——— (FCO. ARCILLOSO DE ESTACION PALMIRA).
A—O

Es la serie mas extensa de las que se determinaron; ocupa la ma-
yor parte de la region ceste y sur-oeste del area reconocida. Aunque
en algunos sitics presenta un relieve ligeramente ondulado, la pen-
diente no pasa del 2% (A), excepto en la parte sur en que puede ser
un poco mayor; no presenta erosion; su drenaje interno es bueno.

Es diferente de la serie 50 en que esta presenta un horizonte in-
ferior franco limoso, que la 70 no tiene. En algunos sitios, entre los
50 y Jes 70 cmtis. aparece una delgada capa de arena suelta, marron
amarillenta.

Recomendaciones.

Tampoco muestra esta serie deficiencia de nitrogenc. Sélo apa-
rece pobre en fosforo. Es posible que reaccione significalivamente a
aplicaciones de nitrogeno, aunque las plantas no muestren deficien-
cia de €1, ni de fosforo

Es quizas la serie mas apropiada para diferentes cultives, tales
como: maiz, cacao, frijol, frutales, soya, cana de azucar, etc.
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Descripcién del perfil.

0.0 -0.35 mts. Franco arcilloso; consistencia firme en himedo; color

gris marron muy oscuro (10YR-3/2); no reaccién con
HCS

0.35-0.45 mts. Franco arcilloso; consistencia firme en hamedo; color

matriz, negro (10YR-2/1), color de las manchas ma-
rron aceitunado (2.5Y-4/4). Estas son pocas (menos
del 2%), de tamano gruesas y contraste prominente.
No reaccion con HCI1.

0.45-0.60 mts. Franco; consistencia friable en hiimedo; color matriz,

marron aceitunado (2.5Y-4/4); color de las manchas
gris marrén muy oscuro (2.5Y-3/2). Estas son co-
munes (2-20%), de tamano mediano y contraste pro-
minente. Reaccion débil con HCI1.

0.60-1.00 mts. Franco arenoso; consistencia muy friable en humedo;

color gris aceitunado claro (2.5Y-5/4). Si reaccion
con HC1.

— TABLA XII —

70 — B
Serie

A—0O
Resultados expresados HORIZONTES
en % y en Kg/Ha. 1 2 3 4 5
N en % 0.199 0.152 0.152 0.059
P en Kg/Ha. 40.50 32.20 15,47 12.90
K en Kg/Ha. 325 263 135 90
Ca en Kg/Ha. 5,120 5.000 4.000 2.100
M.O. en % 3.08 2.68 1.03 0.31

pH 6.5 6.5 7.6 7.3

—TABLA XIV —

Anadlisis fisico-mecénico correspondientes a las muestras de la misma serie

Resultados expresados HORIZONTES
en % 1 2 3 4 5
Arena 29.58 27.52 32.52 54.58
Limo 39.06 41.06 45.06 35.06
Arcilla 31.36 31.42 22.42 10.36
Textura Fco. Fco. Feo. Fco.

Arcilloso Arcilloso Arenoso
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80—M
SERIE —— (FCO. ARCILLO LIMOSO DEL FERROCARRIL
A—O A PRADERA)

Esta serie se presentan en sitios diferentes, hacia el sur v hacia
el este de la region estudiada, En extension ocupa el pentltimo lu-
gar. Su relieve ofrece ligeras depresiones (basines) en las que el a-
gua se almacena en épocas de lluvia, pero su pendiente no pasa del
2% (A), no hay erosion, tanto el drenaje interno como el externo son
pésimos,

De las series que se le asemejan, difiere por las caracteristicas
texturales de cada uno de los horizontes del perfil, especialmente del
ultimo, que por su color azuloso con manchas herrrumbrosas, puede
catalogarse como un “clay-pans”,

Recomendaciones,

Las caracteristicas de drenaje interno y externo hacen aue solo
puedan cultivarse en esta serie, plantas que requieran humedad alta
v permanente. Estas caractersiticas especiales exigen aplicacion de
fertilizantes con alto contenido de nitrogeno y fosforo.

Quizas los unicos cultivos apropiados a esta clase de suelos son
el arroz y el pasto Para, o el Janeiro.

Deseripeion del perfil

0.0 -0.20 mts. Franco arcillo limoso: consistencia muy firme en hu-
medo, color negro (10YR-2/1); si reaccion, con HCI.

0.20-0.45 mts. Arcillo limoso; consistencia firme en himedo: color
gris muy oscuro (10YR-3/1); si reaccion con HCI1.

0.45-0.55 mts. Arcillo limoso; consistencia firme en humedo; color
matriz; negro (10YR-2/1); eolor de las manchas ma-
rrén (10YR-5/3). Estas son pocas (menos del 2%),
de tamano mediano, y contraste tenue. Si reaccion
con HCI.

0.55-0.80 mts. Arcillo limoso; consistencia firme en humedo: color
gris muy oscuro (7.5Y-3/0); si reaccion con HCI1.

0.80-1.00 mts. Arcillo limoso; consistencia firme en humedo; color
ogris (5Y-5/1), con manchas marréon amarillenta (10
YR-5/4) . Estas son muchas (mas del 207 ), de tama-
no mediana, y de contraste prominente; si reaccion
con HCI1.



1959] FRANKY-RENTERIA — RECONOCIMIENTO AGROLOGICO 253

— TABLA XV —
Analisis quimico de las muestras correspondientes a la

80 — M
Y (e e
A— 0O
Resultados expresados BHORIZONTES
Kg/Ha.
gty i 1 2 3 1 5
N en % 0.344 0.165 0.152 0.165 0.132
P e Kg/Ha. 17 .68 10.24 4.74 6.90 3.66
K en Kg/Ha. 243 203 150 175 175
Ca en Kg/Ha. 5.840 6.040 5.780 6.040 7.360
.0, en % 3.10 1.96 1.50 0.82 0.31
pH 8.1 8.3 8.3 8.1 8.4

—TABLA XVI —

Analisis fisico-mecanico correspondientes a las muestras de la misma serie

Resultados expresados HORIZONTES
en:% 1 2 3 4 5
Arena 10.52 4.562 7.52 2.52 1.70
Limo 59.06 50.06 42 .06 45.06 42.06
Arcilla 30.42 45.42 50.42 52.42 57.00
Textura Feo. Are.  Arcillo Arcillo Arcillo Arcillo
Limoso Limoso Limoso Limoso Limoso
90—B a R
SERIE —— (FCO. LIMOSO DEL PASO A NIVEL).
A—0O

Ocupa el sur-este de la zona reconocida. Mas o menos ocupa el
quinto lugar pcr extension entre las nueve series deferminadas. Su
relieve presenta declives muy suaves, la pendiente no es mayor del
2% (A); no presenta erosiones y su drenaje interno de regular a
bueno. Esto se debe a que la textura de los dos ultimos horizontes va-
ria de arenosa a franco arenosa muy fina. El drenaje externo es bue-
no.

Caracteristicas texturales del segundo, tercero y cuarto horizon-
te la hacen diferente de las series 50 v 70, que son las que maés se
le asemejan.

Recomendaciones.

Los cultivos de cana existentes en esta serie, no muestran defi-
ciencicdden nitrogeno, tal vez por haber estado dedicada hasta hace
poco tiempo al cultivo de los pastcs. Por el momento es posible que
no necesiten aplicacion de abonos o fertilizantes.

%
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Aparte de la cana, pueden dar buenos rendimientos, cultivos,
como maiz, frijol, tomate ete.

Descripcién del perfil.

0.0 -0.20 mts. Franco limoso; consistencia firme en humedo; color
gris muy oscuro (10YR-3/1); si reacecion con HCI.

0.20-0.40 mts. Franco limoso; consistencia firme en hiimedo; color
matriz; gris marron muy oscuro (10YR-3/2) color de
las manchas, oliva (5Y-5/3). Estas son muchas (mas
del 20%), de tamano gruesas y contraste prominente;
si reaccion con HCI1.

0.40-0.80 mts. Franco arenoso muy fino a arenoso; consistencia de
friable a muy friable; color oliva {(5Y-5/4); no reac-
cién con HCIL.

0.80-1.00 mts. Franco arenoso finc; consistencia friable en humedo;
color matriz, oliva (5Y-4/3), color de las manchas
marrén amarillento (10YR-5/8). Estas son .muchas
(mas del 20%), de tamafio mediano) y contraste pro-
minente; no reaccion con HCI1.

— TABLA XVII —

Analisis quimico de las muestras correspondientes a la

90—De B a R
Sepie ose =
A—iD
Resultados expresados HNORIZONTES
Ha.
en % y en Kg/Ha 1 5 3 P 5
N en % 0.251 0.185 0.132 0.046 0.1191
P en Kg/Ha. 42.79 22.96 10.15 8.62 3.02
K en Kg/Ha. 150 150 75 39 117
Ca en Kg/Ha. 3.760 5.240 3.820 2,140 5.120
pH 7.65 8.55 8.60 8.35 8.15

—TABLA XVII —

Analisis fisico-mecanico correspondientes a las muestras de la misma serie

Resultados expresados HORIZONTES

en % 1 2 3 4 5

Arena 21.58 23.64 51.64 90.58 52.58

Limo 54 .06 52.00 30.00 4.06 35.00

Arcilla 25.36 24 .36 18.36 4.36 12.36
Textura Fco. Fco. Feo. Aren.  Arenoso Fco.Aren.

Limoso  Limoso muy fino fino
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V— DISCUSION Y CONCLUSIONES

En la realizacion de este estudio se tuvo en cuenta la grande im-
portancia que un Reconocimiento y Clasificacion de suelos tiene en
la explotaciéon racional de la ticrra. Se considerd, asi mismo, como
basico para resolver el problema colombiano de la producciéon y el
particular de cada agricultor, de producir mas eficientemente. Aun-
que no siempre es posible hacer uso adecuado del suelo, porque cir-
cunstancias especiales a veces lo impiden, al menos si es posible adop-
tar préacticas de manejo que permiten obtener mayor produceion.

Segun experimentos hechos en la Granja, entre esas practicas
de manejo esta el wso de abonos o fertilizantes ricos en nitrogeno y
fosforo. Para el primero esta recomendacion contrasta con la rique-
za en nifrogeno total que resulta de los analisis quimicos. También
con la no respuesta significativa a aplicaciones de nitrégeno, y la
no manifestacion de su deficiencia en las plantas, cuando la hume-
dad del suelo ¢s normal. Para el fosforo, los analisis quimicos dan
pobreza de €l en la mayoria de las series, pero las plantas no mani-
fiestan su deficiencia sino en condiciones de humedad excesiva, y
no hay respuesta significativa a la aplicacion de fésforos cuando las
condicioncs de humedad son apropiadas.

Lo antcrior hace pensar que el problema no es propiamente de
pobreza de nitrégeno y fosforo, sino de control de la humedad. Pero
como este es un factor dificil de modificar, especialmente en series
de suelos pesados, resulta econdémico aplicar abonos o fertilizantes
con alto contenido de nitrogeno, principalmente. Con base en lo an-
terior, los autores creen que los suelos del adrea reconocida no son
pobres en fosforo, y que debe buscarse un método para su determi-
nacion que esté de acuerdo con Iz ndé manifestacion de su deficiencia
per las plantas y con la no respuesta significativa a su aplicacion.

Las conclusiones de este trabajo pueden resumirse en las si-
guientes formas:

1) Para la explofacion adecuada del suelo es necesario hacer Reco-
nocimiento y Clasificacion para conocer los suelos que se desea
explotar.

2) Les analisis quimicos no son suficientes para aconsejar el abo-
namiento o fertilizacion de un suelo.

VI.— RESUMEN

Los autorcs presentan un estudio de Reconocimiento y Clasifica-
cion de suelos, de tipo semi-detallado, hecho en una zona del muni-
cipio de Palmira, en la que se encuentran la Facultad de Agronomia
y la Granja Agricola Experimental.

Incluye les resultados del trabajo de campo, orientado a clasi-
ficar los suelos en series, tipos y fases, y los datos de los analisis de
laboratorio, encaminados a determinar nitrogeno, fosforo, potasio,
calcio, materia organica y pH, asi como también el analisis fisico~
mecanico.
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Se separaron nueve series y dos fases; teniendo muy en cuenta
el uso y manejo del suelo, y segiun las caracteristicas del perfil.

Loes analisis quimicos dieron riqueza en nitrégeno total, materia
organica, potasio asimilable y calcio intercambiable, y pobreza en
fosforo, excepto en una serie; mostraron un pH cercano a la neutra-
lidad o ligeramente alcalino,

AGROLOGIC RECONNAISANCE OF A ZONE IN PALMIRA

. >

VII.— SUMMARY

The autors present an study of semidetailed reconnaisance and
classification of soils of a zone in Palmira, where the Facullad de
Agronomiz and the Granja Experimental are located.

This study includes the results obtained during the fieldwork,
directed to make a classification of the soil in series, types and pha-
ses, laboralory data with nitrogen, phosphorus, potasium calcium and
organic matter determinations and physical-chemical annalysis.

Nine series and two phases were considered taking account on
the use and mannagement of the soil and the soil profile characte-
risties.

The chemical annalysis have shown that this soil is rich in total
nitrogen, organic matter, assimilable; potasium and exchangeable
calcium; and poor in phosphorus in all series but one. The pH is near
neutrality or scarcely alkaline.
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