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RECONOCIMIENTO AGROLOGICO DE PARTE 
DEL MUNICIPIO DE PALMIRA('~) 

I>m· Evelic •F1·a nky 1\lzate y 
Adolfo León Re.ntcría Gutién:ez 

I .- Ii"JTROOUCCION 

El reconocimiento de suelos es la inyestigación de las caracterís
tíca·3 principales de un suelo: text ura, estructura, consistencia, pH 
E-tc. , a la vez que una inforrnación sobre las condiciones externas: 
clima, vegetación, cultivos, topografía, e tc. Las primeras se estudian 
en el perfil y son básicas pora la clasi ficación . .Amb~s son primordi a
les en la determinación del uso raci:mal del suelo y de prácticas de 
manejo adecuadas (U. S. Dept. Agriculture, 14). Lo anterior le 
dá especial importancia en el desarrollo de programas agrícolas, pues, 
"no puede exis tir Agricultura Racional a base del conocimiento em
pírico de los suelos; sólo la investigación cient ífica y la aplicación 
práctica de los r esultadcs que de ella se -obtengan, están llamados a 
imprimir nuevos rumbos a la explot<:<ción racional de los suelos de 
cultivo" (Matthei, Il) . 

Además de la evidente importancia que para una agricultura 
técnicamente planeada tiene el reconocimiento y clasificación de 
suelos, muchas son las ventajas de su aplicación. Al respecto, muy 
acertadament~. Guerrero (4) anota las .,,iguientes : 

1) Se contribuye a que el Esto.do tenga una base técnica y raz<>na
ble para la -distribución justa y equitativa del impuesto Predial 
Rural. de acuerdo con el valor real de las tierras, según su fer
tilidad natur·al y su productividad. 

2) Se conocen las diferencias morfológicas, y con ellas los cultivos 
más apropiadm a cada suelo, de acuerdo con sus propiedades fí 
sicas y químicas. 

' 3) Los proyectos de riego y drenaje se hacen sobre una base firme. 

( •) Tesis presentada como requisito pa•rcial para optar al titulo de Ingeliie
ros Agrónomos bajo la pres~dencia del Dr. Adel González M., a quien los 
a utores expresan su gratitud. 
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4) Los planl's de colonización y parcelación se hacen en forma más 
corre:cta. 

5) Como consecuencia del buen uso y manejo del suelo se pueden 
organizar más técnica y eficientemente le..·.; campañas de Conser
vación de suelos, Defe.nsa y Repoblación Forestales. 

6) La u'bicación de Granjas Agrícolas Experimentales, ·de Faculta
des de Agronomía y de Escuelas Vocadonales, se hace con ma
yor facilidad, de acuerdo con las regiones naturales (de clima 
y suele~>). 

7) Se permite la e'aboración ,~n mapas específicos (por pendiente, 
pedrcgosidad, drenajes, cultivos, etc.). 

8) Se localizan depósitos tales como cascajo, arenas, cal, etc., de 
, gran utilidad para las construcciones urbanas y rurales. 

El hecho de ser Colombia un país esencia lmente agrícola, de 
constituír ésta la principal actividad de su pueblo y .hasta ahora la 
mayor, casi la única, fuente de divisas, y la consideración del mal 
uso y peor manejo que del suelo se ha hecho, hasta el punto de pre
sentarse ya el problema de tener tierras agotadas por la erosión, dan 
actualidad a e.>te estudio. Con él realizado en su mayo1· parte dentro 
del tip<> de reconocimiento semicletallado y desde el pu nto de vista 
del uso y manejo del suelo, se cumplen los propósitos de hacer un 
trabajo ccn alguna aplicación práct ica y de con tribuiír al estudio que 
de los suelos del Valle del Cauca adclHnta la C.V. C. Así mismo se 
buscó q ue fuera para la Facultad de Agronomía, de alguna utilidad 
didáctica. Con tal fin , el r econocimiento de los terren-o·.; de la Fa
cultad y los de la parte de la Gr:mja más próxima a ella, fué de ti
po detallado. 

II .- REVISION DE LITERATURA 

De la importancia que para el desarrollo técnico de la agricul-
·tura tiene el reconocimiento y clasificación de suelos, habla Matthei 
(12), quien dice que "no puede existir Agricultura Racional a base 
del conocimiento empírico de los suelos; sólo la investigación cien
tífica y la aplicación práctica de los resultados que de ella se obten
gan, e.stán llamados a imprimir nuevos rumbos u la explotación ra
cional de los sue los de cultivo" . 

El U .S. Dept. Agriculture (14) analiza lo gu<~ es un r econoci
miento y clasificación de suelos y expone las aplicaciones que tiene
en el desarrollo de la agricultura. 

Las ventajas que ofrece un estudio de suelos, las presenta Gue
rrer o (4) en forma general anota las •.;iguientes: 

1) Ayuda en la valoración de la propiedad rural con fines de im
puesto predial . 
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2) Permite conocer las diferencias morfológicas, muy r elacionadas 
con los cultivos. 

3) Es útil para proyectar riegos y drenajes. 

4) Facilita la elaboración de planes de colonización. 

5) Es básico para la Conservación de suelos, Defen~::;a y Repoblación 
Forestales. 

6) La ubicación de centros de estudi.o y de investigación se hace en 
forma más apropiada. 

7) Se hace mapas específicos con mús facilidad . 

8) Permite situar depósitos como piedra, arena, cal, etc. 

A J.a orientación que el estudio de suelos tiene en Colombia, se 
refiere la publicaciói hecha para este país por la Fund·ación Rockefe
Jler (13). 

P~~ra la ejecución de este estudio los autores tuvieron en cuenta. 
el reconocimiento detallado hecho en la Granja por Lafaurie (10), 
para orientarse, verificarlo y apr ovecharlo de acuerdo con el tipo 
semi-detallado de trabajo. También par-a el cálculo de la pote nciali
dad del suelo se sig!liÓ el método indicado por Lafaurie (9), quien 
califica con base en 250 puntes, cada uno de los factores siguientes, 
que él considera responsables de la capacidad potencial de produc
ción del suelo: 

1) Naturaleza y espesor del perfil. 
2) Tipo de suelo. 
)3 Med1o químico. 
4) Relieve. 
5) Indice de aridez. 
6) Exposición solar (luminosidad). 
7) Vientos. 

Los datos referente12 al clima y necesarios para determinar el ín
dice de aridez, fuer.on suministrados por Ibarr·a (6). 

Llanos (11) y Willits y Posada (16), dividen la región este del 
río Cauca en tt·es terrazas. Según esa división el área reconocida es
tá situada en la segunda , o sea la intermedia. El pl'imero anota ade
más la;. características en cua nto a origen, morfología y color tienen 
los sueles de esta terraza. · 

Sobre la composición del suelo han investigado varios autores. 
Entre los que han escrito sobre composición química o han hecho es
tudio sobre el mismo tema en el área estudiada o en el Valle del Cau
ca, están los siguientes: 

Jenny, H. et. al. (8) analizaron varios suelos del Valle, entre 
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ellos uno de la Facu ltad, tomado en un po trero. y encontraron am
plia variación en cuanto a fertilidad. 

Willits y Posada (16) anotaron para la terraza intermedia un p.H 
cercano a la neutralidad, un a lto contenido de materia orgánica y de 
nitrógeno y una textura pesada. Ellos creen que e l fósfo ro está en 
gran cantidad en la parte orgánica del suelo y que es ·.>uficiente para 
los cultivos si b humedad es apropiada. 

Fr iect, lVI. and Dean, L. A . . (.:3) dicen que la r etención del ion 
fósforo por la ar ci lla (ellos experimentaron con arcillas caoliníticas 
y resinas catiónicas) se debe a los iones Al . y Fe., bien en for ma 
libre o combinados. Pero la m ayor retención se debió a l Fe. 

Epr-.~ , (2) , sobre los r esultados a ltos del fósforo que se obtie
nen por detenninución btométrica dice que se debe n a la presencia 
de gron cantidad de Fe . 

J·ackson (7) , cuyos métodos de unálisis químicos de suelos son 
los empleados en la Universidad de Florida, fue seguido para la de
ter minación de nitrógeno, potasio, cal<.: io y materia orgán ica . Para 
el fósforo se U'3Ó el método descrito por Thompson (15) , y el aná lisis 
físico-me~ánico s~ hizo de acuerdo con Bouyoucus (1). 

III .-i.\'lATERIALES Y METOl)OS 

En la rea lización de este estudio fue necesar io la ejecuc1on de 
dos tr abajos distintos aunque relacionados. uno en e l campo y otro 
en e l lab~ratorio, para los cuales se necesitaron méller iales y méto
dc~ difer~ntcs . En el campo se siguieron !os métodos indicados por 
U .S. Dept. Agr icu lt ure (14) y se utilizaron los sigu ien tes ma teria
les: 

1) Fotografías aéreas, con propósitos de orientación y para marcar 
los ca teos y delimitar las series. 

2) Barrenos, €mpleados para hacer los ca teas y para tomar la•.; 
muestras. 

3) Equipo Solitex , para deter minación rápida de l pH en el campo. 

4) Tabla Munsell pa ra tomar Jos colores . . . 
• 5) Acido clorhídrico diluído, con el fin de ver ificar la presencia de 

carboNatos. 

6) Un metro para medir la profundidad de los d istin tos horizontes. 

En la ejecución de los análisis de laboratorio, tanto químicos co
mo fisio-mecánicos se utjljzaron como material de investigación, 
muestras ·de suelo y subsuelo, correspondientes a las nueve series en
contradas y tomadas en sitios r epresentativos de cada uno de ellas. 

Todos los trabajos se hicie ron en los Laboratorios de Química 
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y Suelos de la Facultad de Agronomía del Valle. Los análisis quími
cos comprendieron las siguientes determinaciones: 

1) Grado de acidez del suelo o pP., utilizando un potenciómetro con 
electrodos de vidrio, marca Bcckman. 

2) Nitrógeno total, determ inado por el método de Kjeldahl (Jack
son, 7). 

3) Fósforo asimilable en términos de P, según el método ~!escrito 
por Thompw n (15). Para la determinación de fósforo se hizo 
una combinación usando la solución extractora de Bray (O. 03 
N NH~F -0.025 N HCL) , durante un rllinuto de agitación y 
luego determinando el fosfomolibdato que se forma, al agregar 
una solución de molibdato de amonio en medio ácido (H::S0 4), 
mediante oxalato de estai1o. Todas las det~rminaciones se hicie
ron con fotocolorímetro Klett Summetson. 

4) Potasi.o asimilable obtenido por medio del espectrofotómetro, 
m{:rcu Beckman-modelo B de acuerdo con el método seguido en la 
Universidad de Florida (Jackson, 7) . 

5) Calcio intercc- mbiablc, determinado como el potasio, de acuerdo
con el método utilizado en la Universidad de Florida. 

6) Muteri<> orgánica, sacad-a por oxidación húmedo (Jackson, 7. 

7) Para el análisis físico-mecánico de· las muestras, se siguió el mé
todo propu~sto por Bouyoucus (1). 

IV- RESULTADOS 

1) Naturaleza del á,rea en general 
a) . Localización. 

El área estudiada tiene una extensión aproximada de 7 Km2. ; 
está situada en jurisdicción del municipio d e Palmira al suroeste de 
la ciudad e inmediatamente a ella. Sus límites s<m los siguientes: por 
el norte y por el este, los ferrocarriles que de Palmira van a Cali y 
Pradera, hasta el límite occidental de la Granja Agrícola Experimen
tal, en el punto en que se encuentra el ferrocarril a Cali, y hasta e l 
paso a nivel formado por la línea férrea a Pradera y la carretera 
Palmira-Bolo; por el sur, dos líneas rectas imaginarias: la primera 
trazada del p~so a nivel ya citado, a la casa de la hacienda la "Italia", 
la segunda, de este último punto a la casa de la hacienda "San Jorge", 
situada so'bre la carretera Palmira-Candelaria; por el oeste, partien
do del punto anterior hasta los edificios de la Caja Agraria (Cam
paña Nal. de Cacao y maíz), situados en la Vuelta del Diablo, en un 
pun to del límite sur de la Granja; luego sigue el límite occidental 
de ésta, hasta el punto en que encuentra el ferrocarril Palmira-Cali. 

Respecto del Valle geográfico del Cauca, y también del Valle 
político, ·aproximadamente ocupa una posición centro-sur. 
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b) . FisiQgrafía y Geología. 

De acuerdo con Llanos (11) y con Willits y Posada (16) el área 
objeto <le este estudio está localizada en la seg unda terraza. o sea la 
intermedia, de las tres situadas al este del río Cauca. Aun que, según 
concepto del Dr . Charles Simmons, compartida por el Dr. Ramiro 
Guerrero, (*) , la zona reconocida corresponde a la parte en que los 
abanicos aluviales se pierden en una llanura aluvial. 

Fisiográficamente es muy poco lo que puede decirse de los s ue
los estudiados, por tener un mismo origen y una topografía más o 
menos uniforme, salvo la parte sur en donde se present~t una ondu
lación suave, y también dos puntos más altos que corresponden a 
dos fases cascajosas. 

Desde el pun to de vista geológico, la planicie del Valle del Cau
ca está formada por detritos provenientes de rocas cristalinas de la 
cordillera Centr·ai y por las diabasas, tonalitas y el terciario carbo
nífero de la cordillera Occidental. En la parte norte del Valle, desde 
Zarzal hasta Cartago, el suelo se formó de sedimentos volcánicos fi
nos. algo lixiviados del terciario superior (Hubach, 5). 

Sobre el mismo tema, Llanos ( ll) dice que el <actual Valle del 
Cauca ha sido formado por materiales aluviales correspondientes a 
sedimentes terciarios erodados ele las cordilleras. Y sobre la terraza 
intermedia ·agrega que su material parental son sedimen~os fin-os, in
cluyendo cenizas volcánicas, grisáceas, o amarillentas, con tintes oli
va. 

e) . Drenajes. 

Con pocas excepciones, la topografía de la zona reconocida es 
prácticamente plana. Esto hace que, como consecuencia de la e .5casa 
pendiente, en algunos sitios correspondientes a series arcillosas o ar
cillo-limosas principalmente, a veces se presentan problemas de drena
je, en general fáciles de ·.>olucionar con canales de desagüe. Aunque 
a veces se presentan pequeñas depresiones difíciles de desaguar (ba
sines), en los que el agua se recoge, especialmente si corresponden 
a series de suelo pesado. Tal es el caso de la serie No . 100. de pésimo 
drenaje interno, que presenta al lado de la línea férrea q ue va a Pra
dera un lote inundable, bastante bajo y en parte deseca'ble por medio 
de canales. Afortunadamente la serie ha sido explotada en la forma 
más apropiada, al dedicarla al cultivo del pasto pará, propio para 
terrenos pantanosos. 

Problemas similares, aunque de más fácil solución, ofrecen o
tra·s series caracterizadas por el mal drenaje tanto interno como ex
terno. Sin embargo, en ellas se han desarrollado cultivos agrícolas, 
gracias a que la precipitación no es abundante y esta repartida en 

(•) Concepto perso:tal. 
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dos épocas del año. 

d). Clima. 

Los datos referentes al clima fueron suministrados por Ibarra 
(6), meteoró!ogo de la Granja Agrícola Experimental. 

La··.>Huación del área estudiada dentro del Valle del Cauca, y la 
pmición geográfica de éste, hacen que su clima sea de tipo tropical, 
caliente moderado. semi-húmedo, con régimen pluviométrico inter
tropical, ccn cuatro épocas bien definidas durante el año, dos de in
vierno y dos de verano, y una temperatura promedia anual de más 
o menos 249C. 

Para mayor información insertamos a continuación los datos su
ministrados por la Oficina de Meteorología, relativos a temperatura, 
régimen de lluvias, humedad relativa, evaporación, nuvcsidad, inso
lación y vi en tos. 

Temperatu.Tas normales 

Temperatura máxima normal ................ . 
Temperatura mínima normal ................. . 
Temperatur·a media normal ..... . .... ........ . 
Amplitud .......... ...... .... . ..... ....... . . 

Temperat•uras máximas y mínimas extremas 

29,889C 
17,999C 
23,999C 
ll.899C 

Temperaturas máximas extremas ......... . 
Temperaturas mínimas extremas ......... . . 

34-36,8 9C 
11-139C 

Las temperaturas máximas extremas se presentan con má·3 fre
cuencia entre las dos y las tres p.m. Las mínimas extremas se regis
tran muy poco, y cuando aparecen lo hacen entre las cinco y las seis 
a.m .. Aunque de rara ocurrencia, es bueno anotar que se han presen
tado oscilaciones de temperat ura normal entre 2,99 y 2I,9<>C. 

Lluvias 

Cerno ya lo anotam:>s, se presentan dos épocas de lluvias bien de
fin idas, de las cuatro en que se divide el año y que •.;e presentan en las 
siguientes formas: 

Período semi-seco: de Diciembre-Marzo. 
Período lluvioso: de Marzo-Mayo 
Período muy seco: de Juni·o-Septiembre. 
Período lluvioso: de Octubre-Noviembre. 

El promedio anual de lluvias es de 1.008,46 m.m., y el número 
promedio de días lluviosos duran le el año es de 111 . 
Humedad relativa 

La humed;¡d relativa promedia C'.3 de 75,60~: , con múximas hasta 
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del lOQ Í'; t y mínimas del 48%. Es na tural que los períod::>s en que se 
divide el año según el régimen de lluvias, tienen marcada influencia 
en la h umedad r elativa . P odemos apreciarla en la siguiente tabla pro
me.dio estaciona l: 

P eríodo de Diciembre-Marzo . .... . ........ ... . 72.88% 
72,421)'<¡ 
67,20% 
70,64% 

P er íodo de Marzo-Mayo . . ... . . .... . ....... . . . . 
P e1 ícdo de J unio-Septiembre . . . . .. ..... . .... . . 
P eríodo de Octubre-Noviembre .... .. . .. ...... . 

Evaporación 

Se presen ta un prome.dio d ia rio de evapor ac10n de 2,14 m.m., 
siendo periódica y bastal"! te influída por los períod os de lluvia, como 
podemos observarlo en la siguiente tabla promedio e~tacional : 

Período de Diciembre-Mar zo . ... . ... .... . 
P eríodo de Marzo-Mayo . . . .. .. . .... . ... . 
P ríodo de Junio-Septiembre ... .. .. . . .. . 
Perícdo de Octubre-Noviembre . . . .... . . . 

Nubosidad 

2:38,48 m . m . 
220,50 m.m. 
24B.:i2 m . m . 
228,74 rn . m . 

El ciclo presenta unos 5/10 despejado, lo que permite llamarlo 
semi-t:U bierto . 

Insolación 

Se presenta un promedio de insolación (brillo solar) de 6 horas 
10 minutos diarios . 
Vientos 

Los vientos del norte -son los dominantes, con velocidades de 1-2 
m/seg . los del nor-este ; de 2-4 m/seg . los del nor-oeste y de 0.5 m/seg. 
los del es te . Los vientos soplan de 1-8 p .m . a proximadamente. E l res
to dél día hay calma. 

e). Aguas 

Salvo la región sur, irrigable y en parte irri gada con aguas toma
da·.> del río Bolo, el resto del área carece de aguas corrientes. Podrían 
irriga rse, y en parte se hace con las aguas negras que de Palmira son 
llevadas por dos canales que atra viesa la región estudiada, o por roe
d io de agua b ombeada de po7.os profundos, como sucede en la Granja 
Agrícola Experimental. 

Impuesta la irrigación de los cultives por la esca·.m precipitación, 
y ante la insuficiencia o inex istencia de aguas na tu t'ales sólo puede 
solucionarse el problem<t con la construcción de pozos profundos, bie n 
sea para u tUizarlos en r iego corrido o en riego por aspersión 

Ya lO'.> habi tantes de la zona que no r eciben agua del acueducto 
de Palmira, han solucionado el problema de suministro de agua para 
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su uso y para los animales, en la fo rma indicada, ·utilizando para su 
ex tracción, bombas de mano o movidas por cnergíu, motobombas y 
molinos de viento . 

f) . Pobla ción y organización. 

Er. nuestro concepto puede d ividirse la población q ue vive o 
trabaja dentro del área reconocida en cuatro gr upos diferen temente 
organizados de acu erdo con fines especial<.·.:;: 

1) El perwna l de la Gr anja Agrícola Experimental. parte del cual 
vive en e lLa, y el d e la Caja Agraria, persiguen objetivos investi 
gativos o de experimentación tendiente a mejora r la p roducción 
de la agricultura. 

2) Los profesor es, a lumnos y empleados de. la Facultad de Agrono
mía, en parte r esidentes, r eunidos con propósito docen tes y tam
bién inv(stigativos. 

:~) Los p r E"sos del Penal, sometidos a disciplinas carcelarias. 

4) La población q ue vive en el resto de la zona, ya com 3 trabajado
res o como propietarios y en con tados casos como arrendatarios. 

La peca población que habita el ~1 rea no es motivo pal·a poder 
hablar de esl:asn de mano de obra, puC'.3, la situación y el fácil t rans
porte pern1itc el empleo de persona l de la población urbana de Pal
mira. 

g) . Industrias. 

La r egión €stá más que todo dedicada a empresas agrícolas y ga
naderas. S in embargo pueden señalarse dos indust rias de a lguna im
portancia: la fábr ica de machetes el " Machito" y la pequeña ind us tria 
dt:•Jarrollada por los presos de l P ena l, consis te nte en zapatería, ta la
barter ía , y d istintos objetos a base de cabuya. cuernos. etc. Aunq ue 
poco importantes por el ·volumen de pr oducción, si tienen las dos in
dustrias citadas a lguna importa ncia seg ún desde el punto de v ista. que 
~e las mire. Ll primer a es ú t il en ls·:; faenas carnpestt·es agrícolas y 
ganaderas: la segunda, si b ien no in fluye sobre la producción de a li
mentos, tiene una especial sign ificación e n la parcial w lución del 
p roblema social de los presos. Oja lf.l se: in tensificara y se complemen
tara pa.rcelando entre les penados e l lote de terreno que el P enal cnsi 
siempr e ha ma ntenido alq uilando, para que los reclusos lo explotaran 
en su p r ovecho. Así se ed ucarían prácticamente según sus r,ustos y 
aptitudes, y dejar ían de ser las cárceles sitio de perfeccionamien to del 
crimen, para conver tirse en lugarE•J de regeneración y educación . 
h) . T ransporte y merca-dos. 

Ltl situación inmediata a P almira, y el hecho de ser ésta un centro 
de dis tribución de primer orden , a la vez q ue un sitio de convergencia 
de numerosas vías, hace n que la región reconocida d isponga de fáci
les medios de comunicación y de un rnercado excepcional. 
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Precisamente la zona está rodeada en dos de Sü'.> lados por las 
líneas férreas que de Pa lmira van a Cali y a Pradera; la atraviezan la 
carr etera Palmira-Candelaria, de la que se desprenden caminos ca
rreteables en distintas direcciones. 

En general, la topografía permite. que toda el área sea transita'ble 
por aparatos motorizados lo que es muy importante para la mecaniza
ción de la agricultura. a~.>í como para la recolección y t ra·nsp,orte al 
mercado de los productos agrícolas y ganaderos . 

2) Agricultura. 

a). Cultivos. 

Aproximadamente la mitad del área reconocida está dedicada a 
la agricultura. Pueden considerar~e dos clases de cultivos: los teni
dos como colección o con fine:-; de selección de semillas, exi·3tentes 
sólo en la Granja Agrícola Exper imental, y los explotados con pro
pósitos comerciales. 

Desde el punto de vista de la extensión cultivada se pueden a
grupar en el siguiente orden: 

1) Maíz, cultivado con fi nes de consumo o para la obtención de ·.>e
millas mejor adas. 

2) F ríjol, como el anter ior se cultiva para e l mercado o para mejo
ramien to de semilla. 

3) Caña de Azúcar, cultivada a l sur del área reconocida en escala 
comercial y en la Granja para colección y mejoramiento. Tam
bién se cultiv·a como forraje en pequeños lotes. 

4) Cacao, en parte cultivado con objetivos comerciales, en parte u
tilizado para propagación. 

5) Tabaco, cultivado en pequeñas extensiones. 

6) Te mate y otras .hortalizas, lo mbmo que el an terior. 

7) Forrajes, aunque no son directamente útiles a l hombre, merecen 
incluírse dentro de los cultivos comerciales por cuanto indirec
tamente lo bcneficia·n. Se cu ltivan como colección o para alimen
to del ganado. 

8) Frutélles, en la Granja se tiene como colección y algunos con 
fines de mejoramiento. En a lgunc-.> predios se cultivan cnn el fin 
de consumo familiar . 

9) P látanos, cultivados como colección y sombrío en la Granja A
gr ícola Experimental. 

10) En lotes muy pequeños se obtienen cultivos ta les como maní, yu
ca, aj onjolí, girasol, higuerilla, etc . 
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b). Sistem3s de siembras. 

En general las labores de preparación del suelo y a vece·3 algu
nas otras preliminares o posteriores, así como también la siembra 
de carácter extensivo, salvo en parcelas experimentales, se hace a 
máquina. La limpieza con cultivadora necesita siembra en surco, y 
no todos los cultivos le permiten. El maíz, el fríjol y la caña, así co
mo también el huerto reci'ben esta práctica. El cultivo más mecani
zado en cuanto a recolección es el fríjol, pues, no puede pensarse en 
cosechar fríjol a mano. Sólo la arrancada y la surcada se hace con 
peones. En maíz también se utiliza máquina para la recolección, pero 
basta ahor~ es más común hacerlo con peones. Los demás cultivos se 
recolectan a mano. 

e). Rotacio.nes. 

Las rotaciones con fines de mejora y conservacwn de la fertili
dad de los cuales, sólo se practica en la Granja Agrícola Experimen
tal y en la Facultad de Agronomía. El resto de los agricultor€'.> la 
practican muy poco, generalmente de acuerdo con los precios de los 
productos en el mercado. Nunca lo hacen con el fin de hacer una 
buena práctic·a de manejo o para utilizarla como abono orgánico. 
d). Fertilización. 

Realmente la fertilización sólo se practica en parcelas experi
mentales. en la Granja principalmente y a veces en la Facu ltad. Sc
f!Ún informe publicado este ·año por la Rockefeller ( 13), en la pri
mera se hicieron experimentos sobre fertilidad con cultivos de maíz, 
relacionándolos siempre con práctics.·s de manejo, rotación, uso de 
matamalezas, población de plantas, etc. Se demostró que la fertili
zación debe estar correlacionada con prácticas de manejo. Los resul
tados mostraron diferencias significativé':S para el nitrógeno, uno la 
mostró para el fósforo y ninguno la manifestó para el potasio. E·.:;tc 
resultado se obtuvo sobre veinte experimentos. 

e) . Pastos. 

Pueden a1rruparse los pastos en: dedicados a pastoreo y los uti
lizados como f.orraj€'.~. Los primeros, como es natural ocupan una ex
tensión mucho mayor; los segundos, como básicos para la ganade
ría intensiva se cultivan: en la Granja como colección. con fines de 
propagación y en la sección de ganadería, para alimento de los ani
males; €n el resto de la zona estudiada sólo los encon tramos en muv 
·pequeiiu·.:; extensiones y únicamente gr,amíneas, sorgo y caña princi
palmente. Los pastos utilizados más comunmente son: 

Para Pastoreo 

1) Pasto común o Trenza 
2) Pasto Pará 
3) Guinea saboya 
4) Guinea pajarita 

(Pasualum notat.um) 
(Panicum purpurasceus) 
(Panicum maximum) 
(Panicum tnaximum) 



240 

5) J-aneiro 
6) Pangola 

P~~.ra Corte 

1) Sorgos 
2) G uatema la 
3) Cai'ta de azúcar 
4) Elefante 
5) P ará 
6) Alfalfa 
7) Fríjol terciopelo 
8) Kudzú 

ACTA 1\G RONO MI CA [VOL. IX 

(Echiaochoa p-ol~·stachya) 
(Digitalia decumbes ) 

(Sorgh•mn vulgare) 
(T.ripsacum laxum) 
(Saccha.rum officinarum) 
( Pei:tnisetmn pv.rpur eu.rn) 
(Pa,nicu.m purpurasc€ons) 
(Medicago sativa) 
(Phaseoius sp.) 
(Puera.ria tlnmbergian a) 

f) . 'l'ipos de fi ncas y administ ra ción. 

En concepto de los autores de este est udio, la Granja Agrícoht 
Experimental y la Facu ltad de Agronomía, por ser centros de expe
r imentación y estudio, no deben consider arse en ·este pun to . 

En el r esto del área E.~tá repr esentada la pequei'ta, la mediana y 
la grande propiedad, con predominio en número de la p r imera. 

La adm inistración y manejo la hacen los propietarios. 

Descripción de Series 

a) . Caracter ísticns Ge.nerales. 

Para deter mi nar las características físicas del suelo se h icier on 
perforaciones hasta 1 m . de profundidad. Se deter minaron !;".; s i
g uien tes características: <t preciación textura!, consistencia, p rofundi
dad de los hcrizontes, color ele cada liorizonte, pH, presencia de car
bon-ates, prc~encia de raíces. No se de terminó estructura porque el 
barreno la destruye. También se apreció el deciive, la erosión y el 
drenaje ex ter 11o. 

La•.:; series ~e separaron teniendo en cuen ta las caractcrísticns to
madas en el p~rfil y cl0 acuerdo con e l t ipo semi-detallado de rcco
no~imiento. Aunque se t:uvo en cue nta el reconc..:imiento de tallarlo 
de la G ranja, hecho por Lufaurie (9) , el carácter distinto de estos 
trabaj<Os hacen que difiera,,, g<:neralmentc en detalle, salvo en al
gunos sitios en los que no se <mcontraron los suelos ind icados por el 
autcr antes nombrado, de cuyo conecpto con todo l'C'3pcto d isenli
mos 

Según los análisis químicos los sue los son r icos en materia or
Hánica, nitrógeno total, potasio asimilable y calcio intercambiable. 
Son pobres en fósforo y t ienen un pH cercano a la neutralidad . 

Dos de las seri<:.> presentan f:::ses pedregosas de alguna extensión .. 
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b) . Co.nvenciones 

En el campo cada cateo se se,1aló con un punto rodeado por un 
círculo, acompañados por el número 10, 20, 30 etc. como numerador, 
y como denominador la letra A (pendiente de O 2%) y O (ninguna 
e r·osión). El conjunto constituye el tipo de suelo . 

En el mapa de series, +,ipcs y fases (Fig. l) se usó el quebrado 
anterior añadiendo al numerador la letra B. R o M, que indican si 
el drenaje interno es bueno, regular o malo . 

e) . Dcscri¡>cioncs 

10-M 
SERIE -- (ARCILLOSO DE PALMIRA) 

A-0 

Aunque se presenten varios sitios del área estudiada, cas1 Siem
pre se encuentra entre la ser ie 40-l\II y 70-B, su re lieve es plano, está 

A-0 A-0 

entre O y 2;; de pendiente, el drenaje externo es de regul>Ur a malo, 
drenaje interno malo, no presenta erosión 

Reccme.ndaciones: 

Con canales de desagüe puede modificarse el drenaje externo. 
Su textura hace que retenga b~stante la humedad. 

Según los análisis químicos, esta serie sólo -aparece pobre en 
fósforo. Los datos r efer entes a las propiedades químicas aparecen 
en la Tabla ·l. Lo•.> r esultados de los análisis físico-mecánicos se en
cuentran en la Tab1a II 

Descripción de l 1>erfil 

.0.0 -0 .30 mts. Textura, de franco arcilloso a arcilloso; consistencia 
en seco, dura; color gris muy oscuro (lOYR-3/1); 
no r eacción con HCI. 

'0. 30-0. 50 m ts. Textura arcillosa; consistencia en húmedo, muy 
firme ; color negro (lOYR-2/1); no reacción con 
HCl. 

0.50-0.70 mts. · Textura arcillosa; CO'nsistencia firme en húmedo; 
color matriz, g ris marrón muy oscuro (IOYR-3/2); 
color de las manchas gris aceitunado (5Y-4/2). 
E'Stas son comunes, (2. 20% ), de tamaño .mediano y 



presentan un contraste distinto. Se presenta reac
ción con HCl. 

0.70-1.00 mts. Textura arcillosa ; consistencia extremadamente fir
me en húmedo; color matriz, gris aceittlnado (5Y-
4/2) , color de las manchas, gr is <amarillento oscuro 
(IOYR-4/ 4). Estas son comunes, (2.20%) de ta
maño fino, y presentan un contraste distinto. 

- T A BL A I -

Análisis químico de las muestras corresondientes u la 
10 - M 

serie - -
A - O 

Resultados expresados u o RIZ ONTE S 

en o/o y en Kg¡Ha. 1 2 3 4 

N en % 0 .225 o . 112 0 . 132 0.079 
p (n . K g/ Ha. 39. 11 25 .66 15. 24 10.35 
K en Kg/ Ha. 400 258 223 213 
Ca en Kg/ Ha. 5.800 5.660 4.540 4.300 
M.O. en % 3.41 2.79 0.62 0 .51 

pH 6 .80 7.95 8 .30 8 .20 

- T A BLA JI -

5 

Análisis físico-mecá nico cOl-respondientes a las mu•!stras de la misma serie. 

Re~ultados ex}Jresados-

en % 

Arena 
L imo 
Arcilla 

1 

19.64 
21.06 
59.30 

R O R 

2 

14 .64 
37.06 
48. 2.0 

1 z O N 1.' E S 

3 4 

12.64 14.64 
34.06 37.06 
53.30 48. 30 

Textura Arcilloso Arcillosc Arci!los0 Ardlloso 

20-M 
SERIE - - (FCO. ARCILLOSO DE LA FACULTAD) 

A- 0 

5 

Aunque se presenta en tr es lotes d ifer entes. estos están locn liza
dos hacia el éste del área r econocida . En orden de extensión puede o
cupar el séptimo lugar. Su relieve está entre 0-2',;, ( !\.) . como conse
cuencia no se presenta erC'.>ión (0). Las texturas pesadas de Jos pri
meros horizontes hacen que tenga un drenaje interno mal e (M) , i 
gual que el externo . 

La hemos clasificado como una serie por tener características 



texturales diferentes a las de las series 10, 40, 60, que ~on las que más 
se le ·asemejan . 

Reeomendacio.nes. 

Según los nná lisis químicos, esta serie no presenta deficiencias en 
nitrógeno. fósforo, potasio, calcio, ni en materia orgánica. Su pH es
tá muv cer ca de la neutralidad. Como consecuencia- no necesita apli
cación' de abonos o fertiliz-antes . .Aunque las muestra-s fueron tomadas 
en sitios abonados, correspondientes a dos lotes separados pero de la 
misma serie, es de advertir que las muestras tomadas en el tercer 
lote no a bonado, también d ie.ron resultados a ltos a l hacer el aná lisis 
químico. 

Con C<'.na les de desagüe se obtienen magníficos resultados al sem
brar maíz, fríjol, toma te, soya, e tc., aunque por la tex tu•;a, loo culti
vos más convenientes son Jos que requieren alta humedad del sue
lo (arroz) . 

Descripció,n del perfil. 

O. O -0 .25 mts. Franco arcilloso; consistencia friable en húmedo; co~ 
lor gris muy oscuro (lOYR-3/1); no reacción con 
HCl. 

O. 25-0 . 60 mts. Franco arcilloso; consistencia friable en húmedo; co
lor negro (IOYR-2/1); no reacción con HCI . 

O. 60-0 .80 mls. F ranco arcilloso; consistellcia firme en .húmedo; color 
marrón aceitunado (2.5Y-4/4); no reacción con HCl . 

O. 80-l . 00 mts. Franco ar cillo arenoso; consistencia firme en húmedo; 
color oliva (5Y -6/2) ; no reacción con HCl . 

-TA B LA III -

Análisis químico de las m uestras correspond icnt('s a la 
20-M 

Serie - - -
A - O 

Resultados expr esados HO R 1 Z O N TE S 

en % y en Kg¡ Ha. 1 2 3 4 

N en % 0. 232 0 .225 0 .238 0. 172 
p 0:1 Kg/Ha . 165 91 54 45 
K en J<:g/Ha. 1.506 1.636 818 580 
Ca en Kg/Ha. 4.540 4 .240 3. 720 3.560 
M .O . en % 3.20 2 . 17 0. 93 0 .31 

oH 6.7 7.2 7 .3 7 . 0 

5 
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-TAB LA IV -

Análisis fisico-mecánic·o correspondientes a los muestrns de la misma serie 

Resultados expresados IIOlt i ZONTES 
en % 

Arena 
Limo 
Arcilla 

Textura 

30- R 

1 

29.52 
41. 06 
29.42 

2 

25.52 
38.06 
36 .42 

Feo . Feo. 
Arcilloso Arcilloso 

3 4 

23.52 4!).51 
43.0(i 25.06 
33 .42 25.42 

Feo . Feo. Are . 
Arcilloso Arenoso 

SERIE -- (FCO. ARCILLOSO DEL VALLE) 
A-0 . 

5 

Esta •.::erie se · presenta en dos partes, la primera hacia e l cen tro 
de la región estudiada, es la más extensa, la otra hacia el norte . Por 
extensión puede ocupar el sexto lugar entre bs ser ies encontradas. 
Su relieve está comprendido entre 0-20% (A) , por lo tanto no pre
sent·a erosión (O) . Las texturas de sus horizonte-.> hacen que el dre
naje interno se~~ r egular . 

Las sep:u·amo·3 de las series 50, 70 y 90 que en parte se le aseme
jan, por la p resencia de un horizonte de transición, entre el segundo 
y teree:ro, de color marrón oscuro con abundantes manchas marrón 
amarillent'); parece un horizonte "gley". 

Recomendaciones 

Como en el caso de la mayor parte de la·.> series, los análisis quí
micos :;ólo muestran deficiencia en fósforo. Sin embargo, qu~zás por 
efecto del horizonte de tronsición que hace que la .humedad de las 
primeras capas del suelo sea considerable, responda significativamen
te a aplicaciones de nitrógeno y probablemente a fósforo. 

Deben hacerse canales pnra contrarrestar en épocas lluviosas el 
efecto del horizonte que parece "gley" , por sus manchas herrumbro
sas. Los cultivos más apropiados para esta serie son: maíz, fríjol, 
cacao, caña, etc. 

Descripción del p erfil. 

O. O -0 .20 mts. Franco arcilloso; consistencia friable en húmedo; co
lor gris muy oscuro (lOYR-3/ l); no reacción con 
HCl. 

O. 45-0.55 mts . Franco limoso; I.!Onsistencia friable en húmedo: color 
marrón muy oscuro (lOYR-2/2); no r eacción con 
HCl . 

' 
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~. 20-0.45 mts. Franco arcilloso; consistencia firme en húmedo; color 
matriz, marrón oscuro (7. 5YR-3/2), color de las man-

chas, marrón amarillento, estas son muchas (más del 
207r ), de tamaño mediano y presentan un contraste 
distinto. Sí reacción con HCl. 

O. 55-0 .75 mts. Franco arenoso muy fino; consistencia muy friable 
en húmedo; color gris aceitunado claro (2.5Y-5/4); 
sí reacción con HCl. 

0.75-1.00 mts. Franco arenoso; consistencia muy friable en húmedo; 
color matriz, gris uceitunado (5Y-4/2) , color de las 
manchas marrón rojizo oscura (5YR-3/4) . Estas son 
comunes (2-20 /'P), de tamaño mediano y prE.•.>entan ·un 
contraste prominente. Sí reacción con HCl. 

- TA B LA V -

Análisis q uímjco de las muestras correspondientes a la 
30 - R 

Serie---
A - · 0 

Resultados expresados HO R 1 ZONTES 
en % y en ltg¡lla. 

1 2 3 4 5 

N en % 0. 159 0 . 145 0.138 0.039 0.039 
p ln K g/Hu. 35.5 25.6 18.6 12.29 10.80 
K en Kg/Ha. 393 273 183 17 : 100 
Ca en Kg/Ha. 3.920 4.540 4.080 3.920 2.670 
M.O. en % 2.58 2. 17 l . 44 0.41 0 .31 

pH \ 7.0 7.25 7.75 8 .20 8.40 

-TABLA VI -

Análisis físico-mecánioo correspondientes a las muestras de la misma serie 

Resultados ex¡Jresados HORIZO NTC S 
en% 

1 2 3 " 5 

Arena 23 .64 25.64 19.64 51.64 55.64 
L ima 46 .06 42.86 55. 00 30.00 30.00 
Arcilla 30 .30 32.30 25.36 18.36 14.36 

Textura Feo. Feo. Feo. Feo. Aren. Feo. 
Arcilloso Arcilloso ' Limoso muy fino Arenoso 
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El cultivo más apropiado para esla clase de suelo es el ar roz, 
aunqu e con buenas práctic\ls de d renaje y uso de abonos o fertili
zantes, pueden ~onseguirse buenas ccsechas de maíz, fríjol, soya, e~c. 

Descripción del períil 

0 .0 -0 .20 mts . Fra nco arci llo limoso; consistencia firme en húmedo; 
color gris muy oscuro ( lOYR-:3/ 1) ; no r eacción con 
HCl. 

O. 20-0 .35 mts. Arcilloso; consistencia muy firme en húmedo; color 
negr o (lOYR-2/ 1); no r eacción con HCl. 

0 .35-0.50 mts . Arcilloso; con'3istencia muy firme en húmedo; color 
matriz, marrón amarillento oscuro (lOYR-4/4); color 
de las manchas marrón muy oscuro (IOYR-2/2) . Es
tas son muchas (más del 20%) , de tamaño gruesas, y 
presentan un c<'mtraste d ist into . No reacción con 
HCl. 

O. 50-1.00 mts. Franco arcillo lima.>O; consistencia ex tremadamente 
f i rme en húmedo; color matriz, oliva (5Y 5/3) ; co
lor de las m:mchas marrón amarillen to (IOYR-5/6). 

Estas son comunes, (2-20/~ ) , de tamaño mediano, 
y presentan un éontrr.stc tenue . 

50- B 
SERIE - - (FCO. ARCILLOSO DE LA CARCEL) . 

A- 0 

Dentro del á rea objeto de este estudio, b serie que nos ocupa 
está si tua~..t a i noreste. no presentándose en ningún otros sitio . Es la 
unidad de clasificación más extenso, <!le cuantas se encontraron. Su 
relieve está compredido entre 0-2% (A) , n:> pr esenta e rosión, su 
d!.·enaje in terno es bueno. 

Se d iferencia de las series 79, y 90 por la pre.;encia de un hori
zonte franco Hmoso en los capas inferiores . 

n.econ:endaciones. 

SigtJe la reg la de lo generalidad de las seri es e ncontradas, es de
<:ir, que los a nálisis químicos de le'.> horizontes muestra pDbreza de 
fós foro y riq ~cza en nitrógeno totol, potasio asim ila ble, cs.lcio in ter
<:ambiable y m~teria orgánica. S in emba1·go, exce~. ivu humedad hace 
que las plantas presenten deficiencia en nitróge no y ha ya respuesta 
s ignificativa. a su aplicación. 

Su buen drenaje inten to hace que los suelas de esta ser ie sean 
pr·opios para cu ltivar ma íz, fríjol , caña de azúca r, soya, y demás 
cultivos que no requ\era n abundante humedad del suelo . 
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40- M 
SERIE (ARCILLOSO DEL FERROCARRIL) 

A- 0 

Se presentan en tres sitios dife rentes y con distinta orientación. 
per,o b más extensa se encuentra hacia el norte. Es la m ás pequeña 
de las series encontradas. Su relieve no pasa del l ír (A) , no pre<3Cnta 
erosión y su drenaje externo es muy malo, a l igual que el interno. 

Es diferente de las series 10, 20 y 60 por-que la textura de sus 
diferentes hor izontes es más pa•.>ada que la de las series nombradas. 
El tercer .horizonte presenta un color matriz marrón amar illento os~ 
curo y unas manchas marrón muy oscuro. 

-T ABLA VII -

Análisis quím ico de las m uestra!: corrcspond.ientes a la 
40 - R 

Serie ---
A - 0 

Resultados e~presados H O R 1 z o NTE S 
en % y en Kg/ Ha. 

1 2 3 4 

N en % 0 .218 0.192 0 .079 0.046 
p En Kg/Ha. 33 .18 32.42 20 .88 15.69 
K en Kg/Ha. 348 425 248 218 
Ca en Kg/Ha. 5.430 6.430 5. 790 4 .740 
M.O. en% 3.10 3.00 1. 39 0.41 

pH 7.2 7.0 7.45 7 .85 

- T A B L A VIII-

5 

Análisis físico-mccáHit':> correspondie ntes a las muestras de 1a misma serie 

Result:.tdos expresados IIORIZONTES 
en % -------------------------------------------

1 2 3 4 

Arena 
Limo 
Arcilla 

Textura 

15.64 
50 .06 
35.30 

16.64 
36.06 
47. 30 

Feo . Are. Arcilloso 
L imoso 

Recomendaciones. 

13 .64 4.64 
35 .06 60 .06 
51.30 35.30 

-Arcillos:> Feo. Are. 
Limoso 

Su mal drenaje interno y externo hace que la humedad en épo
cas lluviosas sea excesiva, y que como consecuencia en ta les condi
ciones responda significativnmente 01 riplicaciones de nitrógeno y 
muestren las plantas su deficiencia . 
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Descri·pción del perfil. 

0.0 -0 .20 mts. F ranco arcilloso; consistencia fdable en húmedo; co
lor gris muy oscuro (lOYR-3/1) ; no reacción con 
HCl . 

0.20-0.50 mis. Franco arcílloso; consistencia firme en húmedo; c-olor 
negro (lOYR-2/1 ) no reacción con HCl . 

0 .50-0.70 mt·3 . Franco; consistencia muy friable e·n húmedo; color 
matriz, marrón emarillcnto oscuro ( l OYR-4/4); co
lor de las manchas gris muy oscuro (lOYR-3/1). Es
t2s son pocas (menos del 2% ) , gruesas, y presentan 
un contraste prominente. No presenta reacción con 
HCI. 

O. 70-0 .88 mts . Franco limosc; consistencia friable en húmedo; color 
matriz, oliva (5Y-4/3); color ele las manchas marrón 
~maríllen to (lOYH-5/8). Estas son comunes (del 2-
20%) , de tamaño mediano ,y presentan un contraste 
prominen te. Sí r-eacción con HC I . 

0.88-1 .00 mts. ArEnoso franco; consistencia muy fria ble en húmedo; 
color marrón aceitunado claro (2 . 5Y 5/6) ; sí reacción 
con HCl . 

-·- T A O L l\. IX -
Análisis químico de lus muestras cor respondientes a la 

50 - B 
Serie-- -

A -·-- O 

Resultados eX¡lresatlos 11 o R 1 ZO NTES 
en %y en Kg; Ha. 

1 2 3 4 5 

N Cll % 0 .238 o. 139 0.059 0.049 0.039 
p f t 1 Kg/ Ha. 44. 84 ,5 .33 29.83 18. 00 12.22 
K en Kg/Ha. 330 250 145 80 80 
Ca e_l K g/ Ha. 3.320 4 .200 3. 150 3.040 3.800 

M .O . en % 2.07 2 .07 1.03 0.031 0 .20 
pH 5.8 7 . 1 8.3 8.1 8.5 

- TABLA X-

Análisis físico-mecánico correspondientes a las muestrns de la misma serie 

Resultados expresados HORIZONTES 
en % -

1
---------

2
--------------------------------

3 4 5 

Arena 
Limn 
Arcilla 

Textura 

37. 58 
34.06 
28 .36 

38.58 
34.06 
27. 36 

Feo. Feo . 
Arcilloso Arcilloso 

37 .58 
46 .06 
16.36 

Feo. 

33.58 81.58 
52. 06 9 .06 
14.36 8.36 

Feo . Aren. Feo. 
Limoso 
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60- M 
SERIE - - (FCO. ARCILLOSO DE LA ITALIA). 

A-0 

Está lccalizada hacia el oriente de la región estudiada. Ocupa a
pr oximadamente el tercer lugar por exter.'3ión entre las series encon
tradas. Su re::l;eve es lignamente ondulado, sin tener un declive ma
yor del 29( (A), no presenta erosión, su textur a hace que el drena
je interno sea malo, lo mismo que el externo . 

Se clasificó como una serie nueva por diferir en textura de los 
horizontes in feriores, de las series 10, 20 y 40. El tercero y el cuarto 
horizonte reaccionan fuertement e con HCl. El quinto pr esen ta abun
dancia de concreciones calcárcc.s, las cuales también reaccionan enér-
gicamente con HCl . 

Recomendaciones. 

Esta :>erie ha estado dedicada al cultivo de pasto . Por lo tanto, 
es posible que en ninguna época (de ll uvia o de verano) las plantas 
presenten síntomas de nitrógeno y que ·no haya respuesta significa
tiva a su aplícución. 

Con algunas prácticas de manejo relacionadas con el drenaje ex
terno, pueden conseguirse buenos cosech¿,¡s de maíz, fríjol. tomate, 
etc ., aunque realmente los cultivos más apropiados para esta clase 
de suelos son los que requieren alta humedad (arroz, pasto Pará). 

Descripción del J>erfil. 

O. O -0.20 m ts. Franco arcilloso ; consistencia firme en húmedo; color 
gris muy oscuro ( lOYR-3/1); no .reacción con HCl . 

O. 20-0.45 mts. Franco arcilloso; consistencia firme en húmedo, co
lor negro ( lOYR-2/ 1) ; no reacción con HCJ. 

0.45-0.65 mts. Franco arcilloso; consistenci-a firme en .húmedo; color 
ma triz; marrón muy oscuro (lOYR-3/ 2): color de. las 
manchas marrón amarillento oscuro (lOYR-4/ 4) . Es
tas son muchas (má·s del 20<¡, ) , de tamaño mediano 
y contraste prominente. Reacción débil con HCl. 

0.65-0.90 mts. Franco a rcillo limoso; consistencia muy firme en hú
medo; color oliva pálido (5Y -6/3); reacción débil con 
HCl . 

O. 90-1 .00 mts. Arcillo limoso; consistencia firme en húmedo; color 
matriz, oliva {5Y-4/3); color de las manchas marrón 
amarillento (lOYR-5/8). Estas son muchas (más del 
205;.) , de tamaño gruesas, y contr aste prominente. 
Reacción fuerte con HCl. 



250 ACTA AGRONOMICA fVOL. IX 

- TABLA XI -

60- M 
Serie 

A - 0 ---
Resultados expresados H O R 1 z ONT E S 
en % y en Kg¡ Ha. 

1 z 3 4 5 

N en % 0.318 0.318 0.212 0,086 0.106 
p <•'l Kg/Ha. 25. 56 18.22 17.25 13 .36 10.59 
K en Kg/Ha. 485 295 290 145 :118 
Ca en Kg/ Ha. 5.240 5.360 4.420 3.200 5.480 
M.O. en% 4 . l:i 2. 17 1.34 1.03 0.31 

pH 6.50 6.55 7.6 7.3 8.2 

-TABLA XII -

Análisis físico-mecániro correspondientes a lns muestras de la misma serie 

Resultados expresados BO R 1 z ONTE S 
en% 

1 2 3 4 5 

165 91 25,52 23. 52 26.52 17.52 16.52 
Arena 40.06 39.06 34.06 55.06 :!8.06 
Lima 33.42 37.42 39.42 27 ,42 45.42 

Arcilla Feo. Feo. Feo. Feo.Arc. Arcillo 
Textura Arcilloso Arcilloso Arcilloso Lirn·::;·.>o L imoso 

70- B 
SERIE-- (FCO. ARCILLOSO DE ESTACION PALMIRA). 

A- 0 
Es la serie más extensa de las que se determinaron; ocupa la ma

yor parte de la región oeste y sur-oeste del área reconocida. Aunque 
en algunos sities presenta un relieve ligeramente ondulado, la pen
diente no pasa del 2%· (A), excepto en la parte sur en que puede ser 
un poco mayor; no presenta erosión; su drenaje interno es bueno. 

Es diferente de la serie 50 en que esta presenta un horizonte in
ferior franco limoso, que la 70 no tiene. En algunos sitios, entre los 
50 y leo.> 70 cmts. aparece una delgada capa de arena suelta. marrón 
amarillenta. 

Recome•ndacíones. 

Tampoco muestra esta serie deficiencia de nitrógeno. Sólo apa
rece pobre en fósforo. Es posible que r eaccione significativ.amente a 
aplicaciones de nitrógeno, aunque las plantas no muestren deficien
cia d(,' él, ni de fósforo 

Es quizás la serie más apropiada para diferentes cultivC'.3, tales 
como: ma íz, cacao, fríjol, fruta les, soya, caña de azúcar, etc. 
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Descripción del perfil. 

0.0 -0.35 mts. Fr.anco arcilloso; consistencia firme en húmedo; color 
gris marrón muy oscuro (lOYR-3/2); no reacción con 
HCl. 

0.35-0.45 mts. Franco arcilloso; consistencia firme en húmedo; color 
matriz, negro (lOYR-2/1), color de las manchas ma
rrón aceitunado (2.5Y-4/4). Estas son pocas (menos 
del 2%), de tamaño gruesas y contraste prominente. 
No reacción con HCl . 

0.45-0.60 mts. Franco; c.onsistcncia friable en húmedo; color matriz, 
marrón aceitunado (2 .5Y-4/4); color de las manchas 
gris marrón muy oscuro (2 . 5Y -3/2) . Estas son co
mune3 (2-20%). de tamaño mediano y contraste pro
minente. Reacción débil con HCl. 

0.60-1.00 mts. Franco arenoso; consistencia muy friable en húmedo; 
color gris aceitunado claro (2.5Y-5/4). Sí reacción 
con HCl. 

-T ABLA XIII -

70- B 
Serie 

A-0 

Resultados expresados H O R 1 Z ONTES 

en % y en Kg¡Ba. 1 2 3 4 5 

N en % 0. 199 0.152 0.152 0.059 
p e:t Kg/ Ha. 40.50 32.20 15.47 12.90 
K en Kg/Ha. 325 263 135 90 
Ca en Kg/ Ha. 5,120 5.000 4.000 2.100 
M .O. en % 3.08 2.68 1.03 0.31 

pH 6.5 6.5 7.6 7.3 

- 'f A B L A XIV -

Análisis físico-mecánioa correspondientes a las muestras de la misma serie 

Resultados expresados HORIZONTES 

en% 1 2 3 4 5 

Arena 29.58 27.52 32.52 54.58 
Limo 39.06 41.06 45.06 35.06 
Arcilla 31 .36 31.42 22.42 10.36 

Textura Feo. Feo . Feo. Feo. 
Arcilloso Arcilloso Arenoso 
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80- M 
SERIE -- (FCO. ARCILLO LIMOSO DEL F ERROCARmL 

A- 0 A PRADERA) 

Esta serie se presentan en sitios diferentes, hacia el su r y hacia 
el estE.' de ln reg ión estudiada. En ex tensión ·ocupa el pen último Ju
gar. Su relieve ofrece ligeras depresion E.'3 (basines) en las que el a
gua se almacena en épocas de 11uvia, pero su pendiente no pasa de l 
2% (A), no hay erosión, tanto el drenaje interno como el externo son 
pésimos. 

De las series que se le asemejan, difiere por las característ icas 
tex turalcs de cada uno de los horizon tes del perfil, especialmente del 
último, que por su color ·azuloso con manchas herrrumbrosas, puede 
catalogarse como un "clay-pans" . 

Recomendaciones. 

La:; c~1racterísticas de drenaje interno y externo hacen auG sólo 
puedan cultiv¿1,rse en esta serie. plantlls que r eq uieran humedad alta 
y perma nente. Estas ca ractersíticas esDeciales exir~cn aplicación de 
fertilizantes con alto contenido de nitrógeno y fósforo . 

Quizás los únicos cultivos apropiados a esta clase de suelos son 
el ar roz y el pasto Par á, o el .Janeiro . 

Descripción del perfil 

0.0 -0.20 mts. Franco arcillo limoso: com~istenci a muv firme en hú
med.o, color negro (lOYR-2/1); sí reacción , con HCl. 

O. 20-0 .45 mts . Ardllo limoso; consistencia firme en húmedo: color 
gr is muy oscuro (lOYR-3/1) ; si reacción con HCl. 

0.45-0.55 mts. Arcillo limoso; consistencia fi rme en húmedo; color 
matriz; nerzro (lOYR-2/1) ; color de las manchas ma
rrón ( lOYR-5/3). E~tas ·.;on pocas (menos del 2% ), 
de tamaño mediano. y contraste tenue. Sí reacción 
eon HCI. 

O. 55-0. 80 mts. Arcillo limoso; consistencia firme en húmedo: color 
gris muy oscuro (7. 5Y -;3/0); si reacción con HCl. 

0. 80-1.00 mts. Arcillo limoso; consistencia firme en húmedo: color 
l!r is (5Y-5/l), con manchos marrón amarillenta (10 
YR-5/4). Estas son muchas (más del 20 %). de tama
ño mediana, y de contraste prominente ; sí reacción 
con HCl . 
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- TABLA XV-
Análisis químico de las muestras correspondientes a la 

80 - M 
Serie---

A - 0 

Resultados ex¡>resados H o R 1 z ONTE S 
en % y en 1\.gjlla. 

1 2 3 4 5 

N en % 0.344 0. 165 0.152 o .165 0.132 
p en Kg/Ha. 17.63 10.24 4.74 6.90 3.66 
K en Kg/Hu. 243 203 150 175 175 
Ca <m Kg/Ha. 5.!340 6. 040 5.790 6.040 7.360 
M.O. en % 3 . 10 1.96 1.50 0.82 0.31 

pH 8 . 1 8.3 8.3 8 . 1 8. 4 

- TABLA XVI-

Análisis !isico-mccánico concspondicntc~ a las muestras de la misma :;eric 

Re~uua,,os ex}><esados HO R I Z o N T E S 
en % 

1 2 3 4 5 

Arena 10.52 4.52 7.52 2.52 l. 70 
Limo 59.06 50.06 42 .06 45 .06 42 .06 
Arcilla 30.42 45.42 50.42 52.42 57.00 

Textura Feo. Are. Arcillo Arcillo Arcillo Arcillo 
Limoso L imoso Limoso Limoso L imoso 

90-B a R 
SERIE --- (FCO. LIMOSO DEL PASO A N IVEL). 

A-0 

Ocupa el sur-e3te de la zona r econocida. Más o menos ocupa <:l 
quinto lugar pcr extensión entre las nueve series determinadas. Su 
relieve presenta declives muy suaves, la pendiente no es mayor del 
2% (A); no prEsenta erosiones y su drenaje interno de regular a 
bueno. El:lto se debe a que la textura de los dos últimos horizontes va
ría de a renosa a franco arenosa muy fina. E l drenaje externo es 'bue
no. 

Caractel'Ísticas texturalE's del seg undo, tercero y cuarto horizon
te la hacen diferen te de las series 50 y 70, que son las que más se 
le asemejan. 

Recomendaciones. 

Los cultivos de caña existentes en esta serie, no muestran defi
ciencü~en nitrógeno, tal vez por haber estado dedicada hasta hace 
poco tiempo al cultivo de los paste·.>. Por el momento es posible que 
no necesiten P.plicación .de abonos o fertilizantes. 
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Aparte de la C?ña , pueden dar buenos rendimientos, cultivos, 
como maíz, fr íjol, toma te etc. 

Descripció,n del perfil. 

O. O -0.20 mts. Franco limoso; consistencia fi r me en .húmedo; color 
gris muy oscuro (IOYR-3/ 1) ; sí r eacción con HCl. 

O. 20-0.40 mts. Franco limoso; consistencia firme en húmedo; color 
matriz; gris m arrón muy oscuro (lOYR-3/2) color de 
las manchas, oliva (5Y-5/3) . Estas son muchas (más 
del 20%), de ta maño gruesas y contraste prominente; 
sí r eacción con HCl. 

0.40-0.80 mts. Franco arenoso muy fino a ar enoso; consistencia de 
friable a muy friable; color oliva (5Y -5/4); no reac
ción con HCl . 

O. 80-1.00 mts. Franco arenoso fine; consistencia friable en húmedo; 
color matriz, oliva (5Y -4/3), colot: de las manchas 
marrón amarillento (lOYR-5/8). E·.>tas son .muchas 
(más del 20%), de tamaño mediano) y con traste pro
minente ; no reacción con HCl . 

- T A B L A XVII -

Análisis químico de las t'1uestras correspondientes a la 
90-De llaR 

Serie---
A-0 

Resultados expresados l·lORIZO N TE S 
en % y en Kgj lla. 

1 2 3 4 

N en % 0.251 o , 185 0.132 0.046 
p en Kg/ Ha. 42. 79 22.96 10. 15 8.62 
K en Kg/Hn. 150 150 75 36 
Ca en IZg/ Ha. 3 .760 5 .240 3.820 2. 140 

pH 7.65 8.55 8 .60 8 .35 

- TAB L A XVIII -· 

5 

o. 1191 
3.02 

117 
5 .12tl 

8 .15 

Análisis físico-mecánioo cor respondientes a lus m uestras de la misma sede 

Resultados expresados H(l RIZONTES 
en % 1 2 3 4 5 

A·rena 21 .58 23.64 51.64 90.58 52 .58 
Lim:> 54 .06 52.00 30.00 4.06 35 .00 
Arcilla 25.36 24 .36 18 .36 4 .36 12.36 

Textura Feo. Feo. Feo. Are:t. Arenoso Feo. Aren. 
Limoso Limoso muy fino fino 
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V- DISCUSION Y CONCLUSIONES 

En la realiznción de este estudio se tuvo en cuenta la grande im
portancia que un Reconocimiento y Clasificación de suelos tiene en 
la explotación racional de la tierra. Se consideró, así mismo, como 
básico paro resolver el pro'blemn colombiano de la producción y el 
particular de cada agricultor , de producir más eficientemente. Aun
que no siempre es pO'Sible hacer uso adecuado del suelo, porque cir
cunsté:ncias especiales a veces lo impiden, al menos si es posible adop
tar prácticas de manejo que permiten obtener mayor producción. 

Según experimentos hechos en la Granja, entre esas prácticas 
de manejo está el u·:;o de abonos o fertilizantes ricos en nitrógeno y 
fósforo. Para el primero esta recomendación contrasta con la rique
za en nitrógeno total que resulta de Jos nnálisis químicos. También 
con la no respuesta significativn ::1 aplicaciones de nitrógeno, y la 
no manifestación de su deficiencia en las plantas, cuando la hume
dad del suelo es normal. P a r3 el fósforo, los anúlisis químicos dan 
pobreza de él en la mayoría de las series, pero las plantas no mani
fiestom su deficiencia sino en condiciones de humedad excesiva, y 
no hay respuesta significativ~ a b aplicación de fós foros cuando las 
condiciones de humedad ::;on apropiadas. 

Lo anterior hace pensar que e l problema no es propiamente de 
pobreza de nitrógeno -:r fósfo;·o, sino de control de la humedad. Pero 
como e~;te es un factor difícil d0 modificar, especialmente en series 
de suelos pesados, resulta económico aplicar abemos o fertilizantes 
con alto contenido de nitrógeno, principalmente. Con base en lo an
terior, lo·.> autores creen oue los suelos del área reconocida no son 
pobres en fósforo, y que debe buscarse un mctodo para su determi
nación que esté de acuerdo con 1~ nó manifest·ación de su deficiencia 
por las pl:rntas y con la no respuesta significativa a su aplicación. 

Las conclusiones de este trabajo pueden resumirse en las si
guientes formas: 

1) Para la explotación adecuada del suelo es necesario hacer Reco
nocimiento y Clasificación para conocer los suelos que se desea 
explotar. 

2) Le-;; análisis químicos no son suficientes para aconsejar el abo
namiento o fertilización de un suelo . 

VI. - RESUMEN 

Los autores presentan un estud"io de Reconocimiento y C lasifica
ción de suelos, de tipo semi-detallado, hecho en una zona del muni
cipio de Palmira, en la que se encuentran la Facultad de Agronomía 
y la Granja Agrícola Experimental. 

Incluye les resultados del tra'bajo .de campo, orientado a clasi
ficar los suelos en se.ri€s, tipQS y fases, y los datos de los análisis de 
laboratorio, encaminados a determinar nitrógeno, fósforo, potasio, 
calcio, materia orgánica y pH, así como también el análisis físico
mecánico. 
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Se separaron nueve series y dos fases; teniendo muy en cuenta 
el uso y manejo del ·.melo, y según las características det perfil . 

Los análisis químicos dieron riquez-a en nitrógeno total, materia 
orgánica, potasio asimilable y calcio intercambiable, y pobreza en 
fósforo, exc0pto en una serie; mostra ron un pH cercano a la neutra
lidad o ligeramente alcalino. 

/\GROLOGIC RECONNAISANCE OF A ZONE IN PALMIRA 

VII. - SUI\'ll\1ARY 

The autors present an study of semidetailcd reconnaisancc and 
classification oí soih of a zone in P almira, where the Facultad de 
Agronomía and t.he Gra·nja Experimental are Jocated. 

This study íncludes the re:mlts obtained during the fieldwork, 
directed to make a classification of the soil in series, typcs :md pha
ses, labor~l tor y data with nitrogcn, pho:=;phorus, pota'3ium calcium and 
organic matter determinaU.ons and physical-c,hcmical annalysis. 

Nine series and two phases were considered taking account on 
the use and mannagement of the soi.l and the soil profile characte
ristics . 

The chcmical annalysi•.> have shown that this soil is rich in total 
nitrogc>n, organic matt~r, assimilable; potasium and exchangeable 
calcium; and poor in phosphorus in all series but one. The pH is near 
ncutrnlity or scarcely alkaline. 
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