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ALGUNOS CRUZAMI ENTOS INTERESPEC.IFICOS EN MUSA (*) 

Por: Gustavo Tobar Mariño 

1. INTRODUCCION 

El plátar.o constituye, en Colombia, uno de lo·:> cultivos que año 
t.ras año ha ido relíevando su gran importancia económica, en tal for­
ma que su producción se hn elevado desde 40 .105 toneladas, con un 
valor de $ 8. 206. 675 en 1935 hasta a proximadamente 300.000 tonela­
das, por valor de $ 237. 728 . 000 en 1957. 

En el Valle del Cauca. particularmente el plótano juega un pa­
pe.) preponderante en la alimentación humana ya que, en una u otra 
f·or ma, su consumo es general. L a mayor parte de la producción se 
hace en fincas de tamaño r educido, pertenecien tes a pequei1os agri­
cultores, quienes tienen en su cultivo una de sus más sc~uras fuen­
tes de ingreso. De ahí que cualquier mejoramiento en e l género Musa, 
como una mejor calidad, una mayor resistencia a enfermedades, el 
aumento en el número de frutos POr racim,~. etc . incida directamente 
en el bienestar económico de miles de cul tivadores y en el for tale­
cimiento de Ja economía vallecaucana. 

Aunque sus r esultados no se obtienen en corto tiempo, una de 
las f-ormas más seguras para mejorar una especie, consiste en efec­
tuar cr uz·amientos artificiales entre los padres que se seleccionan, 
con el fin de lograr material promisor io en la progenie. 

Ciertos fenómenos como la esterilidad femenina, la partenocar­
pia y el poliploidismo son muy frecuentes y tienen una marcada in­
fluencia en el género Musa. La comprensión de la forma como se he­
redan los do·.> primeros y cómo se comportan las progenies de cru­
zamientos entre especies de diferente grad.o de pl·oidismo, se hace ne­
cesaria pa'ra estudiar las características de los híbridos obtenidos a l 
cruzar diferentes especies de Musa. 

El prEsente trab ajo tiene como objeto primordial .hacer algunos 
de los cruzamien tos pr eliminares q ue puedan conducir a l logro de 
un clon mejorado de Musa y, mediante aná lisis poster ior es de la pro­
genie conseguida, estudiar la herencia de los caracteres partenocar­
p ía y esteri lidad femenina, así como la posible r elación que puedan 
tener con el poliploidismo. 

II . REVISION DE LITERATURA 

Sobre el lugar en donde se originó el género Musa, la mayoría 
de los autores están de acuerdo en que As~a es el sitio más probable 
en donde provienen los plátanos y bananos. 

(• ) Tesis presentada como requisito parcial para o~tar al titulo de Ingeniero 
Agrónomo, bajo la presidencia del Dr . . Rafael Bravo A., a quien el autor 
expresa su gratitud 
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FIGURA 1. - Pclinizacién de flores feme ninas mediante su frotamimto con 
las anteras. 

Foto: A. Figueroa P. 

Según Simmonds (16) , }.os plátanos salvajes son todos nativos 
<lel Asia tropica l y de Australia, y los derivados comestibles tendrían 
su origen en cualquier parte de e•3ta vasta área. 

Está claro que los plátanos comestibles se han originado princi­
palmente de dos eseecies salvajes; una de ellas, la más impQrtantc, 
es Musa acunlinata, ·a partir de la cual se han derivado variedades 
comestibles diploides 2n = 22 y triploides 3n = 33. Junto con el an­
terior, Musa balbisiana es otro diploide que ha contribuido al origen 
<le los plátanos comestibles por hibridación con Musa acumi.nata 
(Dodds et al., 12; Anónimo, 1; Simmonds, 16) . 

Hay una tercera especie, Musa tn~.glodytarum, la cual se cree que 
ha intervenido en la formación de los actuales plátanos, sobre todo 
por su·.> r elaciones ancestrales con Musa fehi (Simmonds, 16). El pro­
genitor salvaje de este complejo no está aún identificado y r el\lmente 
en el ·origen se halla envuelta más de una forma salvaje. 

La mayoría de los plátanos comestibles son triploides y existen 
~lgunos diploides, como lo afirman varios autores (Dodds, 9, 12; 
Cheesman y Larter, 7; Simmonds, 16) . Por lo tanto se hace necesario 
explicar el -ancestro del grupo de plátnnos comestibles y el origen 
frecuente del triploidismo. 

Dodds et al. (12), afirman que algunos plátanos comesti'bles, por 
.su fenotipo parecen dE'SCendientes del cruzamiento entre Musa bal-
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bisiana y Musa acuminata; otros parecen ser provenientes fenotípi­
camente de una sola especie. De cruces intercspecíficos se han obte­
nido P.lantas poliploides en retrocruces con polen haplojde lo que de­
muestra que los óvulos poliploides fueron funcionale> en la madre. 

Parece razonable deducir que la triploidia es el r esultado ele a­
normalidades en la meiosis; también se ha demostrado que la F1 del 
cruce en tre Musa balbis:ana y Musa acuminata produce descendencia 
di, tri, y poliploide de acuerdo con las condiciones genéticas y am­
bien tale; . (Dodds et al., 12) . 

Además de los diploides y triploides, según Cheesman (6), por 
hibridación artificial se han obtenido tctraploides 4n = 44, algunos 
poliploides de orden mayor y unos pocos aneuploides. 

Uno de los factores genéticos más importantes en Musa es la 
partenocarpia o sea el desarrollo del fruto sin fertilización, fenóme­
no este que se encuentra principalmente en !.os dones comestibles. 

De acuerdo c.on Dodds y Simmonds (ll), los plátanos pueden 
dividir·,;e en dos grupos a saber: partenocárpicos y no partenocárpicos. 
Los primeros son aquellos en los cuales los ovarios no polinizados au­
tomáticamente se desarrollan para convertirse en frutos. La mayoría 
de los plátanos partenocárpicos no contienen semilla aún despub; 
de la polinización, pero algunos pueden producir unas pocas semi­
llas. Los segu ndos, es decir los no partenocárpicos son en su mayo­
ría salvajes y sus flores de ben ser polin izadas para que se produzcan 
frutos y semillas. 

Las invest igaciones sobre partenocarpia artificial producida por 
agentes químicos han demostrado que bajo condiciones artificiales 
las auxinas pueden causar desarrollo del ovario sin ferti lización. 
Gustaf'.>on ha propuesto Ja teoría de que un a lto contenido de auxi­
nas en el ovario, en sus pdmeros estados de desarrollo, es el respon­
sable de la partenocarpia n-atural. El mismo autor probó que el con­
tenido de auxinas de los óvulos y semillas en desarrollo e.; mucho 
mayor que el de otras partes de la fruta. Mientras no J1aya evidencia 
de lo contrario es de suponer que a ltas concentraciones de auxinas 
sean responsables del desarrollo del fruto sin fer tilización (Dodds, 
10). 

Hay otro factor de importancia además del poliploidismo y la 
partcnocarpia en la genética del plátano y es la esterilidad. D.odds 
(9), a fir ma que ésta no es consecuencia del pol iploidismo sino que 
obedece a un factor simple que está bajo control genétic·o. 

Lá casi totalidad de los plátanru son estériles y al mismo tiem­
po partenocárpicos, por lo tanto se ha pensado en una mutua influen­
cia de estos factores. Sin embargo Dodds y Simmonds <11), afirman 
que el desarrollo partenocárpico no está invariablemente relaciona­
do con la esterilidad femenina y que las plantas partenocárpicas dan 
1·endimientos muy bajos de semillas en comparación con los no par-
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FIGURA 2.- Racimo típico de plátano "Hartón". 
Foto: A. Figuel,'oa P. 

tenocárpicos, de donde concluyen que no necesariamente van aso­
ciad.os estos dos fac tores en los plátanos con"'estibles. 

Por otro lado Dodds (lO), afirma que es muy arriesgado asociar 
el contenid·o de auxinas en el ovario con la ester ilidad femenina de 
las fru tas partenocárpicas por un lado, y su marcada t endencia a 
producir gametos poliploides por otra, ya que se ha observado la 
presencia de zonas poliploidcs en raíces de Alli um tra tadas con subs­
tancias de crecimiento. De acuerdo con lo auterior concluye que: 

l. - Algún factor distinto al directamente citológico es e l r €'.>ponsa-­
ble de l·a esterilidad femenina. 

2 .- La partenocarpia y la esterilidad están asociadas y bajo control 
genético. 

3.-Estos dos caracteres son independientes del poliploidismo. 

A lo hibridación in terespecífica en el género Musa no se le ha­
bía dado importancia alguna hasta 1930, debido a que lo·:; estudios 
habían avanzado muy poco. Desde entonces se ha notado un mayor 
interés por la investigación gené tica de esta planta debido a su alto­
valor comercial. 

Los primeros trabajos de hibridación con el género Musa, fueron 
efec tuados en la India en el aft-o de 1935, pero sus resultados n o han 
sido publicadcs. La Un ited Fruit Company llevó a cabo experimen­
tos sobre hibridación, hacia 1937, pero tuvjeron muy poco alcance 
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y :-;ólo parte de ellos fue publicado. Los primer.os trabajos citológi­
cos sobre el género Musa efectuados en Jamaica fueron realizados 
por D'angremont, Tischler y White en e l año 1902, cuando quisieron 
combinar lns cu·alidades de tamaño y sabor del plátano exi'.;tente en 
la Isla, con el de otras variedades, por medio de cruzamientos y se­
lecciones. Ta les procedimientos fallaron p-ues no se obtuvieron se­
millas viables lo que ocasionó el abandono de los experimente-.; (Lar­
ter, 15). Las primer-as semillas se obtuvieron en 1916 pero por ese 
año est~ba en boga la colección de variedades para obtener resisten­
cia al "Mal de Panamá" causarlo por el FUI5arium oxisporum cubense 
(E. F. Smilh) Snyder & Hansen. 

El interés por la semilla se presentó hacia 1921 cuando tres de 
ellas, importadas de Nigeria, germinaron y crecieron. En 1923 se e­
fectuaron trabajos de polinización entre el banano Gross Michel y 
va riL!dadcs salva jes del ~rupo Cavendish. También por ese año se 
cruzaron variedades comestibles con fines comerciales. La creencia 
de que la variedad Robus ta podía tener su origen en el Gros.> 
Michel y el Cavendish se dC'.>hizo completamente por cuanto que, al 
efectuarse cruzam~entos, los resultados fueron negativos. Se realiza­
ron otros cruces con las variedades Gigante, B~mlam, Laca tan, Ram­
kelat, Rubra, Apple, Honey y White House, pero la producción de 
semilla fué muy pobre así como muy inferior la ca lidad. Los trabajos 
fueron continuados hasta 1932. En ese t iempo, de 119 semill as produ­
cidas por hibridaciones intervarietales, 61 fueron desechadas y sólo 
34 germinaron. Con excepción de una que parecía comercialmente 
promisoria, las demás plántulas se eliminaron (Larter, 15). 

En noviembre de 1932 la isla de Jamaica fue arrasada por un hu­
racán y todo e l campo experimen tal quedó destr uído. La iniciación 
de las actuales inve3tigaciones tuvo su origen en un examen citoló­
gica del material traído de Inglaterra con base en los conocimientos 
dbtenidos de trabajo de hibridación previamente efectuados en Ja­
maica y Trinidad (Larter, 14). 

Los primeros estudios citológicos se han r educid-o aÍ análisü:> de 
los cromosomas somáticos de las especies incluidas en la Sección Eu­
musa. El programa de hibridación en la actualidad, propende a en­
contrar una variedad q ue •.:;usti tuya comercialmente al Gross Michel, 
de manera que por su r esistencia sobreviva al "Mal de Panamá", que 
está acabando con las plantaciones sin que se haya logrado un método 
eficiente para c-ombat irlo. La segunda parte es el estudio de todos 
los problemas de la genética del plátano (políploidismo, partenocar­
pia y esterilidad), para llega r a la obtención de variedades comercia­
L€•.; cada día mejores (Larter, 14, 15) . 

Cheesman (6), dice q ue en 1920 se comenzaron los trabajos de 
hibridación en plátano en el Tropical Imperi-a l College of Agriculture 
de la Isla de Trinidad. Su objeto primordial fue, lo mismo que en Ja­
maica, el estudio del banano Gross Mich el. T. G . Mason, polinizó 
20.000 flores a mano con polen de dos especies del Real Jardín Botá­
nico de Nueva España. Como estas especies producían semilla, se de­
duj-t) que eran fértiles. Los c1ones comestibles fueron utilizados co-
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mo madres : al abrir los frutos se encontraron 123 semillas de las cua­
les sólo germinaron 18. Muchas de estas murieron an tes de florecer ; 
so"brevivieron 4, todas produ cto del Gross Michel por la variedad B. 
De est.as, una resistió al "Mal de P anamá", las otras tres fueron tan 
susceptibles como el padre y m11rieron. La planta r esistente florec ió 
en 1925, ·.>e autopolinizó y retrocruzó con ambos padres dando varios 
t ipos de progenie. 

Simmonds (17), describe los experimentos efectuados con 8 es­
pecies de Musa, en las cuales se realizaron polinizaciones interespecí­
ficas, ha'biéndose hecho cuenta del número de óvulo,; Hgrandadc·3 
después de 7 a 10 días. Con esto se demostró que el desarrollo del 
tubo polínico y la fertilización fueron esencia lmente normales en to­
d as las combinaciones ensayadas. Con bo.:.>e en esto, se dedujo que 
la no fo rmat:i ón de semilLas es una consecuencia ele fallas en even­
tos de la post-ferti lizac ión , antes que de interacciones ,lla¡;>lo-cliploides 
en el estilo o :;aco embri.onario. 

Todo.> los cr uzamientos produjeron semillas en una u otra direc­
ción y la viabilidad de los individuos varió notablen1ente desde un 
alto nivel hasta casos en que la semilla no ger minó o las plánlulas 
F 1 murieron. 

Para estudiar la fertilidad de algunas var iedades y su posible 
uso como material genético, Cheesman y Dodds (~), poliniza ron 18 
variedade"3 de plátanos triploides con 5 de especies fértiles diploides. 
También ensayaron cruces entre triploides y tetraploides. Cinco va­
r iedades triploides resultaron estéri les, dos produjeron semillas que 
no progresaron y las .once restantes dieron plantas híbridas. La ma­
yoría de las plantas vigorosas de los triploidcs por diploides f ueron 
euploid-::s, entre los cuale:; predominaron los te traploides. Les cru­
ces con diploides no partenocárpicos produjeron poliploides que pue­
den clasificarse en dos grupos, según la madre aporte a l zigote 2n ó 
4n cromosomas. Hay algunas que al retrocruzar-se con la madre, dan 
comunmente diploide~'i, aunque resultan .algunos triploides; hay o­
tros que al retrocruzarse con cualquiera de los padres da un elevado 
número de pentaploides y una minoría de triploides. 

Dodds <10), describe los experimentos efectuados con e l objeto 
de estudiar la frecuencia del carácter partenocarpia . Este, que en 
un principio se atribuyó al políploidismo, es un factc r que está bajo 
control genético, como comprobó experimentalmente concluyendo 
que un factor simple dominante al que llamó P, es la causa de dicho 
f enómeno. 

De acuerdo con sus estudios Dodds (lO), da una lista de las ca­
racterísticas ideales que deben tener los padres diploides fértiles pa­
ra ser usados en trabajos de hi1bridación. Estos \3on: r esistencia a en ­
fermedades, que produzcan frutos grandes, que los racimos cuelguen 
verticalmente y que sean fértiles en oalto grado. 

Los diploides fér tiles que actualmente existen en la Isla de Tri­
nidad son: l.\'luJ5a acumi:nata Colla, Musa bansk y var. Von Nuell, Musa 



1959] TOBAR - ALGUNOS CRUZAMIENTOS INTERESPECIFICOS 41 

FIGURA 3.- Racimo t ípico de plátano ''Muqtwño". 

Foto: A. Figucr0a P . 

bansjoo Siep, y Musa balbisiana Colla. Aunque estos tienen algunas 
de las característica•s ideales, fallan en dos condiciones que son: el 
tener frutos pequeños, y una mala disposición de los racimos. 

Algunos cruzamientos artificiales con el propósito de estudiar 
los caracteres morfológicos de la descendencia y la citolog ía de lo·.:; 
mismos, fueron efectuados por Bernardo (3). Entre los híbridos re­
sultantes encontró una gran variación en cuanto a características 
morfológicas y una elevada proporción de esterilidad. 

Actualmente tanto en Trinidad como en Jamaica se e stá llevan­
do a cabo cruzamientos de los cuales aún no se conocen resultados. 

Hasta el momento no se conoce sino una técnica para la hibrida­
ción y es la que describen Cheesman y Dodds (8): seleccionar las 
plantas que van a servir de progenitores teniendo en cuenta, entre 
otras cosas, que estén en estado de d~·sarrollo apropiado para la po­
linización. Todas las inflorescencias femeninas deben cubrirse antes 
de que las brácteas abran; y l·as flores masculina·.> protegerse para 
evitar contaminaciones. 

La forma de polinización usada en los experimentos no la des­
criben los autores, pero la experiencia indica que e l colocar el polen 
sobre el -estigma, utilizando la misma flor masculina, da excelentes 
r~sultados. 
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Ili . MATERIAI..ES Y METODOS 

Se escogieron para ser u tilizados como madres dos clones de 
Mtnsa ¡>aradisiaca, el "Hartón y el " Maqueño" , Los cuales son amplia­
mente cultivados en el Valle clel Cauca , y los más cons umidos en 
la alimentación del pueblo. 

Como paclres fuer on c~cogidcs dos clones de Musa :wmninata, el 
"Calcuta" y el "Annan" y un clon ele Musa balbish•na, el ''Ceylan", los 
cuales existen en la colección de variedades de In Granja Agrícola 
Experimenta l de Palmira . 

Los experimen tos se J:c\·aron a cabo en tres haciendas del Va­
lle del Caucu, localizadas en los centros de mayor cultivo de pláta­
no. 

Los cruzamientos fueron: 

l. - Musa pat·adisiuca clon Hartón x 1\lur; a acuminata c!on Annan. 

2.-Musa paradisiaca C:on Maqueño x Musa acuminata don Annan 

3.-M•usa paradisiaca clon Hartón x Musa acuminata clan Calcuta 

4 .- Musa paradisiaca don M~qucño x Musa acumi,lJata don Calcuta 

5. -Musa pa.radisiaca clon Hartón x M usa balbisia.na clon Ce y lan 

6. - Musa paradisiaca clon Maqueño x Musa balbisiana clon Ceylan. 

Las plantas u t ilizadas como madres se escogieron dentro d E' las 
plantaciont!s, teniendo en cuenta el estado de desarrollo del escap<:' 
floral y, principalmente, q ue no hubieran c.omenzado a lev antar 1as 
brácteas. Las plantas así escogidas se mar caron y numeraron y per­
manecieron en observación hasla que al levantarse la segunda o ter­
cera brácteas dejaron al descubierto las flGres de la primera mano. 

Se utilizó polen de plantas de la colección de variedades de 
la Granja Agrícola Experimental; los estambres, se llevaron en fra'3-
cos hasté! la plantación. Una vez al descubierto las flores femeninas 
de la primera mano se tomaron una por una, se descubtieron los es­
tigmas y se polinizaron mediante su frotamiento con lHs anteras. Des­
pués de polinizadas todas las flores de la mano se bajó nuevamente 
la ·bráctea y toda la bellota se cu'brió con una bolsa de papel para 
evitar posibles contaminaciones. 

Como más o menos cada 24 horas q ueda al descubierto una nueva 
mano de florEs en el racimo, esta operación se efectuó por tantos días 
consecutivos como manos de flores aparecieron . 

Una vez polinizadas todas las manos, se esperó a que los frutos 
maduraran, en un tiempo q ue varió de 3 a 31h meses. Ya maduros, 
se cortó el racimo y se comenzó la tarea de abrirlC'.> longitudinalmen-



nGURA 4. - Racimo polinizado de "Maqueoo''. Compárase con la Fig. 3, 
para apreciar el aumento en el número de frutos por racimo. 

Foto: A. Figueroa P . 

te en dos partes, para luego examinar la pulpa con e l objeto de bus­
car semillas. Se anotaron el número de flores por mano y las semi­
llas encontradas. 

El experimento se realizó con 60 plantas, es decir, 10 para cada 
cru:?;amiento. En estas 60 plantas se polinizaron 4. 337 flores, pero só­
lo se pudieron examinar 1. 735 frutos. 

Las semillas obtenidas de los experimentos, se pusieron a germi­
nar en materas de. acuerdo con las condiciones que describe Sim­
monds (18). En el fondo de las materas se C·Olocó una capa de pie­
dra de tamaño mediano, con el objeto de facilitar el drenaje; encima 
se puso una capa de arena y sobre ésta, otra compuesta por dos ter­
ceras partes de arena y una de tierra. 

• La tierra de las materas fué desinf€o.>tada con suna solución de 
formol a l 2% ; ocho días después, se ~5embraron las semillas a una 
profundidad de 11/ :! a 2 cms . aproximadamente. Las materas se re­
garon dos veces por día para conservar una alta humedad, necesa-
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r ia para la buena germinación de la:; semillas. 

Para complementar los estudies anteriores se efect·uaron experi­
mentos utilizando semillas de las plantas padres, con el objeto de 
inducir polip~oidismo artificialmente por medio de colchicina. 

Se sembraron en el invernadero más de 100 sen'lillas de cada uno 
de los padres. Estas germinélron ent re le-:; 20 y 25 días. El método em­
pleado fue el descrito por Anónimo (2) . 

Prttcedimiento: 

Se prepar·aro-n soluciones de colchicina del O. 05% y O . 1 o/l·. Una 
vez ger minadas las semillas, se t-omaron las plántulas y se colocar.on 
16 en cada una de las solucione:;. A los 15 minutos se sacaron 8 plán­
tulas de cada solución y las 8 restantes a los 30 minutos. Las plántu­
las así tratadas se lavaron con agua destilada y luego se colocar on 
en e l fijativ.o compuesto por t r€-s partes de akohol ·absoluto por u na 
de ácido acético glacial durante 30 minutos. 

Las plántulas se almacenaron por 18 horas en alcohol del 70% ; 
luego se transfir ieron a una solución de ácido clorhídrico 1/N du­
rante 10 minutos a 609 C . Después se tomó el material, se cortaron 
los extremos de las raíce:; y se colocaron en el r eactivo de Feulgen 
por 10 a 15 minutos. 

Una vez teñido el material, se colocó en las placas sobre una go­
ta de ácido acético del 45%, se machacó con una varilla de vidrio y 
luego se colocó el cubreobjeto, apretándolo en medio de papel secante. 
Hecho esto se observaron las placas a l microscopio. 

Algunas de las plántulas sometidas al tratamiento con colchi­
cina se sembraron en el invernadero. 

IV. RESULTADOS 

De los 1. 735 frutos examinados, se encontraron 5 semillas de 
ols siguientes cruzam ientos: 

l .-Dos semíllas del cruce entre !\'lusa paradisiaca clon "Hartón" y 
.. . . Mvsa acumi.~1ata clon "Annan"; est:1s se rechazaron p.or no estar 

completamente formadas . 

2 .-Dos s:emillas del cr uce entre Musa .,,aradisiaca clon "Maqueño" y 
Musa acumina tn clon "Calcuta". Estas se sembraron y perma­
necieron en observación durante seis meses, per o no germinaron. 
(Ver fig. 6). 

3 .- Una semilla del cruce entre Musa paradisiaca clon "Hartón" y 
Muso balbisiana clon "Ceylán". Esta se sembró pero aún no ha 
ger minado. (Ver fig. 7). 

En general se notó un aumento en el número de frutos por ra-
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FIGURA 5. - Racimos d e plátano "Hartón". 
l. - Racimo p olinizado. 
2.- Racimo típico no polinizado. 
Nótese la difer encia c1:1 el número de frut-os. 

Foto: A. Figueroa P . 

cimo, tanto en el plátano "Hartón" como en el "Maqueño", posible­
mente debido a un estímulo fi•s iológico de la polinización. Según ob­
servac~ones del autor, el número promedio de frutos por racimo en 
el plátano "Hartóo" es de 40 y en el "Maqueño" es de 80. 

Tomando como base estos promedios, el porcentaje de aumento 
del número de frutos por racimo fue de 8.8% en el "Hm·tón", y de 
6.4% en el "Maqueño". (Comparar figuras 3 y 4; ver fig. 5) . 

En cuanto al ensayo de inducción de poliploidismo y debido a la 
naturaleza de las raicillas que se examinaron al micro·.;copio, no se 
logró h~cer una cuenta del número de cromosomas en el materiul tra­
tado con colchicina . 

Las plántu las sometidas al tratamiento y luego sembradas en el 
invernadero, rw so'brevivieron . 

V. DISCUSION Y CONCLUSIONES 

Los clones utilizados como madres ("Hartón" y "Maqueño" de 
Mu.rsa paradisiaca) son esencialmente parte.nocárpicos tanto que, de 
acuerdo con Cardeñosa (5), y las observaciones personales del autor 
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FIGURA 6.- Caras superior e inferior de la semilla obtenida del cruce en­
tre l\lusa paradisiaca clon "Hartón" x Musa balbislana clon 
"Ceylán". (2'5 aumentos). 

Dibujo: Jorge Burgos U. 
Rep . Fot . : A . Figueroa P . 

no se les ha encontrado semilla. Hasta ahora se ignoraba si eran 
femeni namente estériles. Los clones "Annan" y "Calcuta" de Musa 
acuminata y el clon "Ceylán" de Musa balbísia.na, usados como pa­
dres, son diploides fértiles, no partenocárpicos. Los resultados obte­
nidos están de acuerdo con lo afirmado por Dodds 00), que los plá­
tanos partenocárpicos no contienen semilla aún después de la polini­
zación. Con el mismo pensar de este investigador, la partenocarpia 
y la esterilidad no necesariamente van asociadas. En el presente caso 
los dos fenómenos están bastante relacionados, aunque la esterilidad 
femenina no es total y el porcentaje de semillas producidas es muy 
bajo (0,287%). Empero, no puede afirmarse que la esterilidad sea 
una consecuencia de la partenocarpia . 

Aunque éstas, de acuerdo con Dodds (9), son independientes del 
p oliploidismo, es conveniente proseguir con la labor de inducción de 
este fenómeno en los diploides fértiles, por ver si él, trae como resul­
tante la presencia de la pa-rtenocarpia y la esterilidad. 

Un factor dominante P, parece ser el responsable. de la parteno­
.carpia (Dodds, 9). En los cruzamientos hechos entran en juego dos 
·.carasterísticas opuestas : partenocarpia y no partenocarpia. 

Aunque sólo una semilla (M. paradisiaca clon "Hartón x 1\'f. baJ­
bisia.-na clon "Ceylán") está en germinación, es posible que el estudio 
de la planta que se p-ueda obtener ayude al esclarecimiento de la 
herencia de la partenocarpia ya que, si el clon "Hartón" es homoci­
gote para dicha característica, la planta resultante debe ser parteno­
cárpica. 

Se hace necesario proseguir con este tipo de cruzamientos para 
aportar al estudio de los caracteres de los clones "Hartón" y "Ma­
queño" de Mtrr>a l>aradisiaca, un nuevo interés. 

Con base en lo anterior se pueden obtener las siguientes con­
clusiones: 

1.-Los clones "Hartón" y "Maqueño", usados como madres en el 
presente trabajo son totalmente partenocárpicos. 
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'2.-Estos clones no son absolutamente estériles, pues como resultado 
de los cruzamientos efectuados se obtuvieron algunas semillas. 

3 .-La polinización artificial aumentó el número de frutos por ra­
cimo tanto en el "Hartón" como en el "Maqueño". 

4. -Es necesario continuar los cruzamientos propuestO'.> para obtener 
mayor número de semillas y lograr los objetivos enunciados. 

VI . RESUMEN 

Se efectuaron algunos cruzamientos interespecíficos utilizando 
·como madres los clones "Hartón" y "Maqueño" de M•usa paradisiaca 
y como padres los clones fértiles "Annan" y "Calcuta" de Musa acu­
minata y "Ceylán" de Musa balbisiana. 

El objetivo final de este trabajo es la obtención de variedades 
mejoradas de "Hartón" y "Maqueño" y el estudio de características 
importantes de Musa como la partenocarpia, la esterilidad femenina 
y el poliploidismo. 

Se hicieron 4773 polinizaciones de las cuales sólo l. 735 frutos 
pudieron ser examinados, habiéndose obtenido 5 semillas de los si­
guientes cruces: 

l.-Dos semillas del cruce entre Musa paradisiaca clon "Hartón" y 
M11sa acuminata clon "Annan", las cuales no estaban completa­
mente , formadas. 

·2 .-Dos semillas del cruce entre M. paradisiaca clan "Maqueño" y 
M. acuminata clon "Calcuta". Aunque estas se sembraron y 
permanecieron en observación por seis meses, n.o germinaron . 

. 3.-Una semilla del cruce entre M. paradisiaca clon "Hartón" y 
M. balbisiana clon "Ceylan". Esta se encuentra actualmente en 
germinación. 

De acuerdo con los resultados obtenidos el rautor concluye: 

A- Los clones "Hartón" y "Maqueño" de Musa paradi!Siaca son esen­
cialmente partenocárpicos. 

B- Estos clones son alta pero no absolutamente estériles. 

·C- Como resultado de las polinizaciones artifici-ales y debido pro­
bablemente a un estímulo fisiológico, se aumentó el número de 
frutos por racimo en un 8. 8~1,) para "Hartón y 6. 47r· para "Ma­
queño". 

n-Se hace necesario continuar estoo cruzamientos y obtener sufi-
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ciente progenie para lograr los objetivos enunciados anterior­
mente. 

SUMMARY 

Sorne interspecific crossing made utilizing as female the "Har­
tón" and "Maqueño" clones of Musa pa.radisiaca L. and as male the 
fertile "Annan" and "Calcuta" clones of Musa acuminata and "Cey­
lan" of Mu.sa balbisiana Colla. 

The final objetive of this work is to obtain better varieties of 
"Hartón" and "Maqueño", and to study important characteristics of 
Musa such as part.henocarpía, the female sterirílity and polyploidism. 

Sorne 4 . 773 pollina tions were m acle of which only l . 735 frui ts 
were available for examinatíon. Five seeds of the following crossings 
were obtained: 

l. - The crossings between Musa paradisiaca "Har tón" clone and Musa 
acuminata "Annan" clone yielded two seeds. They were rejccted 
because they were not completely formed . 

2.- Two seeds were obta ined from the crossin!5's b etween Musa pa­
radisiaca "Maqueño" clone and Musa acuminata "Caleuta" cloHe. 
These were planted but did not germina te after six months. 

3. - One seed was obtained from the crossings between Mllsa bal­
bisiana "Ceylan" clone and Musa paradisiaca "Hartón" clone. This 
is now germinating. 

Because of the results obtained, the author would like to make 
the following observ·ations: 

A- The "Harton" and "M-aqueño" clones of Musa poara·disiaca, are 
essentially parthenocarpie. 

B- The a hove clones are nearly female sterile, but not absolutely 
so. 

C- A'3 a result of the artificial pollinations and probably due to a 
physiological effect oí the pollination, the number oí fruits in­
creased by 8.8% per bunch for the "Harton" and 6.4% for the 
"Maqueño" clones. 

D- It is necessary to continue these experiments to obtain enough 
progeny to be able to get the objectives stated above. 
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