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ENSAYOS DE FERTILIZACION EN TRES PASTOS(*)

Por Edmundo Pérez M.
INTRODUCCION

La industria ganadera se ha intensificado en Colombia en los
ultimos afios, por renovada importacién de ejemplares puros de di-
versas razas, por el mejoramiento de las razas criollas y por la in-
troduccién de nuevos sistemas de explotacion, con la inseminacién
artificial, el empleo de alimentos concentrados, la seleccion de los
pastos, su rotacién y mezcla con Leguminosas y la fertilizacion del
suelo. :

Sin embargo la fertilidad del suelo, uno de los aspectos mas im-
portantes para el incremento de esta industria hasta el presente
ha estado completamente descuidada, por lo cual se debe experi-
mentar en este sentido para deducir los efectos de fertilizacion.

En Colombia y especialmente en el Valle del Cauca, la gana-
deria depende casi totalmente de los pastos. Los forrajes, como todo
cultivo necesitan fertilizantes; cuando éstos se encuentran en can-
tidades insuficientes en el suelo, no tardan en manifestarse defi-
ciencias en los pastos y en el ganado. Su causa puede ser la baja
fertilidad del suelo o su explotacion continua y prolongada sin nin-
gin abonamiento. :

En la familia de las Gramineas se encuentran casi siempre la ma-
yoria de los pastos que constituyen nuestras praderas naturales y
artificiales por ejemplo en el Valle del Cauca, en el Valle del Sing,
en la Sabana de Bogotad y en los Llanos Orientales. Dentro de esta
famiia se destacan las especies Panicum maximum Jacq. (Pasto Gui-
nea), Paspalum dilatatum Poir. (Pasto Comun) y Panicum barbinode
Trin. (Pasto Para).

La ganaderia ocupa un lugar muy importante en la-economia
del pais, lo que prueban los datos de poblacién suministrados por
el Ministerio de Agricultura para los afos de 1950 (15.500.000), 1951
(15.100.000), 1952 (14.500.0000) y 1953 (12.400.000) cabezas de ga-
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nado respectivamente, En los cuales se anota ademas un descenso
paulatino en la poblacion pecuaria lo cual indica que es necesario
un mayor estudio de los factores que contribuyen a incrementar y a
mejorar este ramo de la economia nacional.

El presente trabajo, primero efcctuado en el Valle del Cauca y
talvez en el pais, guiara a los ganaderos a fertilizar o né sus pra-
deras para mejorar el rendimiento o la composicién quimica de sus
pastos base de la industria y fuente de la riqueza ganadera.

Las plantas que se emplean eomeo forraje pueden ser todas Gra-
mineas pero su valor como alimento es variable por lo cual es ne-
cesario analizar 'bromatologicamente los diferentes pastos, para tener
una idea clara de su poder nutritivo. Esto permite seleccionar los
mejores y suministrar a los ganados un alimento capaz de elevar su
produccion y hacerla méas econémica.

La falta de alimento sano y bien balanceado para el ganado,
puede ser consecuencia de la escasa fertilidad de los suelos, y por
consiguiente la causa mas importante de la produccién baja y anti-
econémica de los ganados colombianos.

Los objetivos del presente trabajo son:

a) Determinar el efecto de la ferilizaciéon, en la composicion
de los pastos.

b) Guiar a los ganaderos, en la utilizacion econémica de las prac-
ticas de fertilizacidn.

¢) Contribuir, si las practicas resultan positivas, al mejoramien-
to de la alimentacion y al aspecto genernal de los ganados.

Por estas consideraciones, hay necesidad de verificar muchos
experimentos y demostraciones acerca del uso y aplicacion de abo-
nos en pastos, para guiar a los ganaderos hacia el mejoramiento y
mas provechoso uso de sus praderas.

REVISION DE LITERATURA

El autor no tiene noticias de previos ensayos sobre fertilizacion
de pastos en Colombia.

Ahlgren (1) efectud fertilizaciones en Alfalfa (Medicago sativa) con
superfosfato del 16% (136.36 kilos por parcela), muriato de potasio
del 50% (55 kilos por parcela), estiércol (10 toneladas por parcela)
y un fertilizante N - P - K (4-12-4) 181,81 kilos por parcela. Estos
dos tultimos tratamientos produjeron rendimientos mas altos, princi-
palmente el estiércol que sobrepasé al NPK en un 20%.

Fink (2) traté pasto perenne con un fertilizante completo y sus
conclusiones fueron: a) La produccién fue tres veces superior en el



terreno fertilizado con abono completo comparado con el testigo. b)
Después de fertilizar por un ano con abono NPK, la omision del ni-
tréogeno en el segundo afio, causé una disminuciéon del 35% en el
rendimiento y de un 50% para el tercer aifio. ¢) En las areas ferti-
lizadas con N P K, el pasto tupe mas y desaparecen completamente
las malezas.

Masson (3) de acuerdo con varios autores, saco algunas conclu-
siones: a) La clase de suelo y las condiciones atmosféricas determi-
nan la cantidad de fertilizante que se debe utilizar. b) El nitrogeno
se puede conseguir con siembra de leguminosas. ¢) La insuficiencia
de calcio y fosforo es lo mas comin en suelos que estan dedicados
a pastos por mucho tiempo.

En pastos de Virginia, el mismo autor anota:

a) El tratamiento con cal y fosforo eleva en un 75% el rendimiento
con relacion al testigo.

b) Con cal, nitrégeno y fosforo en igualdad de condiciones, el au-
mento alcanzo un 100%.

c¢) Con fertilizante completo ¥ cal el aumento fue del 125%.

Midgley (4) en experimentos de fertilizacion en Poa pratensis y
Trifolium repens, concluyé que: a) El mayor rendimiento se obtiene
cuando la accion del superfosfato ha llegado a las tres pulgadas
(7.5 em) de profundidad. b) El movimiento del superfosfato es su-
mamente lento, a los 6 meses inicamente ha avanzado una pulgada
(2,5 em.) de la superficie. ¢) Se obtienen mejores rendimientos mez-
clando perfectamente el superfosfato con el suelo.

Morrison (5) obtuvo con fertilizante N P K no sélo aumento en
el rendimiento sino también mejoramiento en la composicién de
los pastos, siendo mas ricos en proteinas, minerales y vitaminas, y
mas agradables que los procedentes de suelos no fertilizados.

Como resumen de algunas investigaciones dice:

a) La aplicacién de fésforo corrige su deficiencia en el forraje y
aumenta el rendimiento.

b) La adicién de nitrégeno aumenta el rendimiento y el contenido
de proteina en el pasto tierno.

¢) La apropiada inoculacién de bacterias y el encalamiento del
suelo aumenta la proporcion y rendimiento de leguminosas y
consecuencialmente el contenido de nitrégeno del terreno.

Penaranda (6) dice que en Mississippi, Estados Unidos, han me-
jorado en forma gradual la cantidad y la calidad del pasto, con apli-
caciones de cal y fésforo, fenémeno que desaparece cuando no hacen
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fertilizaciones  posteriores. En  Texas, han logrado un éxito
notable con trébol y gramineas abonados con fertilizante completo
durante 8 anos consecutivos, pero no obstante han notado un desme-
joramiento desde el quinto Ano. Y en Arkansas, han au-
mentado también la produccion por la fertilizacion de suelos que se
han venido cultivando continuamente.

Rich y Odland (7) sembraron una mezcla de leguminosas con
aplicaciones anuales de nitrégeno, acido fosforico ¥ oxido de pota-
sio. Al aplicar so6lo nitrogeno o acido fosforico el efecto sobre el ren-
dimiento no fue casi apreciable. A medida que iban reduciendo la
cantidad de potasio la poblacion de leguminosas fue bajando del 50%
al 2%.

Chamblee, Loworn y Woodhousem (8) encontraron que la aplica-
cion de nitrogeno reduce el porcentaje de trébol blanco (Trifolium
repens) mas en verano que en invierno. En todos los tratamientos
esta leguminosa contenia mayor porcentaje de nitrégeno en el ano
siguiente a la fertilizacién.

Mott (9) expresa que el factor humedad es limitante para el
crecimiento y produccion del pasto. También observé que la aplica-
cion de potasio no tuvo ninguna respuesta en el rendimiento ni en
el mejoramiento del pasto.

Wilkins (10) tratd con cal y un ifertilizante completo una par-
cela de Poa pratensis y Trifolium repens, y observé un aumento
apreciable de proteina cruda, fésforo y calcio en el forraje.

- Dodd (11) en experimentos con Poa pratensis, encontré que las
parcelas fertilizadas no fueron totalmente pastoreadas. La diferencia
de crecimiento entre los lotes se debié mas a la humedad y a la tem-
peratura, que a los fertilizantes anadidos. El rendimiento maximo
lo obtuvo con 60 libras de nitrégeno por acre (67,31 kilos por hec-
tarea). -

Washko (12) aplicé una solucion con potasio en pasto-bromo
(Bromus inermis), y observd que tenia una influencia muy impor-
tante en su rapida germinacion. La concentracién de potasio en la
planta aumenté pero no proporcionalmente.

MATERIALES Y METODOS

A) Materiales.

Se escogieron tres lotes, dos de ellos localizados en el municipio
de Candelaria, en las fincas “Paraguay” y “Roraima”, en terrenos
mas o menos planos con pendientes del 1% y de textura arcillosa
franca, de los cuales el primero es un poco mas alto y mejor dre-
nado. El tercero en el municipio de Cerrito, en el Ingenio “Provi-
dencia”, con pendiente del 5% y suelo arenoso-arcilloso.



Los pastos tratados fueron: Comun (Paspalum dilatatum Poir)
en los experimentos de “Paraguay” y “Providencia”, y en el de
“Roraima”, Para (Panicum barbinode Trin), Guinea (Panicum ma-
ximum Jacq.). Los fertilizantes ensayados fueron: sulfato de amo-
nio (NH4)2504; “Biphos”, nombre comercial de un superfosfato
doble; cloruro de potasio (K CD.

Otros materiales usados fueron: cercas de proteccion de las areas
en ensayo, estacas para asegurar las cercas, tijeras para cortar el pas-
to, balanza de resortes para pesar las muestras en el campo.

B) Métodos.

En el mes de mayo de 1953 se comenzaron los tres experimentos
y se terminaron en octubre del mismo arno.

Se dividieron los lotes en parcelas de 200 metros cuadrados, ta-
marfio que se considero mas conveniente para efectuar la distribucion
a mano del abono, para obtener las muestras para analisis y para
poder observar a simple vista los efectos de la fertilizacion.

Se sortearon las replicaciones para determinar su orden (Figuras
1,2,3,) y se procedié a regar el fertilizante correspondiente. Luego se
armaron las cercas de proteccion de las areas de ensayo, distribuidas
al azar dentro de cada parcela, construidas por rejas metalicas cua-
dradas unidas entre si formando una jaula un poco alta para evitar
que el ganado penetrara a comerse el pasto, demarcando una area de
0.7 metros cuadrados.

Los fertilizantes empleados fueron: a) Nitrégeno 0,909 kilos por
parcela, 6 29,08 kilos por plaza (6400 metros cuadrados) ¢ 45,44 kilos
por hectarea aplicadas en forma de cloruro de potasio, lo cual da un
por el nitrato de potasio en “Paraguay” y “Providencia” por no ha-
berse conseguido aquel en cantidad suficiente.

b) Completo (NPK) 15 kilos por parcela aportaban: 0,909 kilos
de N por parcela o 29,08 kilos por plaza, 6 45,44 kilos por hectéarea
aplicados en la forma de sulfato de amonio o nitrato de potasio.

2,72 kilos de P205 por parcela a 87,04 kilos por plaza o 136 kilos
por hectarea de “Biphos”.

1,81 kilos de K20 por parcela o 57,92 kilos por plaza o 90,50 kilos
por hectarea aplicadas en forma de cloruro de potasio, lo cual da un
abono de analisis 8-24-16 y razon de 1-3-2. Se escogieron estas dosis
porque se prestan mejor para probar el efecto de los fertilizantes y
demostrar sus resultados.

__Los dos experimentos con pasto Comin en “Paraguay” y “Pro-
videncia” incluyeron tres tratamientos con N P K, con N y el testigo
de acuerdo a las figuras 2 y 3, se hicieron solamente tres aplicacio-
nes porque el area experimental facilitada impedia un mayor nu-
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mero de replicaciones.

El experimento con Guinea y Parid en “Roraima” tuvo unica-
mente dos replicaciones para cada uno de los anteriores tratamientos
por ser alin menor el area experimental.

Se escogieron diferentes lugares para poder deducir el efecto
de los fertilizantes con diferentes suelos en estudio y en distintas
gramineas.

Inmediatamente después que se hizo la primera aplicacién se
corté el pasto de las areas encerradas por las cercas para obtener
una misma altura en todas las areas cercadas del experimento.

Cada mes, durante los 5 meses sc tomoé una muestra de pasto de
los 0.7 mts. cuadrados demarcados por las cercas.

Los cortes se hicieron siempre a 25 cms. de altura en el Guinea
y en el Para, y a 2.5 cms. en el pasto Coman. Las muestras se pesa-
ban inmediatamente (Tabla I) y luego se tomaba una muestra re-
presentativa de las tres replicaciones de cada tratamiento a fin de
proceder a su analisis quimico.

Para el analisis de protefna se usé el método de Kjeldah! para
el fosforo el método colorimétrico de Snell (14) y para el potasio el
de Peech (13).

En este experimento se incluy6é un analisis de Para alto sin fer-
tilizar, cuyo objeto fue el de observar la diferencia de rendimiento y
composicién (Tablas I y III) entre el cortado a 15 centimetros de al-
tura a que se cortaba en el presente experimento y el cortado a 55
centimetros que es la altura a que suele dejarse en los potreros de
esta region.

Analizando y pesando las muestras tomadas se llegé a compro-
bar un mavyor rendimiento para el Para alto por lo cual se puede
suponer que los cortes del experimento se hicieron muy bajos para
un desarrollo y robustez optimos.

La Tabla II en la columna 1 anota el promedio de rendimiento
en kilos por plaza de los cinco cortes efectuados en “Roraima” y “Pa-
raguay” y los tres en “Providencia”, calculados de acuerdo con los
rendimientos obtenidos en este experimento.

(Tabla I). La segunda columna indica el valor del pasto en los
cinco meses, calculado de acuerdo con los precios mensuales de a-
rrendamiento, suministrados por los respectivos propietarios de las
fincas, siendo de $ 15.00 mensuales la plaza de pasto en “Roraima”,
de § 12.00 mensuales la plaza para “Paraguay”, y de $ 8.00 mensua-
les la plaza para “Providencia”.

Y asi tenemos que para el Guinea los 6.080 kilos de pasto pro-
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ducidos por el testigo en los cinco meses valen $ 75.00 los 7405 kilos
del lote nitrogenado $ 91.34 y los 9836 kilos de NPK valen $ 121.47.
- Los mismos calculos se hicieron para los demas pastos.

Luego se resté del rendimiento de las parcelas fertilizadas, los
kilos producidos en las parcelas testigo, cuyo aumento se expresa
en la 4a. columna en porcentaje.

En seguida se calculd el precio de los fertilizantes empleados y
restando de estos precios el valor del aumento de rendimiento en
pasto se determinarcn las pérdidas o ganancias obtenidas.

El método que se siguié para determinar Materia Seca es el
_siguiente:

Se toma una muestra de pasto seco al aire (unos 5 a 10 grms.)
se coloca en un vidrio de reloj o en una capsula de porcelana previa-
mente tarada y se introducen en la estufa a 85°C por una hora para
que pierda la humedad inicial y luego a 110°C, hasta obtener peso
constante.

El ultimo peso obtenide es la Materia Seca correspondiente a la
muestra tomada. De este dato se parte, para hacer los calculos y ex-
~ presar la Materia Seca en porcentaje.

Los resultados obtenidos se anotan en las Tablas I, IT y IIL
DISCUSION DE LOS RESULTADOS

1?2 Rendimiento
El examen de la Tabla I revela que:

a) El tratamiento con NPK fue el que di6 mayores rendimien-
tos en los tres pastos, siguiéndole el N y por altimo el testigo.

b) Hay una disminucion de rendimiento durante los meses de
Julio y Agosto, lo que coincide con la ausencia de precipitaciéon plu-
vial y la presencia de mayores temperaturas como se comprueba al
estudiar las Figuras 4, 5 y 6 para el pasto Guinea, que hemos toma-
do como ejemplo. Los datos de la Estacion Agricola Experimental
de Palmira para el mes de Julio, indican una temperatura media
de 24,34 C. y precipitaciéon de 16.6 mm. Comparados con mayo y
junio que tienen una temperatura de 22,74 C. y 23.19 C. y una pre-
cipitacion pluvial de 189,3 y 53.6 mm. respectivamente. Siendo la
precipitacién pluvial el factor que influye decididamente en las va-
riaciones del crecimiento y robustez de las plantas.

¢) Comparando en Guinea el tratamiento NPK con el testigo se
observé el efecto favorable de la fertilizacién, ya que se obtuvo un
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incremento del rendimiento en 410 gramos en los cinco cortes. Al
hacer la misma comparacién en Para, se anota menor respuesta a la
fertilizacion, lo cual sobrepasa al testigo unicamente en 285 gramos.

.En las Figuras 1, 2 y 3 el corte correspondiente al mes de junio
se marco en mayo, mes al cual pertenece el crecimiento, lo mismo
se hizo para los demas meses.
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Influencia de la lluvia y la temperatura en el crecimiento de Guinea'
fertilizado con NPK. "

Comparando los testigos de Guinea 665 gramos y de Para 1095
gramos podemos notar la superioridad en rendimiento de este altimo,

f) En Para los efectos del tratamiento N son poco apreciables
en las condiciones de las parcelas de este experimento. E] testigo
lo super6 en 40 gramos y el tratamiento NPK fue superior al testi-
go en 285 gramos. El primer resultado se cree se debié a que el area
en donde se colocd la jaula, recibié muy poco fertilizante.

g) En “Paraguay” hubo un incremento en el rendimiento del
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—TABLA 11—

RENDIMIENTO Y COSTOS DE FERTILIZACION EN LOS TRES EXPERIMENTOS

Valor($)del

Rendimien- Aumento con relacién Valor del [Costo de fer-
Trata- to en los 5 |pasto en los al Testigo en: Aumento |[tilizacion en
Pasto miento | meses.Kls./ 5 meses Kilos T en $ pesos/plz.
plz.
< 4 .
< o NPK 9.838 121.47 3.758 61.6 46.47 127.36
s =
- N 7.405 91.34 1.325 21.8 16.34 42.24
- =]
- (&) Testigo 6.080 s R 1T T P B N 0.00
[ < NPK 12.616 94,51 2.606 26 19.51 127.36
© < N 9.645 . 72.26 —365 3.7 2.74 42.24
w
Testigo 10.010 R OR AR 1 Mo o T e SRR T e T T s 0.00
% NPK 6.400 83.51 1.802 39.2 23.51 137.92
=
% é N 6.289 82.07 1.691 34.5 22.07 42.24
0
P> ¥ Testigo 4.508 60.00 RS R SREES N , 0.00
1
1
. ¢ NPK 1.754 84.01 658 60 24.01 137.92
s
Q % N 1.345 .49.08 249 22.7 9.08 42.24
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Influencia de Ja lluvia y la temperatura en el crecimiento de Guinea
fertilizado con N.

pasto Comin de 174 gramos para el tratamiento N y de 194 gramos
para el NPK comparados con el testigo, Anotando que al fertilizante
N produjo casi tanto aumento como el NPK.

h) En “Providencia” el tratamiento N sobrepasé en rendimiento
al testigo en 37 gramos y de 72 gramos de pasto para el NPK.
29 Costos

En la columna 1 de la Tabla II se observa el beneficio de la
fertilizacion de N y NPK, que se traduce en un aumento en el ren-
dimiento del pasto, cuyo incremento con relacién al testigo se anota
en la columna 3, haciéndose mas notoria la influencia de los fertili-
zantes N y NPK en el Guinea lo mismo que el fertilizante NPK en
el pasto Comiin de “Providencia”.

Se debe anotar que en el Par4, el N produjo una disminucién en
los rendimientos en relacién con su testigo, cuyo motivo ya se ex-
plico.

Luego se observaron los costos de la fertilizacion, a los cuales se
les resto el valor del aumento y se hallaron los valores que estan in-
cluidos en la altima columna en que se anotan las pérdidas obte-
nidas, siendo un total de $ 127.81 por plaza para la fertilizacién con
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N y de $ 447.00 por plaza para el NPK.

3° Anilisis de proteina.

En la Tabla III se puede observar que hay un aumento de conte-
nido de proteina en los pastos fertilizados con nitrégeno, destacan-
dose especialmente en los meses de acentuadas lluvias (Sept. 93,9
mm. y Oct. 283,3 mm.), en contraste con los de sequia (Julio 34,9 mm.
Agosto 16,6 mm.) El aumento es asi mismo notable en las parcelas
de fertilizacién completa comparados con los testigos.

En la Tabla III se observa un aumento de contenido de fésforo
en las parcelas correspondientes a la fertilizacién con NPK y un au-
mento menor en las fertilizadas con nitrdgeno.

En Guinea en el segundo corte, el testigo fue superior al tra-
tado con nitrégeno e inferior al fertilizante con NPK, pero el lote
con nitrégeno di6 mas pasto que el testigo, con el mismo fésforo
disponible,

59 Andiisis de potasio.
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Los resultados obtenidos son muy variados. En el Guinea, en el
segundo corte, e] testigo resulté mas alto (0.57%) que el fertilizado
con nitrogeno (0.507). Comparados con el testigo se observé un au-
mento constante de potasio para el nitrogenado y un incremento aur
mayor para aquellas parcelas que fueron tratadas con N.P.K,

62 Analisis de materia seca.

La Tabla III muestra los analisis de materia seca que se efec-
tuaron solamente para los cortes cuarto y quinto porque al principio
no se consideraron necesarios. Los espacios en blanco correspon-
dientes al quinto corte de “Providencia” se debe a que no se hizo
dicho corte porque debido a la excesiva sequia el crecimiento fue
muy pequefio y la balanza no alcanzé a registrar el peso.

Los resultados tanto para el pasto Pard como para el Guinea,
indican una cantidad superior de materia seca para el lote fertiliza-
do con NPK.

Comparado en la Tabla III entre los testigos, nitrégeno y NPK
para las tres clases de pastos podemos observar que el Para es el
mas rico en materia seca siguiéndole en su orden el Guinea y el
Comun.

CONCLUSIONES

1.—La fertilizacion con nitrogeno en las tres gramineas dié por
resultado mayor contenido de proteina en el forraje.

2.—EIl rendimiento en todos los pastos en las parcelas tratadas con
NPK fue superior al de las tratadas con nitrogeno.

3.—EIl Para resulto el mas rico en materia seca y el de mayor ren-
dimiento en kilos, siguiéndole el Guinea y el Comun.

4.—E] pasto Comun es superior a los otros dos en contenido de
proteina,

5.—Los efectos de la fertilizacion con nitrogeno se anotan mas en
los tres primeros meses.

6.—Los efectos de la fertilizacion con NPK se notaban todavia a los
cinco meses.

7.—El pasto Comun en ‘Paraguay” respondié mejor al fertilizante N
que a NPK.

RESUMEN

El autor, después de una breve introduccién, en donde expone
los objetivos ¥y la importancia del tema tratado, hace una revision
de la literatura y explica el método aue siguié para la fertilizacion en
tres especies de pastos: Para (Panicum barbinode Trin.), Guinea
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(Panicum maximun Jacq.) v Coman (Paspalum dilatatum Poir). en
tres lugares diferentes del Valle del Cauca. Determindé mensualmen-
te el porcentaje de materia seca (excepto durante el verano), protei-
na, fésforo ¥ potasio.

Se obtuvieron las siguientes conclusiones:

1.—La ffertilizacion con nitrogeno en las tres gramineas, dié por re-
sultado mayor contenido de proteina en el forraje.

2.—FEl rendimiento en todos los pastos en las parcelas tratadas con
NPK fue superior al de las tratadas con Nitrogeno.

3.—El Para result6é el mds rico en materia seca y el de mayor ren-
dimiento en kilos, siguiéndole el Guinea y el Comin.

4.—El pasto Comin fue superior a los otros dos en contenido de
proteinas.

5.—Los efectos de la fertilizacion con nitrogeno se notan méas en
los tres primeros meses. .

6.—Los efectos de la fertilizacion con NPK se notaban todavia a los
cinco meses.

7.—El pasto Comin en Paraguay respondié mejor al fertilizante N
que a NPK,

"SUMMARY .
After a short introduction on the objetives and importance of
- the subjet the author makes a revision of literature and explains the
method he has followed for the fertilization on three species of
grasses: Para (Panicum barbinode Trin.), Guinea (Panicum maxi-
mun Jacq.) and Comin (Paspalum dilatatum Poir.) on three diffe-
rent places of the Cauca Valley. He made monthly determinations
except in dry season on the percentages of dry matter, protein,
phosphorus and potassium. :

The following conclusions were drawn:

1.—That the fertilization with nitrogen on the three grasses gave
a higher protein content as a result.

2.—The yield for all grasses in the treated plots with NPK, was
higher than those treated with nitrogen.

3.—Para grass was the richest in dry matter and in yield by kilo-
grams, followed by Guinea and Comin.

4.—Comun grass is superior to the other two in protein content.
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5.—The effects of N fertilization are more pronounced in the first
three months.

6.—The effects of complete fertilization with NPK are most pro-
nounced earlier but are noted up to live months,

7.-—Comun grass in Paraguay gave etter response to nitrogen alo-
ne than to a complete NPK fertilizer,
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