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AUTOINCOMPATIBILIDAD EN LA VARIEDAD DE CANA DE
AZUCAR MAYAGUEZ 336 (*)

Por Oscar Manuel Escobar Orozco

I. INTRODUCCION

Sabido es que el método mas empleado en la obtencién de nuevas
variedades de cafia de aziicar es la hibridacién con empleo de pa-
dres conocidos, pero para usarlo eficientemente, se requieren no
s6lo técnicas especiales, por tener esta planta un alto porcentaje de
autofecundacién, sino también un conocimiento adecuado del com-
portamiento de los sexos en cada variedad.

En un trabajo que estuvo realizando el autor con el objeto de
estudiar la influencia de substancias inhibidoras en la polinizacién
y fecundacioén de la cana de azicar, encontré resultados no analiza-
bles por cuanto la variedad Mayaguez 336 que empled en la inves-
tigaeidn, no dié plantulas al autopolinizarla o al efectuar eruzamien-
tos fraternales.

Se necesitaba saber, por lo tanto, a qué se debia este comporta-
miento de la citada variedad y se sospeché que la causa pudiera
estar en que uno de sus dos sexos o ambos no fueran funcionales, ast
como también podria creerse en la existencia de autoincompatibili-
dad. Hasta la fecha, que se sepa, en ningin trabajo de investigacion
sobre cafia de azicar se ha mencionado la existencia del fenomeno
de la autoincompatibilidad en esta planta.

La investigacion hecha por el autor tuvo por objeto enconirar
cual de estas causas motivaba el comportamiento de esta variedad.

II. MATERIALES Y METODOS

A). Materiales.— Para averiguar lo expuesto en la introduccion
era necesario emplear la variedad Mayaguez 336 como padre y co-
mo madre en cruces con otras variedades y también someterla a au-
topolinizaciones y polinizaciones fraternales, trabajo éste que se lle-
vo a cabo en las plantaciones de cafia de azicar de la Estacion Ex-
perimental de Palmira. Al mismo tiempo, para evitar errores y pa-
ra una mejor interpretacién de los datos, se hicieron varios cruces
entre las variedades usadas y también con la Mayaguez 336, em-

(*) Tesis presentada para optar al titulo de INGENIERO AGRONOMO ba-
jo la presidencia del profesor Guillermo Ramos Niifiez a quien el autor ex-
presa su gratitud. Recibida para publicacién en Junio 15/955.
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pleandolas como madres y como padres y autopolinizandolas.

Los términos ‘“masculino y femenino” empleados en adelante
para calificar las inflorescencias de la cana de azucar, se refieren a
la predominancia de uno u otro sexo, ya que dichas flores son nor-
malmente hermafroditas. No obstante estar estos términos técni-
camente mal empleados, en concepto del autor, se adoptan a través
de este trabajo por estar ya sancionados por el uso.

Las wvariedades empleadas en la presente investigacion fueron;

MC

— E.P.C. 3'?(2.3}
— E.P.C. 21. 399
— M.C.

B). Métodos.

1L.— Se hicieron autopolinizaciones, emasculaciones y cruza-
mientos zartificiales.: En la variedad Mayaguez 336 se emplearon los
cruzamientos “protegide” y “semiprotegido” o “libre” (*), asi como
también pelinizaciones entre flores de la misma variedad. Con las
otras variedades solo se empled el cruzamiento “semiprotegido” o
“libre”,

2.— Las ‘flores empleadas como masculinas eran cortadas con
parte del tallo, al iniciarse la aparicién de las anteras y se coloca-
ban junto a la flor empleada como femenina sumergiendo su extre-
mo inferior en una solucion de acido féormico al 1%, para darle vida
artificial. La soluciéon se ponia en un recipiente de guadua, tapando
la parte superior de éste con papel y cambiando la solucion cada 24
horas. Las dos flores empleadas en el cruce se mantenian una junto
a otra por medio de una armazén a la que se amarraban.

3.— Para las autofecundaciones, las flores se enfarolaban an-
tes de que se abrieran anteras y estigmas para evitar que éstos se
pusieran en contacto con polen extrano. (ver Figura 1).

4. En las emasculaciones se quitaban las espiguillas de la par-
te superior e inferior de la panicula y solamente se dejaban algu-
nas espiguillas de la parte central a las cuales se arrancaban cuida-
dosamente, antes de que abrieran, con pinzas de laboratorio, todas
las anteras; luego se procedia a polinizar los estigmas, con polen de
la variedad Mayaguez 336 (ver Figura 2). Este trabajo fue realiza-
do en el Ingenio Manuelita (Valle) en flores de las variedades M.

(*) “Protzgido”: cuando la flor se protege inmediatamente después del
apareamiento.

“Semiprotegido”: cuando la flor se protege una vez pasada la fecunds-
cién (tedricamente 5 a 6 dias).
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Figura 1.— Flores de la variedad de cana de azicar Mayaguez 336 enfaro-
ladas después de la fecundacion.
(Foto: Gab. ot Est. Agr. Exp.)

C. 129 y P.O.J.28-78, en forma duplicada, con el fin de saber si era
funcional o no el polen de la variedad Mayaguez 336.

5.— Para determinar la viabilidad del polen se empled la prue
ba del Lugol, la cual acusoé gran viabilidad para el polen de la varie-
dad Mayaguez 336.

6.— Los cruces y las autofecundaciones para los fines antes nom-
brados fueron:

A.—Cruces
1.— P.0O.J. 28-78 (sin emascular) x M.336
2.— P.0O.J. 28-78 (emasculada) x M.336
3.— P.O.J. 28-78 x M.C.129
4 M.C. 129 (sin emaseular) x M. 536
5.-— M.C. 129 (emasculada x M.336
6.— P.O.J. 27-25 x M.336
7.— E.P.C. 27 (23) x M.336
8.— E.P.C. 21.399 x M.336
9.— M.C. 103/37 x M.336
10.— E.P.C. 21.399 x M.C.129
11.— M.C.129 x P.O.J. 28-78
12.— M.336 x P.O.J. 28-78

i 3
13.— M.336 x M.C. 129
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Figura 2.— Parte de una flor de cana en el momentio de ser emasculada

B.— Autofecundaciones

14.— M.336

15.— M.C.129
16.— P.O.J. 28-78
17.— P.O.J. 27-25
18.— E.P.C.37 (23)
19.— E.P.C. 21.399
20.— M.C.103/37.

7.— Efectuando el cruce las flores se dejaron enfaroladas de 2
a 30 dias para que el fruto madurara y secara suficientemente, pe
ro cuando se cortaron, aun efaroladas, se pusieron al sol bajo tech
de vidrio por dos o tres dias para secarlas mejor. Una vez separado
los frutos de las espiguillas, se llevaban a bolsitas de papel que s
colocaban en un desecador por dos o tres dias, si no podian sem
brarse inmediatamente.

8.— Ya seca la semilla se procedié a sembrarla en germinadore
de madera de 80 cm. de largo por 50 cm. de ancho y 12 em. de altur
y cuyo contenido se dispuso asi: en el fondo una capa de cascajo d
2 cm. de espesor sobre la cual se colocé una mezcla de una parte d
arena por una de tierra formando una capa de 8 cm. de espesor.

En cada caja se sembraron todas las semillas provenientes d
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na flor. Para la siembra se procedié de la iguiente ‘forma:

a.— Se nivelé y presioné con una tabla la superficie de los
erminadores.

b.— Sobre la superficie nivelada se diseminé uniformemente la
eamilla y para que quedara mejor asentada se la apisond con Ia
1ano seca.

c.— Se tapo la semilla con una capa de 2 a 3 milimetros de Ia
1ezcla de arena y tierra antes dicha, empleando para la distribucion
e ésta una zaranda fina,

d.— Se apison6é nuevamente la superficie de la caja con una
abla, a fin de que la semilla quedara en contacto firme con la
ierTa.

e.— Inmediatamente después se regd la caja abundantemente
" para mantenerla constantemente hiimeda se le hicieron dos riegos
iarios: uno a las 7% a.m. y otro a las 5 p.m.

f.— Si la intensidad solar era fuerte, se cubria la caja con qui-
asoles, pero si el dia era nublado o de poco sol, se prescindia de lo
.nterior.

Las cajas sembradas fueron 34, pues los cruces en que intervi-
10 la variedad Mayaguez 336, asi como la emasculacion y autopoli-
lizacién de esta variedad, se efectuaron en forma duplicada.

De los 6 dias en adelante se hicieron observaciones sobre ger-
ninacion,

9.— Para comparar la germinacion obtenida de cada flor cru-
:ada, autopolinizada o emasculada y polinizada artificialmente con
polen procedente de otras flores, se concentraron las plantulas en
res octavos (3,8) de la caja.

III. RESULTADOS

Antes de iniciar anotaciones de resultados, es indispensable ha-
'er unas aclaraciones:

a.— En la Tabla I se encuentran los cruces de las variedades
ie cana de aziicar P.O.J. 28-718 x M.C.129 y M.C.129 x P.0O.J.28-78.
“stas variedades se consideran predominantemente masculinas por
la abundancia de su polen y la viabilidad de éste al verificarla por
2] método de Lugol. El objeto de dichos cruces fue probar la funcio-
1abilidad de sus sexos, ya que en estas variedades, a pesar de ser
oredominantemente masculinas, también funciona el sexo femenino.
4demas, fueron la base para la comprobacién de la fertilidad del po-
en de la variedad Mayaguez 336, al cruzarla con las variedades an-
;eriores.
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b.— En concepto del autor fue necesario hacer simples compara
ciones entre el nimero de plantulas obtenidas de cruces o autopoli
nizaciones, siendo ésta la forma mas factible para apreciar la germi
nacion de la variedad Mayaguez 336. Por esta razon no se contaros
'as semillas antes de sembrarlas, sino que simplemente se contaro:
as plantulas provenientes de cada flor (ver Metodos numeral 8).

Las obtenciones o ausencia de progenie en Jos cruces o autopo
linizaciones enumeradas en el capitulo anterior, constituyeron la ba
se con cuyo analisis se obtuvo la respuesia sobre la funcionabilidac
de los sexos de la variedad Mayaguez 336 al autopolinizarla o cru
zarla con otras variedades.

Los resultados de la presente investigacion fueron claros y su
ficientes como para dar una respuesta al problema planteado.

Como puede apreciarse cliramente por la Tabla I, la caja en que
se observo mayor numero de plantulas fue la correspondiente a
cruce entre la variedad P.0O.J. 28-78 x M.C.129 (ver Figura 3) er
tres octavos de la cual se contaron 423 plantulas.

También se nota que todos los cruces efectuados tanto entre la:
variedades probadoras como entre éstas y la Mayaguez 336 se ob-
tuvieron plantulas, observandose desde una escasa a una muy abun-
dante germinacion,

No sucedié lo mismo con las autopolinizaciones; solo dos de ellas
produjeron plantulas efectuadas en las variedades P.0.J.28-78 3
M.C.129 (ver Figura 4). A esta Gltima correspondié an mayor ni-
mero de plantulas que a la P.O.J.28-78. Las demas variedades, in-
clusive la Mayaguez 336, no lograron autofecundarse.

—TABLA 11—
Resultados de los cruces llevados a caho en la presente investigacion.

Cruces Numero de plantulas contadas
Madres x Padres en los 3/8 de cada germinador
a.) Cruces entre variedades probadoras.

1.— P.O.J.28-78 x M.C.129 423
2.— M.C.129 x P.O.J.28-78 234
3.— E.P.C.21.399 x M.C.129 203
b.) Cruces en que la vuriedad Mayaguez 336 intervino
como padre.
4.— M.C.129 (sin emascular) x M.336 236
5.— M.C.129 (emasculada) x M.336 156
6.— P.0O.J.28-78 (sin emascular) x M.336 103
7.— P.0O.J. 28-78 (emasculada) x M.336 76
8.— E.P.C.37 (23) x M.336 112
9.— M.C.103/37 x M.336 86
10.— E.P.C. 21.399 x M.336 39
11.— P.0.J.27-25 x M.336 32

¢.) Cruces en que la variedad Mayaguez 336 intervino

como madre.
12.— M.336 x M.C.129 186
13.— M.336 x P.O.J.28-78 97
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"igura 3.— Germinaciéon de semillas obtenidas del cruce de las variedades
probadoras P.0O.J.28-78 por M.C.129. Nétese la abundancia de
plantulas germinadas.

(Foto: Gab. Fol. Est. Agr. Exp.)

IV. DIiSCUSION

Por los datos sobre germinacion expresados en el capitulo an-
‘erior, se ve que en la variedad Mayaguez 336 los sexos masculino v
‘femenino son funcionales.

En el cruce de la variedad P.0.J.28-78 por la M.C.129 se notu
jue la P.0O.J.28-78 se porta como buena madre y M.C.129 como
ouen padre.

De acuerdo con los resultados obtenidos al emplear la variedad
M.C.129 en diferentes cruces, se ve que ésta se porta como buen
padre y como buena madre.

Como la variedad EP.C. 21.399, al crvzo-la con un buen pa-
dre como M. C. 129, produce plantulas y al autofecundarlas no, y te-
niendo en cuenta ademas las pruebas para viabilidad del polen por
el método del Lugo! realizadas en la Estacion Agricnla Experimental
de Palmira, pruebas gque ha mostrado que el polen de esia variedad
no es fertil, se ha considerado como femenina.
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Figura 4.— Germinacion de semillas del cruce de la variedad E.P.C. 38-(2:
por la M.336.
(Foto: Gab. Fot. Est. Agr. Exp.)

De los resultados obtenidos de cruces entre las variedades:

E.P.C.37 (23) x M.336 (ver Figura 4)
M.C. 103/37 x M.336

E.P.C. 21.399 x M.336

P.O0.J.27-25 x M.336

Con los cruces en que la variedad Mayaguez 336 intervinc com
padre apareandolas con variedades predominantemente femenin:
(segin el método Lugol), se deduce que el polen de la variedad M-
vaguez 336 es fértil. Por el nimero de plantulas obtenidas en estc
cruces (desde 156 con la variedad M.C.129 emasculada hasta 32 e

3/8 del germinador) puede suponerse que la fecundacién depend
tanto de la fertilidad del polen como de la variedad emplead
como femenina en los cruces y ésta parece ser la explicacién para 1
escasa germinacién que se observa en los cruces en las variedade
E.P.C. 21.399 y P.O.J. 27-25 (ver Figura 5) cuando la varieda
Mayaguez 336 intervino como padre. Ademas los cruces con la vs
riedad M.C.129 emasculada muestra que el sexo masculino en |
Mayaguez 336 es funcional en grado satisfactorio. La abundancia d
plantulas en el cruce entre las variedades Mayaguez 336 como padr
y la M.C.129 (sin emascular) como madre debe atribuirse en part
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"igura 5 — Germinacion de semillas del cruce de la variedad P.0.J.27-25
por la M.336, mostrando una escasa germinacion de sus semi-
Ilas.
(Foto: Gab. Fot. Est. Agr. Exp.)

1 autofecundacion de la altima ya que esta variedad produce abun-
lante nimero de plantulas al autopolinizarse, como se muestra en
a Tabla II.
{
En los cruces en que la variedad Mayaguez 336 interviene como
madre se muestra la funcionabilidad de su sexo femenino como se
sbserva en los cruces:

M.336 x M.C.129 (ver Figura 6)
M.336 x P.0O.J.28-78.

El primer cruce parece demostrar que la variedad M.336 es una
buena madre y el menor nimero de plantulas que se observan en el
cruce de M.336 x P.0O.J.28-78 (ver Figura 7) al compararlo con el
obtenido al cruzar M.C.129 como padre, puede atribuirse quiza a la
menor cantidad de polen de la P.O.J.28-78. Los resuitados de estos
dos cruces no dejan lugar a dudas si se considera que la autofe-
cundacion en la variedad Mayaguez 336 no se ha podido lograr y
que por lo tanto no pueden ser atribuidos al polen de la misma.

Las emasculaciones y subsiguientes polinizaciones, realizadas
con feliz éxito probaron una vez mas la fertilidad del polen de la va-
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Figura 6.— Germinacion obtenida del cruce de la variedad M.336 por
M.C.129, usandose la Mayaguez como madre.
(Foto. Gab. Fot. Est. Agr. Exp.)

riedad Mayaguez 336, pues asi lo demostrd la germinacion obtenid
(156 en 3/8 del germinador) al emascular la M.C.129 y polinizar!
con la Mayaguez 336 (ver Figura 3). La polinizacion de la varieda
P.0O.J.28-78 (emasculada por la Mavaguez 336 (ver Figura 9) mue:
{ra un bajo nimero de plantulas (76 en 3/8 del germinador). Est
escasa germinacién no destruye la comprobacion de la fertilidad de

polen de la Mayaguez 336.

—TABLA 11 —

Resultados de las autofecundaciones en las variedades probadoras y la
Mayaguez 336.

Autofecundaciones

36

(=]

.C.27-25
.C.37 (23)
.C. 21.399
.103 /37
.J.28-78
.129

Sl R
Raledibid 1]
\;:'Ugmm:qg
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germinador.
tadas en los 3/8 de cada
Numero de plantulas con-

0
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= o o

96
271
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¢

Figura 7.— Resultado del cruce de las variedades M.336 por la P.O.J.28-78,
(Notese una escasa germinacion con respecto al anterior cruce).
(Foto: Gab. Fot. Est. Agr. Exp.)

V. CONCLUSIONES

A.— Los resultados negativos de las autofecundaciones efectua-
das con la variedad Mayaguez 336 obtenidos en la presente experi-
mentacion y en el anterior trabajo sobre influencia de substancias
inhibidoras en la polinizacion y 'fecundacion de la cana de azcar,
donde se autofecundaron 46 flores a partir del mes de julio de 1954,
no pueden atribuirse a la no funcionabilidad de uno o de ambos se-
xo0s de la variedad objeto del presente estuaio ya ue la experimen-
tacion indica claramente que ambos son funcionales.

B.— Por lo tanto el hecho de que no haya autofecundaciéon en
la variedad Mayaguez 336 tiene que atribuirse exclusivamente a una
“autoincompatibilidad” de la citada variedad.

C.— Este fenomeno hace que la variedad Mayaguez 336 sea muy
deseable como madre en los cruces, ya que empleidndola como tal
se puede tener la certeza de que toda la generacién obtenida sera
hibrida, sin tener necesidad de recurrir a la emasculacion.
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VI. RESUMEN

En el presente estudio ‘‘Autoincompatibilidad en la variedad de
cana de az(car Mayaguez 336”, el autor expone los materiales y las
métodos empleados para investigar la posible causa de que en la va-
riedad Mayaguez 336 no se presentara la autofecundacion. Los re-
sultados de la investigacién muestran que la causa de este hecho ra-
dica en la existencia de una autoincompatibilidad en la citada va-
riedad ya que siendo funcionales tanto el 6vulo como el polen e
sus flores no fue posible obtener plantulas por autofecundacion.

SUMMARY

AUTOINCOMPATIBILITY IN THE SUGAR-CANE VARIETY
MAYAGUEZ 336

In the present study “Auto-incompatibility in the sugar-cane
variety “Mayaguez 336", the author sets forth the methods and ma-
terials employed to investigate the possible causes for which the
Mayaguez 336 variety will not take up autofecundation.

The outcome of the investigation also demonstrated that the cau-
se of an auto-incompatibility in the mentioned variety as the ovule

and polen being both functional, it was not possible to get seedlings
by autofecundation.






