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“EL CONTROL DE LAS CYPERACEAS (CORTADERA, COQUITO-
ETC.) CON LOS DIFERENTES MATA-MALEZAS" (1)

por Ernesto Muiioz Orozco

I. — INTRODUCCION.

|Una gran parte de las cyperaceas que encontramos en nuestras
regiones, son malezas muy comunes y perjudiciales que invaden los
cuitivos cada dia en creciente escala| Entre estas cyperaceas las espe-
cies mas comunes vy conocidas son: “La Cortadera” (Cyperus ferrugi-
nescens), el “Coquito” (Cyperus rotundus L.) y “La Golondrina”
(Dichromena ciliata Vahl.) siendo las dos primeras las mas perjudi-
ciales,

Existen hoy en dia una gran cantidad de Herbicidas en el merca-
do, que se recomiendan para el exterminio de malezas, con el objetc
de disminuir, la mano de obra y ahorrar gastos a los agricultores.

El exterminio de las Cyperaceas mediante los diversos Herbicidas
ha sido objeto de varios estudios, especialmente en los paises de cli-
ma templado y frio, mientras que en los Tropicos no se han verifica-
do investigaciones para luchar contra éllas. Por este motivo se trata
de encontrar en el siguiente trabajo la manera de conseguir métodos
eficientes para luchar contra las Cyperaceas. ya que éllo seria de un
gran beneficio para nuestra agricultura por el dinero y trabajo que
economizarian.

Las Cyperaceas en general son malezas muy dificiles de extermi-
nar con los diferentes Herbicidas conocidos y en la propaganda co-
mercial de los distintos Mata-malezas, siempre aparecen éllas como
plantas resistentes y poco afectadas por les Herbicidas mas conocides.

Existen algunos trabajos cientificos, gracias a los cuales se han
encontrado meétodos para luchar contra las Cyperaceas, especialmente
contra Cyperus rotundus (Coquito).

Asi por ejemplo Espino (5), no obtuvo ningtin efecto en Cyperus
rotundus tratando las plantas con 24-Diclorofenoxi-acético en la con-

(1) Tesis presentada para optar al Titulo de Ingeniero Agronomo bhajo la
presidencia del Dr. Gerard Naundorf a quien el autor exnresa sus més sin-
ceros agradecimientos.

Recibido para su publicacion en marzo 20/53.
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centracion de 2.300 ppm.- Cowart y Ryker (2), trataron el Cyperus
rotundus con una mezcla de 2,4-D y TCA (Tricloro acetato sodico) y
con las mismas sustancias por separado en las diferentes concentra-
ciones siguientes: 2,4-D 5 libras/Ha (calculando sobre el acido) y TCA
410 libras/Ha hasta 545 libras/Ha, sin obtener resultados satisfacto-
rios en ambos tratamientos. Los resultados mejoraron al bajar la con-
centracion del TCA (25-50 y 100 libras/Ha). Estos dos autores indi-
can que practicamente no existe ningin control efectivo con estos
Mata-malezas mencionados, Marcelli (10), tampoco obtuvo ningun
efecto positivo al tratar el Cyperus rotundus con 2-4-D. Otros auto-
res como Laustalot y Leonard (8), encontraron la misma ineficacia
del 24-D y TCA y también del 2,45-T (acido 24,5-triclorofenoxi-
acético) . Todos estos iratamientos mencionados se hicieron sobre las
plantas verdes, aplicando los Herbicidas sobre el follaje.

Otros investigadores se han ocupado de la lucha contra las Cype-
raceas aplicando los Mata-malezas en forma de pre-tratamientos sobre
el suelo. Asi por ejemplo Altona (1), trato la tierra desde cinco dias
antes hasta cinco dias después de la siembra de Maiz con Metexone
y 2,4-D logrando controlar perfectamente el Cyperus esculentus. Tam-
bién Marcelli (11), autor que ya mencionamos, por sus ineficaces ex-
perimentos con 2,4-D aplicandolo al follaje, obtuvo buen éxito en
Cyperus rotundus tratando la tierra con 14 a 21 kilos/Ha de 2,4-D en
cinco tratamientos diferentes. Anota que al bajar la concentracion
de los Mata-malezas también bajé la mortalidad en la misma pro-
porcion. El autor indica que pude controlar el 85%¢ de esta maleza
y da también consejos del tiempo de persistencia del 2,4-D en el snelo
afirmando que es necesario esperar de 8 a 9 semanas para la proxima
siembra (trabajo que hizo con tabaco).

Cowart (3), indica en su estudio sobre Cyperus rotundus que
concentraciones altas de 2,4-D puede inhibir la germinacion de los
bulbos.

Ademas de los trabajos realizados con los dos Mata-malezas va
mencionados, se han efectuado experimentos empleando otras sustan-
cias para el control de las malezas. Asi por ejemplo Crafts (4), ha-
blando sobre el exterminio de las malezas en el Tropico, recomienda
como buen medio para acabar con las Cyperaceas y otras malezas, el
empleo de una mezcla que contiene 30 libras de aceite aromatico, 2
libras de Pentaclorofenol, 2 libras de adherente y 95 galones de agua,;
con la emulsién que se forma de estas diferentes sustancias se puede
exterminar casi todas las plantas verdes. Anadiendo una libra de 2,4-D
a esta mezcla, entonces se pueden destruir muchas gramineas y tam-
bién Cyperaceas.

Leonard y Harris (9), estudian el efecto de varios Hidrocarburos
especialmente del Benceno, Xileno, Tolueno, Trimetilbenceno y Te-
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trametilbenceno sobre el control de las Cyperaceas, eSpecialmentle en
Cyperus rotundus y han encontrado que éstas son bastante sensibles
a dichos compuestos.

Segun Marcelli (10), tratando la tierra con una libra de Bro-
muro de Metilo por cada diez metros cuadrados y tapando el suelo
después del tratamiento con papel, se pueden controlar las Cyperaceas.

De acuerdo con los diferentes trabajos mencionados, podemos a-
notar que existen practicamente dos maneras de luchar contra las
Cyperaceas. Un procedimiento es la aplicacion de 16s diversos Mata-
malezas o productos con poder herbicida sobre el follaje de la planta,
v el otro es el tratamiento de la tierra con estos diferentes productos
para impedir la germinacion y brotacion de las semillas y de los bul-
bos. Parece que el segundo procedimiento tiene la mayor eficacia.

La lucha contra las Cyperaceas puede efectuarse por las tres for-
mas siguientes:

En la mayoria de los casos se hace necesario luchar contra ellas
en medio de nuestros diferentes cultivos,

La segunda forma se puede presentar en terrenos no cultivados
que tienen manchas grandes de Cyperaceas y en los cuales no hace
falta gue las otras plantas que crecen con ellas sean salvadas.

La tercera forma consiste en pre-tratamientos de la tierra para
impedir la germinacién y la brotacién de las semillas y bulbos de
estas malezas.

Para luchar eficazmente contra estas malezas que son muy difi-
ciles de destruir es necesario tener en cuenta los diversos factores
que pueden influir sobre los fres tratamientos. Se Ya establecido de
acuerdo con los trabajos de Yarick (19), Wurgler (17), Naundorf y
Villamil (15) y otros, que los autores que influyen en los tratamientos
son bastantes numerosos, jugando un papel muy importante.

Uno de estos factores importantes es el estado de desarrollo de
la planta que se quiere tratar. Asi por ejemplo, Wurgler (17), que ha
hechos ensayos en Taraxacum sp. pudo demostrar que las plantas jo-
venes son mas susceptibles que las plantas viejas y que plantas antes
de la floracién son mas resistentes que después de ella. Dice este au-
tor que al tratar de Juchar contra una maleza, es necesario tener en
cuenta la influencia de los diferentes Mata-malezas en los diversos
estados de desarrollo de la planta, para determinar la edad en la cual
sea mas susceptible. Este aspecto en la lucha contra las malezas se
ha estudiado muy poco y se tendra en cuenta en el desarrollo del
presente trabajo.
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Al igual que €ste factor muy importante, existen otros que tam-
bién habra que observar, tales como la temperatura en el momento
de la aplicacion de los herbicidas.

Es necesario tener en cuenta también si hay mucha iluminacion
solar o el dia es muy nublado. como también la necesidad de obser-
var la presion con que se haga la aspersion de los mata-malezas so-
bre las plantas. Los vientos y las lluvias después de la aplicacion, pue-
de tener influencia sobre el resultado de estos tratamientos.

Al tratar la tierra con los diferentes mata-malezas, seguramente
el estado de las semillas y de los bulbos juega un papel de mucha
importancia. Bulbos o semillas que apenas estan empezando a ger-
minar van a ser mas susceptibles que bulbos o semillas en estado

latente.

En los Gltimos anos se ha buscado la forma de aumentar la accion
de los diferentes mata-malezas, mezelandolos con diversos productos,
con lo cual se consigue disminuir su costo.

Asi por ejemplo Kiang (7), pudo comprobar que afadiendo glu-
cosa y fosfato de potasio se puede aumentar la accion 2,4-D. También
el sulfato de potasio, el sulfato de amonio y el sulfato de magnesio
aumenta la accion del 24-D en presencia de glucosa.

Ciertos extractos de plantas como por ejemplo el jugo de la hoja
de tomate v el juego de la cebolla, son también capaces de aumentar
la accion del 2,4-D y se estima necesario investigar la accion de estos
diferentes activadores en la lucha contra las Cyperaceas, Naun-
dorf (14).

II. — MATERIAL Y METODOS

A)— FEl material que para este trabajo se ha tomado son las Cy-
peraceas en general, pero de ellas en particular la Cortadera (Cype-
rus ferruginescens), el Coquito (Cyperus rotundus I..) v la Golendri-
na (Dichromena ciliata Vahl.), por ser estas malezas las de mas di-
ficil exterminio, y al encontrar un método economico y efectivo para
su control, perfectamente puede aplicarse este al de las demas es-
pecies de dicha Familia.

a)— La CORTADERA (Cyperus ferruginescens) (Vease Figura I)
es una maleza conocida en todo el pais, encontrandose con mayor fre-
cuencia en aquellos lugares anegadizos o muy hiumedos, de alli que se
observe y presencie en gran proporcion en aquellos cultivos que re-
quieren para su desarrollo de una cantidad apreciable de agua, como
es el caso del arroz, cultivo en donde posiblemente es la maleza que
mas se presente; igualmente se nota su presencia en gran escala en
las acequias, de donde pasa luego a invadir los cultivos.
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Esta planta se propaga facilmente debido a que su florescencia
es una panicula compuesta que contiene semillas de un tamano muy
pequeno (un mm. de largo) y en gran numero (mas o menos 8.000
semillas por panicula) lo cual facilita su diseminacion por medio del
aire, del agua lluvia y de riega. Ademas las cepas que quedan des-
pues del laboreo retonan liceramente v dan origen a nuevas plantas,

Descripeion botanica. “Plantas herbaceas por la regular con rizo-
ma simpadico, tallo trigono v hojas graminiformes con las vainas ce-
rradas, Flores en inflorescencias parciales espiciformes, reunidas las
mas veces en otras a modo de paniculas, capitulos o espigas; las flo-
res son unisexuales o hermafroditas. Solo raras veces el perianto se
compone de seis pétalos por lo comun se reducen en su forma y en
su numero o faltan por completo; a veces en lugar de perianto hay
una corona de pelos mas o menos numerosos. Androceo de tres es-
tambres, raramente de mas o de menos; el verticilo estaminal interno
falta; anteras basifijas. Ovario sapero, unilocular, probablemente de
dos o tres carpelos, con un estilo y de dos a tres estigmas. Rudimento

Figura I: — LA CORTADERA (Cyperus ferruginescens)
Foto: Lab. Est. Agr. Exp.- Palmira.




104 ACTA AGRONOMICA VOL. III

seminal Gnico. anatropo, basinal. Fruto en nuez. Embrion axil, ro-
deado por el tejido nutricio, en parte por lo menos”. Wettstein, R. (18).

Clasificacion Botanica:

Ofden:. ! Yoo bua ke Cyperales
FATBilin, 5ty A E. Cyperaceas
GENere ... 6005 Cyperus
Especie: o ousaimgisas ferruginescens

b).- El COQUITO (Cyperus rotundus I..) (Véase Figura II) ain
cuando no es una malea muy conocida nacionaimente, tiene posible-
mente la mayor importancia entre las malezas de la Familia Cype-
raceas y aun entre las malezas en general. Una de las causas de su
gran importancia son sus dos formas de propagacion: por semilla, la
cual se parece bastante a la de la Cortadera pero algo mas pequena,
llegando a contener una panicula mas o menos unas 1.500 semillas;
y por bulbos los cuales van en serie como puede observarse en la
Figura II, unidos por estolones que van dando origen a nuevos bul-

Figura II: — EL COQUITO (Cyperus rotundus L.)
Foto: Lab. Est. Agr. Exp.- Palmira.
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bos y éstos a nuevas planticas. Esta maleza es muy abundante en los
Departamentos del Huila y Tolima y en general en la Costa Atlantica
como también se le encuentra en las regiones calientes del Departa-
mento de Cundinamarca en gran proporcion. Es una planta que pros-
pera en todos los suelos, no requiere para su desarrollo de gran can-
tidad de agua aunque, ocurre también en lugares o campos himedos.

Vélez (16), denomina el Coquito como Coqgui o Coquillo diciendo
que es el yerbajo mas inoportuno en los sembrados de cana de plan-
tilla en los terrenos de buen desagiie.

Solo consta de un pequeno tallo con menos de diez hojitas an-
gostas (5 mm.) Cuando florece su tallo pequeno sostiene una panicu-
la compuesta, poco conspicua. Pero cuando las plantulas abundan, las
hojas se entrelazan y forman un césped denso. Un predio en donde
abunda esta planta puede cubrirse completamente en poco tiempo.
Esto se debe a que el Coqui tiene unos bulbillos subterraneos, ¢ar-
nosos, de corteza gruesa, que los protege bien. A veces dos 0 mas de
estos bulbillos estan unidos entre si por raices y estolones (Vélez 16).

Descripcién Botanica: (La misma de la Familia Cyperaceae).

Clasificacion Botanica:

Orden ............ Cyperales
T b A e e Cyperaceas
£ 2720 I R Cyperus
1551 o7 o [ RS olie, AV rotundus, L.

¢)— LA GOLONDRINA (Dichromena ciliata Vahl) (véase Fi-
gura II), es otra maleza que abunda en todo el pais; se le encuen-
tra en casi todos los cultivos pero con especialidad en los prados; no
puede considerarsele tan perjudicial como las dos malezas anterio-
res. La incluimos en este trabajo por haberla exterminado coinciden-
cialmente en una pulverizacion que se hizo con Avioneta en ka region
de la Buitrera (Palmira), y hakiéndola encentrado como ejemplar de
las Cyperaceas al hacer el recuento de las malezas que murieron en
aquel campo.

Descripcion Botanica: — La misma de la Cortadera, excepto que
es Entomodgama. En ésta ciertos hipsofilos petaloides hacen llamativas
las inflorescencias. Wettstein (18).

Clasificacién Botanica:

Ordlaniee |10 eal e, Cyperales
Familia ............ Cyperaceas
B0 7o) o R B Dichromena

BEDOBIOT . o g o ciliata, Vahl.
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B). — Los Mata-malezas que se emplearon en este trabajo fue-
ron los siguientes:

a).— Acido 2,4-Diclorofenoxi-acético
b) .— 2,4-Diclorofenoxi acetato sodico
¢) .— Isopropil ester del 24-D

d) .— Acido 2/4,5-Triclorofenoxi-acético
e) .— Isopropil ester de 24,5-T

f) .— Cianamida Calcica

g).— Xileno

h) .— Benceno

- .

i
g
fi=-

Figura III: — La GOLONDRINA (Dichromena ciliata Vahl.)
Foto: Lab. Est. Agr. Exp.- Palmira.

Aplicando las sustancias no solamente sobre el follaje sino tam-
bién en tratamientos sobre la tierra.
Como productos Activadores se emplearon:
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a) .— Extracto de cebolla

b) .— Extracto de hoja de Tomate
¢) .— Sulfato de Magnesio

d) .— Sulfato de Amonio

Las sustancias se aplicaron en aspersion sobre el follaje y Ia tie-
rra en soluciones acuosa, hidro-alcohélica v en ACPM. empleando
para ello bombas aspersoras.

Los diferentes experimentos se llevaron a cabo dentro dei 1nver-
nadero, en vasijas y paralelepipedos de zinc, de 25x25x15, sin tapa ni
fondo, los cuales se enterraron faciimente. Cada una de eéstas cajas
contenia mas o menos entre 11 v 12 kgs. de tierra seca al aire, calcu-
landose un promedio de 11.5 kgs. Este mismo material lo emplea-
ron Naundorf y Villamil (15) en un trabajo efectuado en la Granja
Experimental de Palmira.

III. — RESULTADOS OBTENIDOS:

A) Investigaciones sobre Cyperus ferruginescens:

Para luchar contra esta maleza se emplearon dos meétodos dife-
rentes: tratamiento del follaje para destruir la planta y pre-trata-
miento de la tierra para destruir las semillas existentes en esta.

a). — Tratamiento de la Tierra.

Para los diferentes tratamientos de la tierra se empiearon ias
cajas metalicas ya mencionadas en las cuales se sembraron, en cada
una, 100 semillas, para observar la influencia de las diferentes sus-
tancias que se emplearon como herbicidas sobre la germinacion y
futuro desarrollo de las semillas de dicha Cyperacea. Todos los en-
sayos se repitieron cuatro veces, comparandolos siempre con un tes-
tigo sin ningian tratamiento.

En las Tablas 1 y 2 se dan los resultados promedios obtenidos en
estos experimentos con los derivados del 2.4-D solubles en agua. No
se emplearon los derivados del 24-D insolubles en agua por los efec-
tos residuales de los disolventes que debian usarse para disolver el
acide.

Al observar estas tablas se notara que los dos derivados mencio-
nados del 2,4-D, en casi todas las concentraciones empleadas, inhiben
fuertemente la germinaciéon de las semillas de ésta Cyperacea. Las
plantas que nacieron en las tierras tratadas fueron igualmente inhi-
bidas en su crecimiento ¥ futuro desarrollo.
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— TABLA N¥

1

VOL. III

Influencia del 2,4-diclorofenoxi acetato sédico sobre la germinaciin y
desarrollo de semillas de Cyperus ferruginescens (Cortadera) (1).

Promedio de 100 semillas que contiene C/ caja.

y desarrollo

Concentrac. % de semillas germinadas
Mgr. por Kg. a las Observaciones
de Tierra | 2 Sem. i 4 Sem. [ 6 Sem.
| | |
0 | 24.0 + 5.6 ! 31.2 + 1.4 | 33.0 + 3.2 |
RN kR
: | |
2 | 8.5+ 2.0 5.2+ 2.0 | 6.5+ 0.8 | Plantas
| = ! i 1 ~¢ :
| l l SR
4 [ .-G — |l 4.6 + 1.6 | 6.6 + 0.9 | inhibidas
’ ': i ! % |
i | E
6 ‘ 0 — o P23 0 [ 4.0 4 1.5 en su
i l !
8 1.5 4+ 0.5 | 6.0 + 1.5 | 7.5 4+ 2.0 | crecimiento
L T e S
| | | !
10 | 0 — ! 4.5 + 1.0 6.7 4+ 1.3
i

(1) Tratamiento de la tierra en cuatro replicaciones, empleando las cajas

metalicas con 11.5 kilos de tierra cada una.

b) .

— Tratamientos sosre las plantas.

Para los experimentos sobre las plantas de Cortadera (Cyperus
ferruginescens) éstas se agrupan en cuatro categoria, de acuerdo con
sus estados de desarrollo:

1?) Plantas de 2 semanas, con una altura de 2-3 cms.

2?) Plantas
39) Plantas
49y Plantas

de 60 -

de 6 semanas, con una altura de 25 cms.
de 10 semanas, con una altura de 25 cms.

que habian terminado su floracién, con una altura
80 ems
ol cms.

Fué necesario tratar las plantas con los diversos Herbicidas du-
rante los diferentes estados de desarrollo porque varios autores indi-
can que muchas malezas responden a ciertos tratamientes solamente
en determinados estados de su desarrollo Wurgler (17) y Mitchell
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— TABLA NV 2 —
Influenciz del ester isopropilico del 24-D <sobre la germinacién y

desarrollo de semillas de Cyperus ferruginescens {Cortaders), (1)
Promedio de 100 semi’las que contiene C ' caja.

Concentrac. % de semillas germinadas
Mgr. por Kg. a Las Observaciones
ue Tierra Z Sen. | 4 Sem, l 6 Sem. _
3. i | |
i} | 24.0 + 5.6 | 31.2 4+ 1.4 I 33.0 4+ 3.2 |
| s | — | ey ]
'. | |
2 | 2.2 +08 | 16.2 4 1.3 ‘ 18.0 + 1.1 | Plantas
| o= | = =% |
1 | | .
4 | 15406 | 47409 | 4.7+ 0.9 | inhibidas
ST N
6 | 26+ 12 | 504101 50407 | _en s
I TOARE = i =iy '
| |
8 i 2.0 4+ 0.6 | 3.7T + 0.8 | 3.7T + 0.9 | crecimiento
| i
10 25+ 1.0 | 3.0+ 09 | 3.0+ 1.0 | y desarrollo

[ = o
(1) Tratamiento de la tierra en cuatro replicaciones, empleando las cajas
metélicas con 11.5 kilos de tierra cada una.

Sem. = Semanas.

(13). Asi por ejemplo algunas malezas son muy afectadas en estade
joven, mientras que plantas adultas ne se mueren con el mismo tra-
tamiento, e igualmente otras malezas se comportan completamente
indiferentes a los tratamienios en estado joven, pero si facilmente son
exterminaclas en estado adulto, especiaimente durante la floracion.

En las tablas 3 v 4 se encuenfran los resultados obtenidos con el
acido 24-diclorofenoxi-acético y su sal sodica sobre las plantas en di-
versos estados de desarrollo.

Estas tablas indican que la accion del acido libre sobre las plan-
tas tratadas es mas fuerte que la accion de la sal sodica.

Ademas, las dos sustancias empleadas actian en forma mas fuer-
te sobre las plantas de 10 semanas (altura mas o menos de 25 cms.)
que sobre plantas de 2 o 6 semanas v plantas que apenas han ter-
minado la floracion (véase Figura IV y V).
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— TABLA N° 3 —

VOL. III

Influencia del acido 2.4-Diclorofenoxi-acético en aspersiones sobre
plantas de Cyperus ferruginescens (Cortadera), en diferentes
estados de desarrollo,

Concen- % de Plantas muertas
tracion f i Observaciones
ppm. |I a la Semana | a las 4 Semanas |
|
!, Plantas de 2 Semanas (2-3 cms.) =
a00 ) 60 i 60 | Distorsién y
1.000 | 52 | 52 | Abultamiento
1.500 -, 92 .* 92 | de la base
2.000 ‘ 100 i 100 |
3.000 100 i 100 |
Plantas de 6 Semanas (10 cms.) 1
i | 1
500 | 40 40 1 Distors. v
1.000 80 80 | abult. base
1.500 88 100 |
2.000 100 100 |
3.000 -. 100 | 100 [
I |
‘; Plantas de 10 Semanas (25 cms.) |
| i SR
500 5 64 [ 64 Dist. y abult.
1.000 | 100 100 |
1.500 : 100 100 |
2.000 | 100 100 |
3.000 | 100 | 100 !
| Plantas terminada la floracion |
- (60-80 cms.) f
| | |
500 | 0 ; 100 | Mueren pero
1.000 | 0 | 100
1.500 ] 0 100 muy lenta-
2.000 | 0 100
3.000 | 0 100 mente.
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— TABLA N" 4 —

Influencia del 2.4-Diclorofenoxi acetato sédico en aspersiones sobre
plantas de Cyperus ferruginescens (Cortadera), en diferentes
eslados de desarrollo.

|
Concen- | % de Plantas muertas |
tracion | I Observaciones
BRI {f=a la Semana ja las 4 Semanas |
; |
| Plantas de 2 Semanas (2-3 cms.) |
| l '. i st
500 [ 0 | 0 [ Distorsion y
1.000 | 0 1 0 I algo de amari-
1.500 '| ] | 0 | llamiento,
2.000 ! 100 . 100 i
3.000 ; 100 | 100 |
| |
| Plantas de 6 Semanas (10 cms.) |
| | | :
500 | 0 ] 0 i Distorsion
1.000 [ 0 l' 0 | Distor. y abul.
1.500 | 10 10 |
2.000 i 40 40 |
3.000 | 108 100 |
| l
| Plantas de 10 Semanas (25 cms.) |
| A |
500 100 100 i
1.000 i 100 100 {
1.500 ; 100 100 |
2.000 i 100 100 i
3.000 l 100 i 100
| Plantas terminada la floracion |
! (60-80 cms.)
l | |
500 | 0 | 100 | Mueren pero
1.000 | 0 | 100 {
1.500 j (] ! 100 | muy lenta-
2.000 | 0 ] 100 i
3.000 i 0 ! 100 ] mente,
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Las tablas nos muestran ademas que, en plantas de 2 y 6 sema-
nas, se necesitan concentraciones mas elevadas que en plantas de 10
semanas. Asi por ejemplo las concentraciones ae 300 v 1.000 ppm. de
la sal sddica no matan las plantas de 2 y 6 semanas pero es facil con
las mismas concentraciones matar odestruir las plantas de 10 semanas
v también en o después de la floracion, con la tnica excepeion de
que las plantas florecidas mueren muy lentamente.

Al tratar la Cortadera en los diferentes estados de desarrollo con
los productos, se observo un fenomeno, principalmente en las plantas
de 25 cms.: ocurre que la base del tallo, es decir, la zona del primer
nudo (mesocarpio) y la parte basai del entrenudo, se hincha o hiper-
trofia pudriéndose a los pocos dias toda la zona hipertrofiada y pro-
duciéndose luego un voicamiento total de la planta, tal como lo mues-
tra la Figura VI. Una vez volcado el tallo, la cepa continta pudrién-
dose hasta llegar a interesar toda la zona radicular,

En las aplicaciones del Ester isopropilico del 24-D se observo,
que ni las plantas de 2 ni las de 6 semanas murieron; tampoco se ob-
servo el abultamiento en la zona basal del tallo de la Cortadera, apli-
cando las mismas concentraciones. La tabla correspondiente a estos
datos no se incluye, por no ser éstos representativos.

Las plantas de 10 semanas, desde luego con las diferentes con-
centraciones de éste derivado, se murieron sin presentar el abulta-
miento y habiendo empezado el secamiento por el cogollo.

Figura IV: — Plantas de “Cortadera” tratadas con 2,4-diclorofenoxi acetato
sodico en la concentracion de 1.000 ppm., cuando tenian 10
semanas,—Foto: Laboratorios Estacion Agricola Experimen-
tal.- Palmira.
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Figura V: — Dos vasijas con “Cortadera” de 10 semanas. A la derecha Testigo,
a la izquierda tratada con acido 2,4-D.— Foto: Laboratorios
Estacién Agricola Experimental.- Palmira.

Figura VI: — Vasijas con plantas de “Cortadera™ que fueron tratadas con acido
2.4-D.— Notese el hipertrofiamiento de la zona basal del tallo.
Foto: Laboratorios Estacion Agricola Experimental.- Palmira.
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En otro grupo de ensayos se trato la Cortadera en sus diferentes
estados de desarrollo con el conocido Herbicida acido 24,5,-tricloro-
fenoxi-acético y el éster isopropilico de este acido. Estas sustancias
se mostraron poco efectivas como herbicidas en el control de la
Cortadera.

Al tratar las plantas con las diferentes concentraciones entre 500
v 3.000 ppm., se observaron distorsiones, algo de amarillamiento y
un ligera abultamiento en la base del tallo pero no tan notorio como
en los derivados del 24-D., habiendo sobrevivido las plantas al trata-
miento, desde luego algo inhibidas en su desarrollo futuro.

Ademas de estos productos conocidos como herbicidas, se emplea-
ron la Cianamida Calcica, el Xileno y el Benceno, para estudiar sus
efectos sobre esta maleza.

Respecto a la Cianamida Calcica, en todas sus concentraciones
(100 hasta 500 kilos/Ha) no se observo ningun efecto sobre las plantas
tratadas; anicamente en plantas de 10 semanas se noté un amarilla-
miento del follaje sin llegar a producir la muerte de ellas. A las po-
cas semanas y especialmente en las plantas de 2 y 6 semanas, se ob-
servé la accion fertilizante de la Cianamida Calcica, expresandose
en un mayor crecimiento y desarrollo.

Los dos Hidrocarburos, Xileno v Benceno en las concentraciones
40-60-80 y 100 litros por Hectarea, destruyeron en tedas las concen-
traciones y en todos los estados de desarrollo, totalmente el follaje,
pero a la semana siguiente se observé que en las plantas tratadas con
el Xileno y el Benceno, la cepa empezo a retonar, excepcion hecha de
las plantas de 10 semanas que se trataron con el Xileno y las cuales
no retonaron.

B). — Investigaciones sobre Cyperus rotundus L.

Al igual que en Cyperus ferruginescens en este trabajo también
se emplearon los dos tratamientos, sobre el follaje y sobre la tierra.

En la lucha contra esta maleza fue necesario verificar ensavos
sobre los bulbos porque la planta se propaga como anteriormente se
dijo, por semillas y por bulbillos subterraneos.

a). — Tratamiento de la Tierra

Para los tratamientos de la tierra que tenian como fin matar los
bulbillos subterraneos, se empleo el acido 2,4-D y sus dos derivados:
la sal sodica y el éster isopropilico vy ademas el 24,5-T y su derivado,
el éster isopropilico, en las concentraciones de 500 -1.000 -1.500 -2.000
y 3.000 ppm., sin haberse obtenido resultado efectivo, ya que nin-
gun tratamiento fue capaz de inhibir la germinacion o retonamiento
de los bulbillos, porque en todos los tratamientos y en todas las con-
centraciones los bulbillos retonaron a los pocos dias.

Igualmente se emplearon varias mezclas de los productos indica-
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dos, pero tampoco éstas dieron resultados positivos; el Gnico efecto
que se noté fue la inhibicién en el crecimiento y desarrolle de los
nuevos brotes.

Como ya lo mencionamos en la introduccién existen algunos ac-
tivadores como el Sulfato de Magnesio, el Sulfato de Amonio y jugos
de plantas que son capaces de aumentar la accion del 2,4-D y sus de-
rivados, y la del 2,4,5-T y sus derivados. Por este motivo se verifica-
ron ensayos sobre la tierra para experimentar la accion de estos ac-
tivadores.

b). — Tratamientos sobre el Follaje:

Al igual que en la Cortadera, agrupamos las plantas de Coquito
(Cyperus rotundus L.) en tres estados de acuerdo con su desarrollo:

1?)—Plantas jovenes de una altura mas o menos entre los 4-6 cms.
29)—Plantas medianas de una altura mas o menos entre los 10-12 cms.

3%)—Plantas en floracion de una altura mas o menos entre los
20-30 cms.

Al igual que en el de la Cortadera, en este experimento se hicie-
ron estas agrupaciones teniendo en cuenta las mismas causas anota-
das antes.

Los resultados de los experimentos con los productos 2,4-D y sus
derivados y del 24,5-T y su derivado. se dan en la Tabla N? §.

Al observar esta tabla podemos notar que de los derivados del
24-D el mas efectivo es el acido libre, que matd gran parte de las
plantas en estado joven, una gran parte de plantas en estado media-
no y totalmente aquellas en el estado de floracion. Los bulbos de
las plantas murieron una parte en las concentraciones bajas, pero en
las concentraciones de 2.000- 3.000 ppm. murieron todos. Respecto
a la muerte de estos bulbos, acompanada de puadricion, se observo que
solamente los bulbos existen en la capa de tierra comprendida entre
los 10 primeros centimetros, fueron los afectados.

La sal sodica del 2,4-D afect6 algo el follaje y algunos bulbos pe-
ro solamente en las concentraciones de 2.000 -3.000 ppm. Ademas, la
muerte de estas plantas se presenté a partir de las cuatro semanas
después de su aplicacion.

El éster isopropilico del 2,4-D, en todas las concentraciones usa-
das, no dio resultados efectivos: solamente ocasioné un ligero ama-
rillamiento y algo de inhibiciéon en el futuro desarrollo y crecimiento
de las plantas.

T IRREE—— D EEaanm——.
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Influencia de los derivados del 24-D y 24,5-T, en pulverizaciones
sobre las plantas de Coquito (Cypervs rotundus L.), en diferentes

estados de desarro!lo,

_ % de Plantas muertas |
Concent. a las 2 Semanas i
Sustancia ppm. Plant. | Plant. | Plant. | Bulb. Observ.
| joven. | med. | flor. | muer.
! ; Murije-
500 70 80 100 ey ron los
Acido 1.500 70 80 100 80 | bulbos
24-D 1.500 80 80 160 | 100 en la ca-
| 2.000 80 80 100 | 100 pa de los
] 3.000 | 80 80 100 100 10 1ros. cms.
.r |
[ 500 0 0 O Una gran
2,4-D (Na) } 1.000 0 0 I e parte de
I} 1.500 | 0 0 0 | 0 plant. mu-
2.000 | 20 2 | 2 | 20 | rieron a
{‘ 3.000 | 30 [ 0 | 30 30 | las 4 Sem.
| ; ' Ligero
.i 500 0 0 | 1] 0 amarill,
24-D | 1.000 el T ) S 0 Algo in-
(éster) ] 1.500 (1 ER LR 0 . 0 hibidas
j 2.000 0 4 0 (S 0 en el cre-
{ 3.000 0 | U] 0 0 cimiento
I .
| 500 0 | R Pej IS
| 1.000 o ‘ 0 0 | Amarill
2,45-T 1.500 0 j 0 | 10 1] en la ca-
2.000 | 70 | 80 100 | o pa de los
(Acido} | 3.000 | 100 | 100 1000 | 100 | 10 prime-
4.000 100 . 100 ! 100 | 100 ToS Cms.
| 6.000 100 | 100 | 100 | 100 ‘
| I | ! !
| 500 0 i 0 0 0
2,45-T 1.000 0 | 0 ] 0 Capa 10
1.500 0 0 (] 0 eme .
(éster) | 2.000 | 0O s 0 |
| 3.000 T . 50 50 | 50 50 ‘
Significado Abreviaturas:
joven: jévenes; med.: medianas; flor.: floracion; Semn.: Semanas.
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Entre los derivados del 2,4,5-T fue altamente eficaz el acido libre
en las concentraciones de 2.000 a 6.000 ppm. por haber muerto todas
las plantas y los bulbos comprendidos en los diez primeros centime-
tros (véase Figura VII),

Figura VII: — Plantas de Coquito (Cyperus rotundus L,) tratadas con el
acido 2,4,5-T en las concentraciones de 4.000 y 6.000 ppm.
Foto: Lab. Est. Agr. Exo.- Palmira.

El éster isopropilico de este Herbicida (2,4,5-T) actuo solamente
en la concentracion de 3.000 ppm. en un 50% de las plantas y mato
la misma cantidad de bulbos, pero solamente en la capa de tierra
comprendida entre los 5 centimetros.

En otro ensayo con el 345-T, se empled en vez de la solucion
hidro-alcoholica, el ACPM y se observo que las plantas tratadas se
murieron mas rapidamente. Para investigar si el ACPM era perju-
dicial sobre la proxima siembra de maiz, se sembraron varios granos
en el terreno tratado, los cuales germinaron perfectamente.

También se investigo la influencia de la Cianamida Caleica y de
los Hidrocarburos Xileno y Benceno.

La Cianamida Calcica no tuvo ningan efecto como herbicida, si-
no que mas bien tuvo un efecto estimulante en cuant a crecimiento
y desarrollo se refiere.

El Benceno y el Xileno maté totalmente el follaje en todas las
concentraciones usadas (40- 60- 80 y 100 litros/Ha.), pero los bulbos
empezaron a retonar a los diez dias)
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C). — Investigaciones sobre Golondrina (Dichromena ciliata
Vahl.):

No se penso incluir esta planta como material especial de las Cy-
peraceas, pero por una casualidad pudimos observar, en un trata-
miento con mata-maieza efectuade con Avioneta en un potrero ubi-
cado en “La Buitrera” (Palmira). en el cual se usé una mezcla de
2,45-T (acido) en la concentracion de 2 libras/Ha y 2,4-D (acido) en
ia concentracion de 2 libras/Ha, disolviendo la mezcla de estos dos
productos en ACPM (10 galones/Ha). Una semana mas tarde del tra-
tamiento se observo que todas las plantas de Golondrina se habian
muerto y no presentaron postericrmente reaccion alguna.

IV — DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Como va lo mencionamos en la introduccion, las Cyperaceas son
malezas que segun los trabajos citados en la revision de literatura,
son muy poco afectadas por los mata-malezas, y los autores que afir-
man haber tenido buen exito en su control, como por ejemplo Mar-
celli (11), tuvo gue emplear concentraciones tan altas (14-21 kilos/Ha
y 5 tratamientos), que resultan antieconomicas; ademdag solamente
pudo controlar el 85%¢ de las Cyperaceas, necesitando de 8 a 9 sema-
nas para la proxima siembra.

En todos los experimentos efectuados en este trabajo se ha busca-
do la manera de emplear solamente concentraciones que son economi-
cas y que pueda realizar el agricultor, que tiene la necesidad de lu-
char contra estas malezas. Segun el trabajo de Marcelli (11), el tra-
tamiento costaria en Colombia $ 1.000,00 por Hectarea, solamente en
mata-maleza, sin contar la mano de obra.

Sobre tratamientos de la Cortadera (Cyperus ferruginescens) no
se encontro ninguna referencia en la literatura existente.

Se puede luchar efectivamente contra esta maleza (Cortadera) en
pre-tratamientos de la tierra con los derivados del 2,4-D solubles en
agua, la sal soédica y el éster isopropilico, en las concentraciones de
mas o menos 15 libras/Ha. Igualmente puede controlarse la planta
desarrollada con los derivados del 2,4-D, especialmente con el acido
y la sal sédica en las concentraciones entre 1.500 - 3.000 ppm. Plan-
tas en floracion se pueden exterminar con la concentracion de 500
ppm. pero siendo su muerte muy lenta.

En las plantas jovenes de 6 a 10 semanas el acido es mas eficaz
que la sal sodica, pero en plantas de 10 semanas es mas eficaz la sal
sodica.

Las plantas en floracion pueden controlarse con igual eficacia
empleando bien la sal sdédica o el dcido.



1953 MUNOZ — EL CONTROL DE LAS CYPERACEAS 119

Los mata-malezas éster isopropilico del 24-D vy los dos derivados
del 2,4,5-T, no sirven para controlar eficazmente la Cortadera. La
Ciamida Calcica tiene la misma eficacia de los anteriores y como ya
se anot6 antes, tiene un efecto estimulante.

Los Hidrocarburos Xileno y Benceno matan el follaje completa-
mente en todas las concentracicies, pero, exceptuande la concentra-
ciones de 100 litros/Ha del Xileno, dejan retonar las cepas en gran
porcentaje después de una semana.

Respecto a la lucha contra el Cyperus Rotundus L. (Coguito),
existen varios trabajos ya mencionados en la introduccion.

Todos estos experimentos fueron realizados en paises nordicos y
por ende, bajo condiciones climaticas distintas a las nuestras.

Las concentraciones que se necesitan emplear en paises Tropica-
les tienen que ser algo més elevadas que en paises nordicos, por la
alteraciéon mas rapida de los productos, debido a las temperaturas
mas elevadas en estos paises que en los nordicos. Es decir, semillas o
plantas que necesitan un contacto prolongado con los mata-malezas,
requieren en los paises tropicales mas cantidad del producto por la
rapida descomposicion de éstos, pero plantas que son afectadas rapi-
damente por los diferentes mata-malezas naturalmente son favoreci-
dos por las temperaturas altas del tropico y necesitan por esto meno-
res concentraciones de los Herbicidas como lo han podido comprobar
Manmer y Tukey (6), Math y Davis (12).

Entre todas las sustancias que se emplearon en los tratamientos

fueron efectivos solamente los acidos del 2,4-D y del 2,4,5-T, pero con
éstos dos acidos se puedecontrolar perfectamente el Coquito no sola-
mente el follaje sino también los bulbillos, por lo menos los que se
encuentra en los 10 primeros centimetros de la tierra.

Como disolventes se pueden emplear el agua, disolviendo antes
los acidos en algo de alcohol, y el ACPM.

Respecto al estado de desarrollo del Coquito no existe practica-
mente una diferencia bien notoria entre los d'ferentes estados; pare-
ce que las plantas en floracién son algo mas cuscentibles que las
plantas mas jovenes o medianas; efecto encontrado para otras plantas
por Wurgler (17). .

Los diferentes derivados solubles en agua como los ésteres v la
sal sodica no actian sobre el follaje y bulbos de Coquito eficazmente.,

En contra de casi todos los autores citados en la introduccion,
que sostienen que practicamente no hay control eficaz del Coquito
con los diferentes mata-malezas, en nuestros experimentos logramos
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controlarlo perfectamente con los derivados de los Herbicidas mas
conocidos o comunes en nuestro mercado.

V — CONCLUSIONES Y RESUMEN:

Después de una breve introduccion; revisiéon de la literatura y
explicacion de los materiales y métodos, el autor d& un resumen de
los resultados obtenidos.

A) .—La Cortadera (Cyperus ferruginescens) se puede controlar
perfectamente, mediante el pre-tratamiento de la tierra o tratamien-
tos del follaje con los derivados del 24-D y del 2,4,5-T.

B) .— El Coquito (Cyperus rotundus L..) se puede controlar con
los acidos libres del 2,4-D y del 2,4,5-T en soluciones hidro-alcohdlicas
o en ACPM. Los derivados solubles en agua de estos Herbicidas no
son efectivos. Pre-tratamientos de la tierra para matar los bulbos
no dieron tampoco resultados efectivos.

C).— La Golondrina (Dichromena Ciliata Vahl.) se puede des-
truir facilmente mediante una mezcla de los acidos 24-D v 24 5-T.
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