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LA ANTRACNOSIS FOLIAR DEL CACAO (*)

Por Alberto Sanchez Potes

I. INTRODUCCION

El presente trabajo incluye una investigacién sobre la natura-
leza parasitaria de una enfermedad que, aunque no de reciente apa-
ricion, no ha merecido la atencion de los fitopatologos nacio-
nales, quienes no le han dado ninguna importancia econémica, de-
bido quizds a su presencia casi esporadica en las plantaciones de
Cacao en el Valle del Cauca, al tiempo de los reconocimientos pato-
légicos hechos por ellos, o también al hecho de que la enfermedad
solo se presentaba atacando las mazorcas, en las cuales, si es cierto,
no causa danos notorios que puedan influir en el rendimiento de las
cosechas.

~ « Se trata de la “Antracnosis foliar” del Cacao, enfermedad ésta
caracterizada por una necrosis que se presenta sobre las hojas, la
cual se inicia en forma de lesiones de color café oscuro, localizadas
sobre las nervaduras principales y secundarias y avanza hasta intere-
sar el tejido mesofilico adyacente, presentando la hoja, al final del
ataque, un secamiento localizado principalmente en las puntas y el

* cual puede incluir hasta las tres cuartas partes del tejido sano.

'“Como consecuencia de la enfermedad, el arbol sufre una defo-
liacion prematura localizada principalmente en las ramas terminales
y presenta entonces sintomas muy parecidos a los del “Secamiento
descendente”,

El autor reporta esta enfermedad como causada por el Colleto-
trichum theobromicolum Delacroix, segiin el resultado de las prue-
bas de Patogenicidad hechas con cultivos puros de este hongo, obte-
nidos por aislamientos de infecciones naturales provenientes de dife-
rentes cacaotales de los departamentos del Valle y norte del Cauca.

Aunque en el desarrollo del presente trabajo se ha tenido
como objetivo principal el determinar el agente causal de la “An-

(*) Trabajo elaborade como Tesis de Grado para obtener el Titulo de In-
geniero Agrénomo.— Recibido para publicacién en octubre 25 de 1952.
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tracnosis foliar” del Cacao, sin embargo se da informacion sobre el
estado de maduracion de las hojas méas susceptible al ataque del pa-
togeno y la resistencia que presentan a la enfermedad diferentes ti-
pos de Cacao obtenidos por seleccion en la Estacion Agricola Expe-
rimental de Palmira y los cuales estan siendo distribuidos a los agri-
cultores.

II REVISION DE LA LITERATURA

A) .Producciéon de Cacao en Colombia.- Al revisar las estadisti-
cas de la producciéon de cacao en Colombia, se puede apreciar una
merma notable del producto en los Gltimos afios. Asi, de acuerdo con
los datos de Llano (7), en el ano de 1909, el pais produjo todo el
cacao necesario para el consumo interno y ademas logro exportar cer-
ca de un millon de kilos de grano de superior calidad. En la actua-
lidad, la produccion nacional no alcanza a abastecer ni siquiera la
demanda interna y el pais se ve precisado a importar anualmente
las cantidades necesarias para suplir el consumo nacional.

Segiin la misma informacién de Llano, la produccion del depar-
tamento del Valle en el afio de 1932, alcanzo la cifra de 3.640 tone-
Jadas y de acuerdo con Varela (15) en 1949 solo llegaba a 2.333 tone-
ladag.

+ Varela estima la produccion de cacao en Colombia para el
anno de 1949, en 13.517 toneladas, con un valor de $ 22.347.000 v una
area total de cultivo de 30.690 hectareas de las cuales es el Valle,
el departamento que mas superficie incluye (7.890 hectareas).

Los departamentos de mayor produccion son: Cauca: con 6.056
toneladas; Valle, con 2.338 toneladas; Antioquia, con 2.000 toneladas y
el Huila, con 1.456 toneladas (Varela, 15).

El principal factor que ha tenido una marcada influencia en es-
ta merma tan notable de la produccion nacional de cacao, esta repre-
sentado por la situacion precaria en que actualmente se encuentran,
tanto las viejas como las nuevas. plantaciones, debida a la gradual
desaparicion de las especies de arboles propios para el sombrio, a la
falta de conocimientos iécnicos y poco entusiasmo de los agricultores
y a los estragos que ocasionan en forma sistematica, las plagas y en-
fermedades.

Pero quizd ¢l mas importante de todos ellos lo constituyen las
enfermedades que, en forma esporadica, enfitotica o epifitotica, se
presentan atacando las diferentes variedades comerciales cultivadas
entre nosotros.

B) Enfermedades de importancia econémica ©n el Valle del Cauca.-
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Entre las diferentes enfermedades que atacan el cacao, son las
de origen fungoso las que, en el departamento del Valle, tiene ma-
yor importancia y prevalencia por las pérdidas que ocasionan.

De acuerdo con los organos especificos afectados, estas enfer-
medades se pueden dividir en:

1) Enfermedades de la mazorca.
2) Enfermedades del troneo y de las ramas.

3) Enfermedades de las hojas, y

4) Enfermedades de la raiz.

1) Enfermedades de la mazorca: En su orden de importancia, de
acuerdo con su destructividad y virulencia, son: la “pudricion acuosa”,
“ceniza”, o “moniliasis”, causada por Monilia Roreri, Ciferri; la “pu-
dricién negra”, causada pcr Phytophtora Faberi Maubl, y la “pudri-
cion parda”, causada por Diplodia theobromae Nowell, y la “antrac-
nosis” causada por Coiletoirichum theobromicolum Delacroix.

2) Enfermedades del tronco y ramas: De acuerdo con su impor-
tancia y prevalencia son: el “chancro” o “llaga roja”, causada por el
mismo hongo que ocasiona la “pudricién negra” de la mazorca Phy-
tophtora Faberi Maubl; el ‘“secammento descendente”, causado por
Diplodia sp. que posiblemente es la misma especie que ocasiona la
“pudricion parda” de la mazorca y el “mal rosado”, causado por Cor-
ticium salmonicolor B y Bred.

3) Enfermedades de las hojas: La unica de origen fungoso repor-
tada hasta ahora es la “antracnosis foliar”, causada por Colletotrichum
theobromicolum Delacroix, el mismo hongo que ocasiona la antracno-
sis de la mazorca”.

4) Enfermedades de la raiz: Entre ellas se pueden mencionar las
siguientes: la “llaga blanca”, producida por el Armillaria .mellea
(Vahl. Fr.), y el “lamparén” o “llaga negra”, causada posiblemente
por una especie de Rosellinia. (Garcés, 5).

Aunque todas las enfermedades anotadas antes, en general, oca-
sionan bajas en la produceién, en mayor o menor escala, existen en
el Valle del Cauca algunas que, por su amplia distribucién, su seve-
ridad y su prevalencia, tienen especial importancia econémica debido
a las serias pérdidas que causan en cada cosecha.

Entre éstas, ocupa lugar principal la “Moniliasis” o “pudricién
acuosa” de la mazorca, la cual puede causar pérdidas hasta de un no-
venta por ciento, en énocas en que las condiciones favorables a su de-
sarrollo (humedad principalmente) son predominantes (Garcés, 5).
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El segundo lugar en importancia econémica lo ocupa la “pudri-
cién negra” de la mazorca y el “chancro” del tronco, causadas am-
bas por el Phythopthora Faberi Maubl.

En tercer lugar puede mencionarse la “antracnosis foliar” que,
dia por dia, tiene mayor importancia, no sdlo por la amplia distri-
bucién que ha ido adquiriendo, hasta el punto de poder afirmarse
gue no existen cacaotales en el Valle libres de la enfermedad, sino
también por los efectos perjudiciales que ocasiona sobre el follaje y
las ramitas terminales de arboles en produccion y de arbolitos de vi-
vero.

En la Figura 1 se pueden observar los sintomas caracteristicos
de la “antracnosis foliar” en las ramas.

Figura 1.— Ramas de un arbol en producciéon presentando los sinto-
mas caracteristicos de la “Antracnosis foliar”, causa por Colletotri-
chum theobromicolum Delacroix. Noétese la necrosis de las hojas y
la defoliacion de las ramas.

Foto: A. Figueroa P.

C) Estudio especial de la “antracnosis foliar”.- La “antracnosis
foliar” es una enfermedad de origen fungoso que se encuentra dise-
minada en forma amplia es todas las plantaciones del cacao en el Va~
lle del Cauca y cuyos sintomas caracteristicos se localizan en el fo-
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llaje de arboles de todas las edades, incluyendo los arbolitos de vi-
vero propagados por semilla o por estaca, en los cuales ocasiona una
defoliacion total o parcial.

1) Nombres de la enfermedad: La enfermedad ha recibido diferen-
tes nombres de acuerdo con los sintomas que la caracterizan y los
érganos afectados. En los paises de habla inglesa se conoce como
“anthracnose”, “anthracnose pod rot” y “pink rot” (Newhall, 10); en-
tre nosotros se le designa como “antracnosis” “pudricion rosada” de
la mazorca y, segin Obando (11), como “formacion defectuosa de los
frutos”,

El autor sugiere el nombre de “antracnosis foliar” en el caso de
que los sintomas caracteristicos de la enfermedad se localicen sobre
el follaje y el de “antracnosis de la mazorca”, cuando ellos se hagan
notorios en las mazorcas.

2) Historia y amplitud: La enfermedad ha sido reportada en mu-

chos paises productores de cacao por varios escritores. Appel y Strunk
la encontraron sobre frutos del cacao en el Camerum y en Ceilén;
Delacroix, en 1905, la encontrd en las Colonias Francesas de Africa,
sobre frutos provenientes de las Antillas; en el afio de 1909, Hall y
Drost la encontraron sobre frutos y ramas en Surinan; Howard, en
1911, la report6 en las Indias Occidentales; Nowell, en 1923, la repor-
to en las Antillas (Ronbouts, 12).

Bunting (2) reportd, en 1927, la “antracnosis de la mazorca” en
plantaciones de la Costa de Oro, en Africa, en donde parece que es
muy comiun y se cree puede presentarse debido a las heridas causa-
das por los insectos.

En los paises de Centro y Sur América, la enfermedad se ha
reportado en Costa Rica, causando no solo pudriciones en las mazor-
cas, sino también manchas y secamientos marginales en las hojas,
habiéndose aislado el agente causal en frutos, hojas y cogollos (New-
hall, 16). Wellman (16), en 1949, la reporta causando pudricién en
la mazorea, en el Ecuador, pero raramente la muerte del follaje. En
1950, Mc Laughlin (8), en los alrededores de Tingo Maria, en el Pe-
ra, observd arboles de cacao severamente afectados por la enferme-
dad. En el Brasil, Mueller la reporta en el Estado de Espiritu San-
to (Rombouts, 12).

En Colombia, Mejia (9), en el afio de 1938, la encontré sobre
las mazorcas en el departamento de Antioquia, pero sin concederle
importancia econémica. Garcés (5) opina que la “antracnosis” se en-
cuentra distribuida en la mayoria de los cacaotales del pais, espe-
cialmente en los del Valle y el Cauca, y sin concederle tampoco im=
portancia economica, describiéndola también Gnicamente sobre las
mazoreas.
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Mas o menos a mediados del afio pasado el Dr. Celso Garcia,
actual Jefe de la Campana Nacional de Cacao, trajo al Laboratorio
de Fitopatologia de la Facultad unas ramas con hojas que mostra-
ban sintomas muy caracteristicos consistentes en una necrosis, que
iniciada en las nervaduras principales y secundarias avanzaba has-
ta interesar el tejido mesofilico adyacente y gran parte de la superfi-
cie foliar intervenosa, pudiéndose observar entonces un secamiento
localizado principalmente hacia las puntas y bordes de las hojas.

Segln las informaciones suministradas por el mismo Dr. Gar-
cia, esta afeccion se habia hecho especialmente notoria en arbolitos
de vivero obtenidos por propagacién vegetativa y de los cuales pro-
venian las muestras del material enfermo (6).

Comprobado su origen parasitario y su etiologia, se hicieron re-
conocimientos con el objeto de apreciar la distribuciéon de esta en-
fermedad, encontrandosele en todos los cacaotales del Valle, princi-
palmente en las zonas de Tulua, Palmira y El Bolo, y en el Norte
del Departamento del Cauca, en las zonas del Puerto Tejada y Ca-
loto.

3) Importancia economica de la enfermedad: Ninguno de los in-
vestigadores nacionales ni extranjeros que han estudiado la enferme-
medad le han concedido hasta la fecha importancia econémica, tal
como se ha mencionado antes. Ello puede ser debido a la circuns-
tancia de que apenas se habia observado como una enfermedad es-
poradica que solo causaba danos leves en las mazorcas, en forma de
manchas.localizadas, mas o menos circulares, ligeramente hendidas
y las cuales, en la mayoria de los casos por ser completamente su-
perficiales, sélo interesaban la corteza del fruto sin afectar los gra-
nos, aunque en casos excepcionales, podia ocasionar una momifica-
cion de l&s mazorcas.

A pe%é?k_ de haberse observado antes en otros paises sobre las
hojas, en las cuales podia causar ligeras necrosis, en Colombia, de
acuerdo con la literatura disponible, la enfermedad no se habia re-
portado hasta ahora‘en el follaje debido a lo cual, nuestros fitopa-
télogos no le han dado la importancia econémica que hoy en dia
tiene. i

Aungue el ataque en las mazorcas, de acuerdo con las observa-
ciones del autor y las de otros investigadores, nno causa disminucion
significativa en el rendimiento por cosecha, 1 enfermedad adquiere
gran importancia cuando se localiza en el follaje. Como consecuen-
cia de la necrosis de las hojas, lg cual puede incluir hasta las tres
cuartas partes de su superficie, el tejido clorofilico disminuye nota-
blemente, méas aun, si se tiene en cuenta que a esta necrosis sigue la
defoliacién como resultado del secamiento de los peciolos. Conse-
cuentemente también, el arbol en estas condiciones se ve imposibi-
litado para formar normalmente sus frutos.
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Esta defoliacién prematura que sufre el arbol, como consecuen-
cia de la necrosis del follaje, trae consigo un debilitamiento general
que poco a poco merma su vitalidad y lo imposibilita para resistir
el ataque de otros patdogenos que, como el causante del “secamiento
descendente”, encuentra un medio favorable para su desarrollo, pre-
sentando el arbol al final, un aspecto muy caracteristico con sus ra-
mas terminales secas y deshojadas.

Pero es en los arbolitos de vivero, obtenidos por reproduccion ve-
getativa, en donde la “necrosis foliar” tiene mayor importancia, pues
como resultado de ella, las ramitas y cogollos se secan, produciendo
en algunos casos su muerte o en otros, la consecuente demora en el
trasplante, ya que se necesita esperar de 8 a 10 semanas hasta que el
arbolito haya formado nuevos brotes. Sin embargo, los arbolitos que
logran reponerse del ataque en el vivero, al ser trasplantados en el
campo, por el debilitamiento que en ellos ha causado la enfermedad,
tienen pocas probabilidades de alcanzar su desarrollo normal. Ade-
mas, si no se tiene el cuidado de eliminar, mediante una poda, las
ramitas v hojas afectadas, los nuevos brotes pueden contraer la en-
fermedad facilmente.

4) Sintomatologia: a) Sintomas morfolégicos: En general, los
sintomas de la “antracnosis” del cacao pueden aparecer sobre las ho-

jas, en los peciolos, en tallos de las ramas terminales y en las ma-
zorcas, siendo especialmente caracteristicos sobre las hojas.

La enfermedad se manifiesta sobre las hojas en un principio, en
forma de manchas alargadas, de color café, de 1 -2 mm. de ancho por
2-5 mm. de largo, localizadas en las nervaduras principales o secun-
darias, muy superficiales y visibles solamente por el envés; a medida
que avanza el ataque, las lesiones se alargan pudiendo llegar a inte-
resar hasta toda la longitud de las nervaduras, se tornan de color
café oscuro y se deprimen, haciéndose entonces visibles también por
el haz de las hojas. Al mismo tiempo, el tejido mesofilico adyacente
se necrosa, formando manchas ligeramente angulares, en un principio
limitadas por las nervaduras; la necrosis sigue progresando a ambos
lados de las nervaduras, hasta abarcar gran parte del tejido inter-ve-
noso, inicidndose principalmente hacia los bordes y en las puntas de
las hojas. El tejido necrosado se hace entonces quebradizo y llega a
incluir hasta las tres cuartas partes de la hoja. (Ver Figura 2).

El autor, mediante inoculaciones en arbolitos de vivero obteni-
dos por propagacién vegetativa y con hojas en diferentes estados de
desarrollo, logr6 detierminar, que la infeccién ocurre precisamente
cuando las hojas estan en formacion y né cuando éstas se han endu-
recido. El experimento correspondiente se explicard en forma am-
plia, en la parte concerniente a investigacion.
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Figura 2.— Sintomas de la “antracnosis foliar” sobre una
hoja, mostrando las lesiones lccalizadas en las nervaduras
principal y secundarias.

Foto: A. Figueroa P.

En muchos casos, la necrosis de la nervadura principal avanza
hasta interesar el peciolo, produciendo en éste manchas alargadas,
oscuras, las cuales pueden llegar a rodearlo completamente; el tejido
afectado se constrifie ¥ ocurre entonces la defoliacion.

Al cabo de algunos dias, después de la caida de la hoja, aparece
en el punto de unién del peciolo y el tallo una mancha de color ca-
fé oscuro, alargada, que resalta muy bien sobre el gris-verdoso del te-
jido sano; la corteza se raja longitudinalmente, quedando expuesto
entonces el tejido lefioso. En casos avanzados de ataque, la enferme-
dad puede causar un estrangulamiento del cogollo, en el sitio en que
antes estaba la hoja, o simplemente producir lesiones localizadas que,
al hundirse, hacen que las ramitas terminales se quiebren con faci-
lidad.

En la mazorca, los sintomas han sido descritos ampliamente
por diversos investigadores. Garces (5) afirma que se presentan par-
ches oscuros, deprimidos, aislados o reunides, pudiendo éstos cubrir
la mazorca completamente y localizandose la infeccién principalmen
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te en la cascara, y aun llegando, en casos excepcionales, a afectar
las semillas. Como consecuencia del ataque, la corteza se vuelve du-
ra, seca y rugosa (Obando, 11). Segiin Newhall (10), las manchas son
al principio de color café claro y después café oscuro. EI mismo au-
tor afirma que a veces se da el nombre errado de “antracnosis” a las
manchas que el Monalonion causa en las mazorcas de -cualquier
edad; éstas son café oscuras, de 2-3 mm. de diametro, de superficie
rugosa y presentan con frecuencia, hacia el centro, una coloracién
blanquecina originada por el crecimiento de una especie de Fusa-
rium.

De' qcuerdo con Rombouts (12), los frutos atacados se secan y
se momifican, permaneciendo adheridos a los arboles y cubriéndose

FIGURA 3.— “Antracnosis de la mazorca” mostirando los
parches oscuros, hundidos, aislados en la parte central y con-
fluentes en el extremo de la mazorca.

Foto: A. Figueroa P.
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de esporos; en esta forma sirven como fuente de indculo para nuevas
infecciones.

Garces (5 } afirma que la infeccién en las mazoreas ocurre prin-
cipalmente cuando (=1us se acercan a la madurez.

La Figura 3 muestra los sintomas descritos, en la mazorca.

¥*b) Signes: Sobre la superficie de las lesiones descritas antes y

prir\r"p yIimente sobre las nervaduras de ias nojas y en el centro de

]dg manchas de 5 INasz C&s, aparece una masa de aspecto 1111-‘\-‘(‘7'11—

lento, de color amarillo o rosado, en la cual se destacan facilmente

mu:titud de pustulas peguenas formadas por las esporas del hongo
n la epidermis, qued ando expuestas. (Figura 4).

FIGURA 4-— Detalle de la nervadura principal necrosada
conn muchas pustulas alargadas, pulverulentas, y erupentes
que constituyen los signos de la enfermedad.

Foto: A. Figueroca P.

¢) Sintemas hisielépiens: Al hacer un corte transversal del tejido
lesionado, bajo examen al microscopio, y principalmente en las ner-
vaduras de las hojas enfermas, se observa una nercrosis que se ini-
cia en Jas célnlas epidermales y la cual avanza hasta inieresar los
vasos fibrovasculares y el tejido parenquimatoso; la pared celular se
torna de color marréon v las células se desorganizan y pierden su
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forma angular, constrifiéndose, pudiéndose observar, esparcidos, tro-
zos de micelio hialino y septado. Debajo de las células epidermales y
en ciertos puntos, se presentan masas de hifas erupentes que emer-
gen rompiendo estas células y originando conidiéforos compactados
en forma de empalizada, sobre los cuales se forman las conidias.

5) KEtiologia: a) Nembre, historia y clasificaciéon del patégeno:
El agente causal de ésta enfermedad es el Colletotrichum theobro-
micolum Delacroix (Obando, 11; Newhall, 10). Delacroix fué el pri-
mero que lo descubrié y estudié sobre mazorcas provenientes de las
Antillas, en 1905 (Romboust, 12). Newhall lo reporta como causante
de la “antracnosis” del cacao, en Costa Rica. Rombouts (12), en un
reconocimiento sobre la literatura mundial de las enfermedades crip-
togamicas del cacao, establece que se han reportado diferentes espe-
cies de Colletotrichum como agentes causales de la “antracnosis”,
tales como:

Coiletotrichum thebromae Appel y Strunk
C. luxificum v. Hall y Drost

C. incarnatum Zimm.

C. gleeosporioides Penz.

C. cradwikii Bancroft, y

C. brachytrichum Delacroix

Siller y Mec Laughlin (14) afirman que la “quemazén apical” de
las hojas, llamada también “muerte regresiva”, se atribuye a varios
hongos, tales como el Diplodia y Colletotrichum, pero en Costa Rica
es el Phytophtora el organismo predeminante, aislado de las lesiones
anteriores; este hongo causa una coloracion café v la caida de las
. hojas maduras, iniciandose la infeccién en el peciolo y presentande
al final las hojas, sintomas muy semejantes a los exhibidos por la
deficiencia de agua, y las cuales se secan y se caen; las inoculacio-
nes afectadas con Phytophthora y Colletotrichum demostraron que
el primero era el organismo causal de tales efectos, aunque existe
cierta evidencia de que el Colletotrichum es también responsable de
la caida de las hojas.

Bowman, en una reciente visita a la Estacion Agricola Experi-
mental de Palmira, al observar arboles de cacao con los sintomas ca-
racteristicos de la “antracnosis foliar”, opino que éstos eran idénticos
a los que se presentaban en Costa Rica y los cuales, de acuerdo con
Siller y Mec Laughlin (14), se debian al ataque del Phythoptiiora. Sin
embargo, las Pruebas de Patogenicidad efectuadas por el autor, com-
probaron que en el Valle del Cauca es el Colletotrichum el agente
causante de la enfermedad.

Segiin la descripcion de Saccardo (13), el Colletotrichum theo- .
bromicolum Delacroix, tiene “acérvulos ligeramente prominentes,
hasta de 1 mm. de ancho, primero rosados y después pardo-rojizos,
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que emergen de la epidermis la cual permanece irregularmente uni-
da al resto del tejido por fibrillas. Micelio septado o no, con coni-
dias hialinas, ligeramente granulosas, cilindricas y frecuentemente
romas en la base y redondeadas en la parte superior, a veces rectas
0 un poco curvas, de 15 - 18 micras por 4 - 5 micras; basidios mas del-
gados, hialinos, de 35 - 45 micras. Con pocas setas negras, algo sinuo-
sas y arqueadas, frecuentemente mas agudas en la parte superior y
con una sola septa cerca de la base] siendo la célula inferior hialina
y la superior de color marrén oscuro, de 70 micras por 2,5 micras”.

El agente causal de la “antracnosis foliar” y de la mazorea, es
un hongo perteneciente a la Clase Deuteromicetos u Hongos Imper-
fectos, al Orden de los Melanconiales y a la Familia Melanconiaceae
Hialosporae.

b) Patogenicidad: Newhall (10) afirma que al atomizar plantulas
de cacao con una suspension de esporos de Colletotrichum theobromi-
colum, aparecen, sobre las hojas jovenes, manchas circulares, lesio-
nes sobre las venas y necrosis marginal, de color café oscuro, mani-
festandose la infeccion después de dos semanas de la inoculacion.
Anota ademas que las hojas maduras son menos susceptibles a la in-
feccion.

Entre las especies de Colletotrichum mencionadas antes, y las
cuales en su totalidad afectan la mazorca, se han reportado, ademas
del C. theobromicolum Del. causando secamiento de las hojas, las si-
guientes: C. brachytrichum Del. y C. gloeosporioides Penz. (Rom-
bouts, 12).

El autor, mediante inoculaciones con suspension de esporos ob-
tenidos en cultivos puros y aislados de hojas y frutos afectados por
la “antracnosis”, demostré la patogenicidad del Colletotrichum theo-
bromicolum, al inocular arbolitos de vivero con hojas en diferentes es-
tados de desarrollo, concluyvendo ademas, que la infecciér: ocurre tni-
camente en las hojas jovenes y né en las maduras, tal como se expli-
ca en las Pruebas de Patogenicidad.

Segiin Newhall (10), existe cierta evidencia que permite supo-
ner que el Colletotrichum causante de las manchas en las hojas y la
“‘antracnosis” de plantulas, puede tener su origen en el suelo; se pre-
sume que sea el mismo que ataca el cafeto, puesto que cuando se
siembran semillas de cacao en suelo desinfectado, las plantulas cre-
cen libres de la enfermedad durante varios meses y en cambio cuan-
do se siembran en suelo proveniente de cafetales, sufren el ataque
de la enfermedad desde sus primeros estados de desarrollo. Afirma
¢l mismo autor que ésto necesita mas estudio aun.

De acuerdo con Rombouts (12), los frutos atacados por el Colle-
totrichum se secan y momifican, permanecen unidos a los arboles y
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se cubren de esporas del hongo, pudiendo servir en esta forma como
fuentes de inoculo para nuevas infecciones.

Segtin observaciones del autor, la enfermedad puede presentar-

se en arbolitos de vivero, debido principalmente al hecho de que las
estacas que los originaron, llevaban la infeccion por provenir de ar-
boles afectados.

6) Epifitologia: Newhall (10) hace la observacion de que la “an-
tracnosis” en las hojas, parece ser mas frecuente en arboles expues-

tos a la luz solar y en plantaciones descuidadas, casos en los cuales

ocasiona serias pérdidas en el follaje. Afirma ademas que la enfer-
medad puede presentarse bajo condiciones de mayor sequedad que
aquellas en las cuales ocurren las pudriciones causadas por Phythoph-
thora y Dipledia.

El autor coincide en sus observaciones con Newhall en relacion

con el hecho de que la enfermedad ocurre especialmente en planta-
ciones descuidadas y en arboles al descubierto, pero la ha observado
también, en el Valle del Cauca, (Zona del Bolo), en cacaotales bajo
sombrio denso en los cuales se noté la necrosis del follaje en gran pro-
poreidn.

~

la enfermedad (Mejia, 9; Garcés, 5: Obando, 11) y los autores citados
por Rombouts (12), estan de acuerdo al afirmar que las aspersiones
de Caldo bordelés son recomendadas como medida de control para la
“antracnosis”. El autor, en la revisién de la literatura disponible,
no ha encontrado experiencias que permitan confirmar la eficacia
de este fungicida.

Newhall (10) afirma que la “antracnosis” probablemente se pue-
de controlar por los métodos usados para la “pudricién negra” de la
mazorca causada por Phythopthora: poda, aspersion y fertilizacion.
Dice ademas, que los ensayos de germinacion de esporas sobre porta-
objetos asperjados previamente con varios fungicidas (compuestos a
base de cobre y fungicidas organicos), no muestran hasta ahora datos
que merezcan tenerse en cuenta,.

Segun Burchardt (3), el ataque del Colletotrichum, que en los !

arbolitos de vivero constituye un factor de gran importancia, espe-
cialmente en los periodos de lluvias, puede disminuirse en gran pro-
porcion tapizando el piso sobre el cual se colocan los arbolitos con una
capa de hojas de platano que evita las salpicaduras por el impacto de
las gotas delluvia, previniendo asi el transporte de los esporos del
suelo a las hojas de los arbolitos.

7) Control: La mayoria de los investigadores que han estudiado’
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FIGURA 8.—Tipos de Infeccién establecidos para calificar
los sintomas observados en las Pruebas de Patogenicidad.

Foto: Rengifo

puede presumir, sin temor a errar, que dicho testigo presenté tal ti-
po de infeccion, debido a que seguramente, ya llevaba antes del tra-
tamiento sintomas apenas visibles de la enfermedad y los cuales es-
caparon a la seleccion previa que se hizo de los arboles destinados al
experimento. .

Se nota ademas que de {ocos los estados de maduracién de la
hoja, aquél en el cual ésta es dura (D), tiene, si n6 ausencia total de
infeccion, infeccicn muy leve (O-1), siguiéndole en orden creciente,
de acuerdo con ! intensidad cel ctaque, el estado de hojas semidu-
nas (C) con tipos de infeccion de 1 a 2 (infeccion muy leve a infec-
ciéon leve) y apareciendo con ataques mas severos, los estados semijo-
ven y joven (B y A) de las hojas inoculadas y los cuales pueden pre-
sentar desde infeccion muy leve (1) hasta infeccién severa (4), pre-
dominando en ambos casos los tipos de infeccion moderada y severa
(3 a 4), siendo éstos ligeramente mas notorios en el estado de madu-
racion correspondiente a las hojas semijovenes.
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TABLA L

Resultado de las Pruebas de Patogenicidad
con el Colletotrichum theobromicolum Delacroix

i i
Estados de Maduracién | Numero del | Tipos de Infeccion
de las Hojas =3 Clon | Inoculado | Testigo |
| 1 | 3 T 0 '|
(A) | . l! e ek g
[ -. |
Hojas muy jovenes de | 52) |' é | g
color rosade intenso. | 5 2 s
1 l
! 6 | 3 0
‘ 6 ’ 2 ‘ 0
l
E 1 | 1 | 0
1 3 | 0
| | I
2 2 0
(B) l
| | |
& 3 ]
Hojas semijovenes de | 5 | 3 | 0
color rosado palido | 6 i 3 . 0
E 6 | & e
- | | |
! 1 ‘ 2 | 0
, 1 2 | 0
I 2 | 1 i 0 |
| 5 | Fde-pia-te |
Hojas semiduras de | 5 o | o
color verde palido. | 6 i 9 . 0
| 6 | 2 l 0
| 1 ! T 0
] & o | 0
(D) ;‘ 2 0 : 0 |
' 2 g 0
Hojas duras de color 5 ; 1 1 |
verde normal a verde 5 | 1 | 0 [
intensoc. | 6 | 1 | 0 |
! 6 | 1 | 0

En la Tabla II se dan los datos en forma resumida, correspon-
dientes a los tipos de infeccién observados en los estados de madura-
cion de las hojas, A y B, que mostraron mayor intensidad de ata-
que. Se ha incluido en ella el namero total de arbolitos, dentro de
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los cuatro tipos diferentes de clones que presentaban infeccion mo-
derada a infeccion severa, considerando en este caso, dentro del ter-
mino de “infeccion moderada”, aquellas lesiones calificadas con 1 y 2
y como “infeccién severa”, las lesiones calificadas con 3 y 4.

TABLA II

Tipos de Infecciéon sobre los estados de maduracién A y B que
mostraron mayor intensidad de ataque,

| | Namero de ar- | 1
Estado de | | bolitos con | Arbolitos con: |
maduracion | Tipos de | el Tipo de In- |Infecc, | Infecc. |
ie las hojas. | Infeccion. | feccion., | Mode- | Seve- |
| | Observado. | rada | ra |
1 J | 1 |
' . l 2 | |
| 2 2 L g |
A | | | | |
. 3 [ 2 | | 4 ,
| 4 22 Ay R | N
f | l l |
1 | 1 (A58 %
6 e ol
. I | l I |
i 3 | 4 | {
| |

-

3

Las pruebas de Patogenicidad efectuadas permiten establecer lo
siguiente: los clones 1, 5 y 6 tuvieron mayor cantidad de arbolitos
con lesiones severas (3 y 4) mientras que el clon 2 no mostré ese ti-
po de infeccion, aunque si 6 arbolitos con lesiones moderadas (1 y 2)
Dentro de los clones que mostraron mayor intensidad de ataque los

TABLA 1III

Susceptibilidad de los clones exhibida en las pruebas
de Patogenicidad

Tipos de Infeccion

ey : de Infe L

Namero de los clones inoculados |  Moderada | Severa g
en los estados A, B, C y D. Bl I GRS SR |
| | |

: 3 | 1 2 g 1
g | | ]

2 ) E 4 2 0 0 i

5 | 3 - ol A = e |

] | |

6 | 2 3 [l % 1 |
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se cubren de esporas del hongo, pudiendo servir en esta forma como
fuentes de indculo para nuevas infecciones.

Seglin observaciones del autor, la enfermedad puede presentar-
se en arbolitos de vivero, debido principalmente al hecho de que las
estacas que los originaron, llevaban la infeccion por provenir de ar-
boles afectados.

6) Epifitologia: Newhall (10) hace la observacion de que la “an- |
tracnosis” en las hojas, parece ser mas frecuente en arboles expues-
tos a la luz solar y en plantaciones descuidadas, casos en los cuales
ocasiona serias pérdidas en el follaje. Afirma ademas que la enfer-
medad puede presentarse bajo condiciones de mayor sequedad que
aquellas en las cuales ocurren las pudriciones causadas por Phythoph-
thora y Diplodia.

El autor coincide en sus observaciones con Newhall en relacion
con el hecho de que la enfermedad ocurre especialmente en planta-
ciones descuidadas v en arboles al descubierto, pero la ha observado
también, en el Valle del Cauca, (Zona del Bolo), en cacaotales bajo
sombrio denso en los cuales se not6 la necrosis del follaje en gran pro-
poreion.

. 7} Control: La mayoria de los investigadores que han estudiado
la enfermedad (Mejia, 9; Garcés, 5: Obando, 11) y los autores citados
por Rombouts (12), estan de acuerdo al afirmar que las aspersiones
de Caldo bordelés son recomendadas como medida de control para la
“antracnosis”. El autor, en la revision de la literatura disponible,
no ha encontrado experiencias que permitan confirmar la eficacia
de este fungicida.

Newhall (10) afirma que la “antracnosis” probablemente se pue-
de controlar por los métodos usados para la “pudricion negra” de la
mazorca causada por Phythopthora: poda, aspersion y fertilizacion.
Dice ademas, que los ensayos de germinacion de esporas sobre porta-
objetos asperjados previamente con varios fungicidas (compuestos a
base de cobre y fungicidas orgénicos), no muestran hasta ahora datos
gue merezcan tenerse en cuenta.

Segun Burchardt (3), el ataque del Colletotrichum, que en los |
arbolitos de vivero constituye un factor de gran importancia, espe-
cialmente en los periodos de lluvias, puede disminuirse en gran pro-
porcién tapizando el piso sobre el cual se colocan los arbolitos con una
capa de hojas de platano que evita las salpicaduras por el impacto de
las gotas de lluvia, previniendo asi el transporte de los esporos del
suelo a las hojas de los arbolitos.
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Este mismo autor afirma que la infeccion puede controlarse me-
diante aspersiones con una solucion de 340 gramos de Zerlate por
cada 50 galones de agua.

De acuerdo con Desrosiers y Buchawald (4), el Colletotrichum,
que disminuye notablemente la formacion de callosy lainiciacion del
enraizamiento en la propagacion vegetativa del cacao, puede contro-
larse mediante el empleo de fungicidas, sumergiendo las estacas, des-
pués de cortadas, en el agua empleada para lavarlas, mezclada con
fungicidas.

El autor sugiere las siguientes medidas preventivas de Control:

a) Seleccion de las estacas destinadas a la reproduccién vegetati-
va, con el objeto de evitar que éstas, por estar infectadas, puedan ori-
ginar clones enfermos.

b) Medidas sanitarias, tales como podas, recoleccion y eliminacion
de todos los érganos afectados que tiendan a excluir las posibles fuen-
tes de inoculo.

¢) Regulacion conveniente del sombrio mediante poda, distancias
de siembra apropiadas y renovacion.

Aprovechando los datos obtenidos en la Investigacion de la en-
fermedad, tales como estado de maduracion de la hoja mas suscepti-
ble a la enfermedad y la resistencia y susceptibilidad de los clones
empleados en el experimento de Pruebas de Patogenicidad, estare-
mos en mejores condiciones de planear futuras investigaciones sobre
el control de la enfermedad mediante el emplec de fungicidas o se-
leccion de variedades resistentes. x_

III. INVESTIGACION

A) Objetives. Con el fin de establecer la verdadera naturaleza
patogénica del organismo aislado en el laboratorio, se plane6é un ex-
perimento de inoculacién utilizando para ello, las cepas obtenidas de
hojas, peciolos y ramas de arboles que mostraban los sintomas carac-
teristicos de la enfermedad, provenientes de diferentes cacaotales lc-
calizados en el Departamento del Valle, en las zonas de Tulua. Es-
tacion Agricola Experimental de Palmira, y el Bolo y en el Depar-
tamento del Cauca, en la zona de Puerto Tejada.

Ademas, se trataba de investigar sobre qué estado de desarrollo
o maduracion de las hojas era el mas propicio para adquirir la en-
fermedad y cual la resistencia relativa que presentaban, al atague
del patogeno, diferentes variedades propagadas por estaca, que esta-
ban siendo repartidas a los agricultores.



1953 SANCHEZ — ANTRACNOSIS FOLIAR 55

B) Materiales,- Las inoculaciones se hicieron en arbolitos de ca-
cao obtenidos por reproduccion vegetativa, pertenecientes todos a la
variedad “morada” del Subtipo Angoleta y Tipo Forastero, designa-
dos con los nameros de regisivo de la Estacion Experimental de Pal-
mirg I; 2, 536 6 S.CP, N1, SCP.N?2 S.CP.N?*5 vy S.C.P. N%
Seleccion Cacao Palmira.)

E] indculo utilizado en las Pruebas
ré modlanwe la mezela de una suspensi

le Patogenicidad se prepa-
sp0i03 de cada una de

lag cepas aisladas en cultivos puros y las cuales habian crecido y es-
porulado profusamente en tubos de ensavo con papa-dextro:za-agar,

a la temperatura ambiental.

La Figura 5 muestra el hongo iniciando su desarrollo en cajas
de Petri con P.D.A., a partir de trocitos de hojas previamente desin-
fectadas en alcohol y bicloruro de mercur.o.

FIGURA 5.— Colletotrichum theobromicolum creciendo so-
bre papa-dextrosa-agar, a partir de la siembra de trocitos
de hojas enfermas. Edad: seis dias.

Foto: A. Figueroa P.

En la preparacion de la suspension de esporos se utilizé agua-
destilada-esterilizada y para su concentracion se tuvo en cuenta que
por cada campo microscopico observado con el objetivo de mayor
aumento (40 X) y ocular 10 X, hubiera de 10 a 15 esporas.
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Las atomizaciones de las hojas con esta suspensién se hicieron
con un atomizador plastico de mano, marca “Spray-Tamer” que ofre-
cia una fina pulverizacion del liquido sobre la superficie de las
hojas.

Como c¢imara humeda, se empleé una de las cajas de cemento
utilizadas como enraizadores en la propagacion vegetativa del cacao,
colocando en la base una capa de piedra y sobre ella, unos listones;
el fondo se 1lend con agua hasta que ésta tocaba los listones y se
humedecieron en forma conveniente lasparedes. La caja tenia una
tapa de vidrio, sobre la cual se colocaron papeles sin engomar hume-
decidos hasta su sobre-saturacion, manteniéndolos asi durante todo
el tiempo que permanecieron los arbolitos en el interior de la cama-
ra humeda. Sobre la estructura de los enraizadores habia un sobre-
vecho de madera que servia para controlar la luz.

C) Métodos.- Dentro de cada uno de los tipos mencionados antes
{1, 2, 5 y 6), se escogieron arbolitos cuyas hojas terminales presen-
taban cuatro estados de desarrollo o maduracion diferentes, a saber:

FIGURA 6.—Clones empleados en las Pruebas de Patoge-
nicidad mostrando los cuatio estados de desarrollo de las
hojas terminales (A, B, C oy b

Foto: A. Figueroa P.



1953 SANCHEZ — ANTRACNOSIS FOLIAR 5T

(A) Hojas muy jovenes, de color rosado intenso.
(B) Hojas semi-jovenes, de color rosado palido.
(C) Hojas duras de color verde normal a verde oscuro.

De cada uno de los cuatro tipos de clones de cacao, de unos
tres meses de edad, se tomaron cuatro arbolitos para cada uno de los
estados de desarrollo de las hojas, en tal forma que cada bloque co-
rrespondiente a cada tipo, incluia 16 arbolitos; de los cuatro de cada
estado de desarrollo de las hojas, se inocularon dos y los dos restan-
tes se dejaron como testigos. (Fig. 6).

Kl disenio del experimento se da a continuacion.

TIPOS DE CACAO _1 .E i 6_
Maduracion Ge hoias g & A SR ' AIERSIE the
: . ; . . . »
bl il B B B S o
e T ¢ c a" C
R Dot T N
TRATAMIENTOS TAHIEH T I T I i i I

T (”) = Testigos; I (”) = Inoculados.

Tanto los arbolitos tratados, como los testigos, se atomizaron por
el envés de las hojas: los primeros, con la suspension de esporos y
los segundos, con agua destilada y esterilizada, utilizando en cada ca-
so, diferentes atomizadores (Véase Figura 7).

En la seleccion de todos los arbolitos escogidos para este expe-
rimento, se dié capital importancia al estado de sanidad de cada u-
no, con el objeto de excluir todos aquellos que presentaban sintomas
incipientes o notorios de la enfermedad; ademas se hizo una poda de
las hojas bajas que posiblemente pudieran estar infectadas.

Una vez tratados, los testigos y los inoculados, se colocaron por
separado en el interior de la camara himeda, en la cual se asegura-



58 ACTA AGRONOMICA VOL. III

FIGURA 7.—Fotografia ilustrativa de la forma como se
hicieron las inoculaciones en las Pruebas de Patogenicidad.

Foto: A. Figueroa P.
ba un 85 a 90 % de humedad, permaneciendo agui durants 20 horas,

a una tempeoi n'..n;-. de 23 a 24 gradeos C. Transcurrido este tiempo,
se sacaron v colocaron sr:bto un piso de cemento, bajo el cobet'wo de

log propazadors :,__ a media sombra, en almnln permanecieren  por el
resto del fiems v que g2 hizo 1a 1 e M ] =5, La pri-
mera lectura se h1?0 alos ocho dias despuu, dela mnculacmn pero
fue a loz quince dias, cvando Yos sinfome sSC- 1Mo YO Mg nolorios

y caracteristicos.
Para la calificacion de los sintomas ohservados enlas plantu-
las inoculadas, se elaboré una escala arbitraria de intensidad de ata-

que, teniendo en cuenta los siguientes factores:

a) Tamafic y namero de las lesiones en las nervaduras.
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b) Localizacion de las lesiones: bien en las nervaduras principa-
les, en las secundarias o en ambas.

c¢) Presencia o ausencia de necrosis del tejido mesofilico adyacen-
te a las nervaduras.

d) Visibilidad de las lesiones de las nervaduras, bien solo por el
enves, por el haz o por ambos lados de las hojas.

Se procedié luego a determinar los diferentes tipos de infec-
cion que pudieran observarse en las Pruebas de Patogenicidad, dan-
dole a cada uno, una calificacion particular de acuerdo con las si-
guientes caracteristicas:

Tipo O (Sin infeccion).- Ausencia completa de sintomas en el
envés y en el haz de las hojas.

Tipo 1 (Infecciéon muy leve).- Presencia de manchas necroticas
en forma de lineas de color café, sobre las nervaduras principales, en
numero reducido (de 3 a 5) y de 1 mm. de ancho por 3-4 mm. de
largo, visibles unicamente hacia el envés de las hojas.

Tipo 2 (Infcocién leve).- Manchas necréticas de color café so-
bre las nervaduras principales y secundarias, hasta de | em. de lon-
gitud, acompanadas de ligera necrosis del tejido mesofilizo adyacen-
te, algunas de las cuales son visibles también por el haz de las hojas.

Tipo 3 (Infeccion moderada).- Manchas necréticas de color café
oscuro sobre la mayoria de las nervaduras principales y secundarias,
visibles tanto por el envés como por el haz, presentando el tejido me-
sofilico adyacente necrosis, localizada principalmente en las puntas
de las hojas y abarcando las lesiones gran parte dela longitud de
las nervaduras.

Tipo 4 (Infeccion severa).- Necrosis completa de las nervaduras
principales y secundarias, acompanada por secamiento total o parcial
del tejido mesofilico, hacia los bordes o en las puntas de las hojas.

Estos cuatri tipos de infeccién pueden observarse en la Figura &.

Resultados.- En la Tabla 1 se dan los resultados finales de las
Pruebas de Patogenicidad, indicandose los diferentes tipos de infec-
cién, tanto para los arbolitos inoculados como para los testigos, de ca-
da uno de los clones (1, 2, 5, 6) v los cuatro estados de maduracion
(A, B, C. D).

Se observa en primer lugar, que ninguno de los testiges, a ex-
cepcioén hecha de uno de los correspondientes al clon 5, con hojas du-
ras (D), mostro sintomas de la enfermedad en forma muy leve; se
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FIGURA 8.—Tipos de Infeccién establecidos para calificar
los sintomas observados en las Pruebas de Patogenicidad.

Foto: Rengifo

puede presumir, sin temor a errar, que dicho testigo presenté tal ti-
po de infeccion, debido a que seguramente, ya llevaba antes del tra-
tamiento sintomas apenas visibles de la enfermedad y los cuales es-
caparon a la seleccion previa que se hizo de los arboles destinados al
experimento. .

Se nota ademas que de {ocos los estados de maduracion de la
hoja, aquél en el cual ésta es dura (D), tiene, si né ausencia total de
infeccion, infeccicn muy leve (0O-1), siguiéndole en orden creciente,
de acuerdo con |1 intensidad cel ztaque, el estado de hojas semidu-
nas (C) con tipos de infeccion de 1 a 2 (infeccion muy leve a infec-
cién leve) y apareciendo con ataques mas severos, los estados semijo-
ven y joven (B y A) de las hojas inoculadas y los cuales pueden pre-
sentar desde infeccién muy leve (1) hasta infeccion severa (4), pre-
dominando en ambos casos los tipos de infeccion moderada y severa
(3 a 4), siendo éstos ligeramente mas notorios en el estado de madu-
racion correspondiente a las hojas semijovenes.
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TABLA 1.

Resultado de las Pruebas de Patogenicidad
con el Colletotrichum theobromicolum Delacroix

I|
J : s e
.de las Hojas § 4 Clon | Inoculado |  Testigo

1 I |

Estados de Maduracion Numero del | Tipos de Infeccion |
I

|

I

| 1 3 T 0
1 1 4 0
) | 2 11 1 f 0
Hojas muy jovenes de | ; f é ] {U)
color rosado intenso. | x . '
'. ‘ iy AT
; 6 | 8 3% 0
: 6 ge b 0
| ’ i
I 1 | e | 0
| 1 | 3 | 0
2 [ 2 0
(B) El 2 2 [ 0
& ‘ 3 | 0
Hojas semijovenes de | 5 3 i 0
color rosado palido | 6 ‘ 3 0
| 6 P ‘ 0
. I |
| 1 | 2 | 0
1 . 2 | 0
! o | 1 | 1] {
(©) | 2 1 PR 0 .'
| 5 |' 1 0 !
Hojas semiduras de 5 9 | 0
color verde palido. | 6 | 2 - 0
i 6 | 2 | 0
|
! 1 | o - 0
! i | 0 .| 0
(D) 2 | 0 , 0
2 . = 0
Hojas duras de color | 5 | 1 _ 1 |
verde normal a verde 5 1 | 0
intensoc. 6 | 1 | 0 |
6 | 1 | 0

En la Tabla II se dan los datos en forma resumida, correspon-
dientes a los tipos de infeccion observados en los estados de madura-
cion de las hojas, A y B, que mostraron mayor intensidad de ata-
que. Se ha incluido en ella el niimero total de arbolitos, dentro de
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los cuatro tipos diferentes de clones que presentaban infeccion mo-
derada a infeccion severa, considerando en este caso, dentro del ter-
minoe de “infeccion moderada”, aquellas lesiones calificadas con 1 y 2
y como “infeccién severa”, las lesiones calificadas con 3 y 4.

TABLA 1I

Tipos de Infececion sobre los estados de maduracién A y B que
mostraron mayor intensidad de ataque,

Tow ] | Namero de ar- | !
Estado de | | bolitos con | Arbolitos con: |
maduracién | Tipos de | el Tipo de In- [Infece, | Infecc. |
ie las hojas. | Infeccion- | feccion. | Mode- Seve- |
| | Observado, | rada | ra |
]

I | | F
! 1 | 2 i | r.

| 2 | 2 AR I
B | e |
! 3 | 2 | | 4 ]
b = T TR R Gy |
' | i l !

. 2 | 2 | l
B l J | | i
* g | 4 | | 1
4 | 1 : 3 |

Las pruebas de Patogenicidad efectuadas permiten establecer lo
siguiente: los clones 1, 5 y 6 tuvieron mayor cantidad de arbolitos
con lesiones severas (3 y 4) mientras que el clon 2 no mostro ese ti-
po de infeccion, aunque si 6 arbolitos con lesiones moderadas (1 y 2)
Dentro de los clones que mostraron mayor intensidad de ataque los

TABLA. 1II

Susceptibilidad de los clones exhibida en las pruebas
de Patogenicidad

Tipos de Infeccién

Namero de los clones inoculados |  Moderada | Severa
en los estados A, B, C y D. L2 ol S AU R
I | |
= 1 | 1 2 e i
= I |
2 | 4 2 0 0 i

I
5 ] 3 2 =l 2 e
! I }
6 | 2 & .3 1
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tipos 5 y 6 tuvieron igual nimero de arbolitos (5) con lesiones mode-
radas y el tipo 1, el menor nimero (3), lo cual puede observarse en
la Tabla III.

IV. CONCLUSIONES

Las pruebas de Patogenicidad efectuadas permiten establecer lo
siguiente:

A) Que las hojas en los estados de maduracién duras y semidu-
ras (D y C), son resistentes al ataque del patégeno, pero susceptibles
cuando son semijovenes y jovenes (B y A).

B) Se puede considerar que los clones 5, 6 y 1 son susceptibles a
la enfermedad, aunque en menor grado el ultimo de ellos, ya que
presenta menor nimero de arbolitos con lesiones moderadas y que el
clon 2 se muestra resistente, teniendo sin embargo el mayor nimero
de arbolitos, dentro de los demas clones, calificados con lesiones muy
leves a leves (1 a 2).

V RESUMEN

El autor hace mencion de las principales enfermedades que, en
su orden de importancia de acuerdo con su prevalencia y destructi-
vidad, afectan al Cacao en el departamento del Valle del Cauca,

Incluye luego un estudio detallado de una de estas enfermeda-
des, “la antracnosis foliar” del cacao, causada por el hongo Colleto-
trichum theobromicolum Delacroix, incluyendo la informacién que
sobre ella han dado los investigadores que la han estudiado y datos
de interés sobre sus observaciones y experiencias personales, en re-
laeién con diferentes aspectos de su estudio.

Mediante experimentos con el objeto de determinar la natura-
leza patogénica del agente causal por €l aislado, de cacaotales de va-
rias zonas del Valle, concluye por demostrar el estado de desarrolio
de la hoja mas facilmente afectado por la enfermedad y la suscepti- -
bilidad a ella de diferentes clones de variedades comerciales.
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