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PROGRESO EN LA INDUSTRYA AZUCARERA DE CUBA,
FLORIDA, LOUISIANA, HAWAII Y MEXICO

Por B. E. LONG*

VII.— VISITA A ALGUNAS FABRICAS DE AZUCAR EN MEJICO

Las fabricas de az(icar mas gramdes de Méjico estan agrupadas
en tres areas bien definidas: a) en Ia eosta occidental del Estado de
Sinaloa; b) en el viejo distrito azuearero cerca de la ciudad de Mé-
jico, en los Estados de Puebla y Morelos donde la produccion de azi-
car data desde los tiempos coloniales y ¢) en el Litoral del Golfo
de Méjico. Cada uno de estos distritos tiene suclo y clima diferentes.
El distrito occidental del Estado de Sinalea es terreno estrictamente
irrigado y con lluvias esporadicas durante los meses de agosto a oc-
tubre. Ocasionalmente hay tiempo fxio en la seccion noroeste y con
fuertes heladas durante Enero y Febrero, viniendo después un tiempo
caluroso hasta que comienzan las lluvias a finales de Julio.

En el distrito de las costas del oMo hay muy poca o casi nin-
guna irrigacion y las estaciones secas son cortas pero muy calurosas.
Generalmente las ultimas lluvias terminan en Enero y prin-
cipian en Junio, de tal manera que la estacion de molien-
da se limita a lo sumo dentro de un margen es trecho de 5
meses. Estos dos distritos ya mencionados producen caha com-
parativamente de baja sacarosa y pureza, rara vez de un 12%
de sacarosa aparente y de 80 de pureza en los jugos de mo-
lienda. El unico distrito que produee cana comparable a la del
Valle del Cauca es aquel de producciém vieja cerca a ciudad de Méji-
co, en los Estados de Morelos y Puebla y los cuales estan a unos 1.000
o mas metros sobre el nivel del mar. Aqui el contenido de sacarosa y
pureza son comparables a los de la eana en el Valle del Cauca pera
su rendimiento es muy bajo y las estaciones de molienda muy raras
veces pasan de los cinco meses.

Mi visita reciente se dedicé a deos grandes fabricas en Sinaloa v
a una grande y otra pequefia en Morelos. En Sinaloa existe la fabrica
“Los Mochis”, la mas nortefia en esa region y con una historia de
50 anos. Particularmente he tenido relaciones con ella desde hace unos
40 anos. Esta factorin ha tenido un buen desarrollo, pues hace 50 a-
nos tuvo capacidad para 400 toneladas y en la época actual arroja una
cifra de 4.000 toneladas de cana por dia, sin ningiin inconveniente. Los
aumentos frecuentes en su capacidad productora le han proporciona-
do la oportunidad de instalar calderas de alta presién, centrifugas de
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alta velocidad y pre-evaporadoras, asi como también ha tenido la
oportunidad de produciv un alto grado de azicar refinado.

CULTIVO DE LA CANA, .COSECI!A Y TRANSPORTE

Cuando la cana esta lista para cosechar, le prenden fuego; luego
proceden a cortarla y cuando esta labor ha terminado, vuelven a que-
mar la paja con el fin de que el campo quede apropiado para a-
plicar el riego posteriormente. -Esta operacion es necesaria porque el
suelo es mas bien liviano y poroso y como dispone de poca agua para
irrigacion, el hecho de enterrar la paja con arado o dejarlo en sur-
cos alternos, no facilitaria su descomposicion e incorporacion al sue-
lo v mas larde impediria la labor de riego.

El tiempo es muy caluroso desde fines del mes de marzo hasta
que comienzan las lluvias en el mes de julio. Este inconveniente coin-
cide con el bajo caudal que tienen los rios donde se toma el agua para
irrigacion, de tal manera que se presentan situaciones criticas durante
la tiltima parte de la zafra, porque si en este tiempo no se riega apro-
piadamente la caila que se corta, su' rendimiento sera bajo en cl ano
siguiente, s

La labor de corte se hace a mano; por medio de cadenas se hacen
grandes haces que se cargan en ‘carretas y-luego se transportan por
tractores a ciertos lugares de concentracion desde los cuales se trans-
fiere a gondolas ferroviarias que se mueven sobre carriles de 30 pul-
gadas de ancho de via hasta llegar a la factoria. La mayor parte de
Ja cafa se vacia soltando los grandes haces, pero cuando Jas gondo-
las ferroviarias estan llenas, colocan encima algunos haces para ha-
cer peso al cargamento, aumentando asi la capacidad de carga. Tam-
bién parte de la cana la transportan en carretas de cuatro ruedas con
capacidad de 6 toneladas cada una y arrastradas por 4 a 6 mulas.

La mayor parte de la cana que actualmenie se produce, pertenece
a pequeinios cultivadores que reciben la mitad Jde su pago en aztcar.
Hace aproximadamente unos 15 anos que el Gobierno de Méjico con-
fiscé la mayor parte de las plantaciones pertenecientes a la com-
pania y las distribuyé entre los trabajadores (varias de estas
obligaciones ya han sido pagadas). Esto caus6 un serio colapso en la
producciéon azucarera que por muchos aiflos se mantuvo a bajo nivzl
atribuible a la indiferencia en el cultivo y al descuido en la irriga-
cion, Mas tarde, con las sugerencias técnicas de varios expertos con-
tratados por la compariia, la produccién mejoro notablemente. En
la actualidad el Gobierno ha dado permiso a la compania para lle-
var a cabo contratos con algunos de los grandes terratenientes con el
objeto de ensanchar mas y mas el area de siembra.

Hasta hace aproximadamente unos 25 anos toda la produccion a-
zucarera perfenecia a la clase de azlicar blanco de plantacion, pero
después se instalo una refineria pequefia que utilizaba el hueso que-
mado para refinar parte de la produccion. Pura este proceso, los azi-
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cares de 2a. eran lavados hasta la mas alta pureza y después someti-
dos a refinamiento por medio de hueso quemado o carbon de huesos,
hasta obtener un producto totalmente refinado para una parte del
azucar producide. El recto de azicar se dejaba como el tipo corriente
sin refinar. Esta fabrica produce una mejor calidad que la que ac-
tualmente tiene el Valle del Cauca y vale la pena hacer un comenta-
rio a esc método de fabricacion, puesio que todavia muchas factorias
de aqui contintan produciendo azicar blanco de plantacion.

Los jugos mezclados que vienen del molino y sin encalar, se some-
ten a una coccion a 65° C. y luego se sulfitan a un pJf de 4; en segui-
da se encalan para obtener un pH de 7.4 y posteriormente se hierven
hasta enviarlos a los clarificadores continuos. El pH de la meladura que
sale del evaporador se ajusta con encalado a una cifra de 6.9 a 7 si se
juzga necesario. Se ha observado que este métode da unos jugos bue-
nos o mejores que los obtenidos por el sistema de encalado fraccional
v coccion doble o encalado y sulfitacion simulianeos. Ademas, da un
mejor rendimiento con la cana POJ 28-78,

En afios anteriores, para hacer azocar de buena calidad, se fil-
tra la meladura evaporada pero este proceso se cambié por la filtracion
del jugo clarificado, 1o cual estaba de acuerdo con el ritmo de au-
mento de capacidad proyectada en la fabrica ya que los filtros adqui-
ridos originalmente para filtrar la meladura podian hacerse cargo del
jugo clarificado, por lo menos con dos veces mas cantidad de cana y con
mucho imenos desgaste de filtros, aungue disminuyera un poco la
calidad del azhcar. Esta disminucion de calidad quedaba compen-
sada con la refinacién de un 409 del azucar producido y la miel de
toda esta azucar a la pureza de 86 grados se convertia en azicar blan-
co de plantacion.

. Hace unos cinco anos que los fabricantes abandonaron la fabrica-
cion de azicar comuin para producirio refinado, por lo cual abando-
naron también el filtrado de los jugos, ya que los mismos filtros que
se usaban para filtrar el jugo podian usarse para filtrar el liquido tra-
tado al carbéon. En ese tiempo se intenté ademas suprimir la sulfita-
cién, pero se tropezo con el inconveniente de la clarificacion deficien-
te por lo cual hubo necesidad de volver a este proceso.

El procedimiento de la refinacion en la actualidad, es el siguien-
te: el primer azucar salido de la miel del evaporador y la miel de-
vuelta con un 867 de pureza de la refineria se lavan en centrifugas
hasta obtener un 98.5 -99%7 de pureza. Los azicares de tercera se
usan como “semilla” para los de segunda, los de segunda se lavan y
sirven como “semilla para los de primera. En esta forma solamenta
azucar de primera debe lavarse hasta alta pureza con e! fin de en-
viarla a la refineria.

Este aziicar de primera se funde y se trata con fosfato soluble v
cal para ser llevado a un defecador que no es otra cosa que un cla
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rificador continuo con manivela mecanica que suprime las impure-
zas y el precipitado de fosfato de calcio, en la forma de espuma qu=
se acumula en la parte superior del liguido a medida que se mueve
en dicho clarificador. Para que dichas impurezas se acumulen en fo-
ma de espuma flotante, se insufla aire en el liquido caliente cuando
entra al clarificador, posteriormente esa espuma se envia a los fil-
tros de cachaza, Una parte del liquido clarificado se pasa a los filtros
de carbon de hueso y el resto de dicho liquido se trata con carbén ve-
getal y se devuelve a los fillros anteriormente usados para filtrar el
jugo clarificado cuando parte de la produccion de la factoria era de
aztucar blanco corriente, Los dos liquidos asi refinados se mezclan en
los tanques correspondientes de la refineria.

Economia de Vapor.— Con motive de los varios ensanches efec-
tuados en la fabrica, hubo oportunidad de instalar varias calderas de
300 libras de presion y un grande pre-evaporador. Este pre-evaporador
recibe el vapor a una presion de 18 a 20 libras y lo entrega a una
presion de 10 libras por medio de las lineas que alimentan al evapo-
rador, los tanques y calentadores. Con este sistema y cuando sclamen-
te refinaban el 40% y el resto quedaba como azucar blanco corrien-
te, el arreglo era suficiente para mover la fabrica a las 4.000 tone-
ladas de capacidad sin necesidad de combustible extra. En la actua-
lidad como todo el azicar es refinado, necesitan mayor fuerza, pera
no obstante, durante mi visita observé que estaban completando el
estudio de otras mejoras para eliminar totalmente el uso deo extra-
combustible.

La fabrica de “Los Mochis” ha sido siempre de propiedad y ma-
nejo norteamericanos desde el principio y aqui hay una leccion que
los duenos de fabricas en la Ameérica Latina podrian aprender: la
importancia de la seleccion del personal de trabajadores, colocando
los mejores disponibles para los empleos de direccion y hacer los arre-
glos de salarios lo suficientemente atractivos para garantizar la per-
manencia de ellos en sus cargos o tareas. El Ingeniero Jefe en “Los
Mochis™ ha permanecido durante 22 anos, el Gerente 37 v el Quimico
Consultor se retir6 de la jefatura de la fabrica después de 40 anos de
servicios, Incidentalmente esta es la tnica fabrica de propiedad nor-
teamericana existente en Méjico. Hace algunos afnos habia seis y nin-
guna de ellas fue confiscada o destruida. Dos fueron abandonadas
por su deficiente localizacion y las otras vendidas a Mejicanos o
Europeos.

VISITA A LA FABRICA DE SANALONA

Esta es una fabrica completamente nueva con una capacidad
de 4.000 toneladas de molienda. Cuando la visité se estaban prepa-
rando para comenzar la segunda cosecha. Las tierras ahora sembra-
das de cana, hace dos anos eran potreros cubiertos de maleza y de
arboles pequenios, sin ninguna fuente de agua. En la actualided su
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desarrollo se debe al suministro de agua a través de un canal de lar-
ga extension tomado del rio Culiacan.

El cultivo y la irrigacion de la cana no difieren en mucho de los
aplicados en “Los Mochis”, pero como es una fabrica nueva y no
cuentan con ferrocarril propio, toda la cana la transportan en carre-
tas y camiones, Parte de la cosecha se moviliza en carretas de dos
y cuatro ruedas con llantas, pero la mayoria se carga directamente en
camiones y trahillas de cuatro ruedas. En esie caso, la cana se carga
en haces amarrados por cadenas y se levantan con gruas pequenas
montadas en un tractor. Como todos estos vehiculos transitan por
carreteras que no son de servicio publico, cargan la cana atravesada pa-
ra aumentar la capacidad del vehiculo. Este si: lfema de cargar los ca-
miones directamente del suelo es muy practico porque tomo no cae la
Huvia durante la zafra, no hay el inconveniente del fango. La cana es
descargada en la fabrica bien sea directamente al transportador de ban-
da o a las pilas de deposito. La cana que va directamente a las pilas
se vacia directamenie con la gria y de la pila se alimenta el trans-
portador por medio de garfios.

Como la fabrica de Sanalona ha sido disefiada v construida duran-
te los anos de 1948-49, se considera gue ella posee los tltimos adelan-
tos y arreglos para una gran combinacion de fabrica y refineria. Su
capacidad productora promedia entre las 4.000 toneladas métricas de
cana por dia. Posee calderas con una presion de 300 libras. Toda su
fuerza es eléctrica atn en los molinos. Las calderas estan equipadas
con tiro forzado por lo cual no es necesario usar chimenea alta y en
lugar de ésta, cada caldera tiene una pequena de doce metros de
altura, El vapor de escape es de unas 20 libras de presién. El molino
es de 12 rodillos con un trituradora grande y existe el proyecto de
agregarle mas molinos cuando se considere necesario. Cuentan ade-
mas con un pre-evaporador grande que recibe el vapor a 20 libras
de presion y suministra a su vez energia suficiente para el evapo-
rador, los calentadores y parte de los tanques, con vapor a 10 libras.
Esto arroja suficiente economia de combustible y por consiguiente no
es necesario el combustible extra para producir azicar completamen-
te refinado cuando se esta trabajando casi a toda capacidad.

El procedimiento de refinacion comienza con el lavado del pri-
mer azucar en las centrifugas hasta mas o menos 99% de pureza;
luego se disuelve en agua (agua del lavado de los filtros de carbon) y
después se trata con fosfato soluble y cal adicionada de insufiacion
de aire y paso a través del clarificador continuo Jacobs. Las irpu-
rezas suspendidas en el azacar son atrapadas por el fosfato de calcio
precipitado, el cual burbujeado por el aire flota en la superficie y se
suprime como espuma por medio del raspador de manivela que opera
en contra-corriente del liquide que fluye. El liquide pasa después a
Jos tangues de tratamiento al carbon donde se aumenta la cantidad
requerida del carbon vegetal y filtracion necesaria, y se contintia
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mezclando durante 45 minutos., El carbon se filtra posteriorment=-
en auto-filtros especialmente disenados y se lo lleva después a las
palanganas. Los clarificadores son del disefio Jacobs, los filtros son
Auto-filtros y las palanganas son del disefio Mamill; la Cabeza-baja
y las centrifugas son Western States, todas de 1.600 r.p.m., excepie
aquellas de la tercera “massecuite”, que son de 1.800 r.p.m.

VISITA AL CENTRAL ZAKATAPECK EN MORELOS

Esta fabrica fue construida en 1940 por el Gobierno Mejicano, sin
escatimar ningun gasto. Sus calderas son mas bien de baja presion
y €l escape de las turbinas, es solo de 10 lbs. de presion. Todo su
mecanismo de trasmisién es eléctrico. Las palanganas tienen un me-
canismo circular que permite usar los vaporadores de un pre-eva-
porador que recibe solamente 10 libras de presion. Para el proceso
de refinacion usan el carbéon vegetal. La fabrica después de cons-
truida por el gobierno fue cedida a un sindicato local de trabajado-
res para que la operen. Afios mas tarde el Banco Central de Méjico
la tomo para su administracion hasta la época presente.

La fabrica utiliza la cana producida por muchos cultivadores pe-
quenos, Desde mi visita anterior en 1942 hasta la presente, se han
presentado cambios sustanciales, como éstos: abandonaron la planta
regeneradora a carbon vegetal y el carbon que ahora usan es desecha-
do después de dos veces. Con los ensanches introducidos hubo la opor-
tunidad de utilizar presiones mas altas para sus operaciones al va-
por, Instalaron un pequetio evaporador de doble efecto atmosférico pa-
ra recibir el vapor a una presion de mas o menos 20 libras, el cual pasa
desde el segundo equipo a la linea vieja de conduccion a razén de 3
a 10 libras. El jugo de este evaporador es entregado a unos 302 Bx. al
primer equipo del evaporador ariginal.

Instalaron ademas otre tacho pero sin circulador mecanico
v un sistema de clarificar el azacar disuelta con fosfato solubie y cal,
al igual gue en la fibrica de los “Mochis”. En el transporte y manejo
de Ja cana también introdujeron algunos cambios. Anteriormente u-
saban el ferrocarril de carrilera corriente que cargaba en estaciones
fijas en el campo, pero ahora la transportan ademéas en camiones,
operando asi con dos sistemas de vehiculos. Esta fabrica esta situada
a una elevacion de uncs 900 mts. sobre el nivel del mar v a pesar de
aue la cantidad de lluvia es acentable, es necesario usar el riego. La
estacion de molienda dura apenas 6 meses o maximo 5. Toda la ca-
fia debe ser cortada cada ano.

A unos 50 kilometros de distancia de Zakatepeck esia situada la
fabrica de Ocalco y a una elevacion de 1.300 mas. sobre el nivel del
mar. En Ocalco, la mayor parte de la cana se cosechaba a los 18 meses
y es comparable en calidad a la cana de 18 meses y es comparable en
calida da la cana de 18 meses del Valle del Cauca, dando un jugo de
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mas o menos 209 Bx. y 86-89 de pureza aparente., Esta fabrica es pe-
quenia v muele solamente unos 900 toneladas diarias y por el aspecto
de sus edificios, debe haber comenzado operaciones hace unos 100 a-
nos. Recientemente instalaron el método de refinacion usando el car-
bon vegetal pero sin la clarificacion con el fosfato de calcio.

Vale la pena anotar que practicamente todas las fabricas en Mé-
jico, excepto las muy pequenas, estan produciendo ahora azicar re-
finado. Hace algunos anos el Gobierno fijé el precio para varios gra-
dos de aztcar refinado y azicar blanco corriente, correspondiéndole
un precio bastante alto para el refinado superior, motivo este que es-
timulo a las fabricas mayores pava costear las instalaciones de refi-
nacion.

Las fabricas han estado produciendo azucar refinado por el pro-
cedimiento del hueso quemado durante un lapso de 40 anos aproxima-
damente. La fabrica de “Los Mochis”, como se dijo al principio, ha
estado produciendo el 40 de su capacidad con refinacion al hueso
quemado durante 25 afios y ahora refina el resto de su produccion
por el método del carbdon vegetal, Por Jo menos una de las grandes
fabricas, para refinar usa el procedimiento de clorinacion, pero las
restantes usan el método del carbon vegetal





