CRECIMIENTO Y ABSORCION DE NITROGENO, FOSFORO Y POTA-
S10 EN CEBOLLA, Allium cepa L., VARIEDAD OCANERA

COMPENDIO

Se realizo el estudio durante 80
dias utilizando la cebolla de bul-
bo variedad Ocaiiera, de ciclo ve-
getativo corto, propagacion ase-
xual y altos rendimientos. Las &
pocas de crecimiento (6), conta-
das a partir de 30 dias después de
la siembra y con intervalos de 10
dias, fueron los tratamientos. Los
parametros determinados fueron:
namero de falsos tallos por planta,
namero de hojas por falso tallo,
nimero de hojas por planta, altu-
ra de hojas, peso fresco y seco de
hojas y bulbos, porcentajes y gra-
mos de N, P y K en hojas y bul-
bos. Los pesos fresco y seco de
hojas y bulbos guardaron estrecha
relacion a través del periodo vege-
tativo. Las necesidades de N y K
son mayores en las primeras épo-
cas, las de P en todas.
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ABSTRACT

A study with bulb onion, Ocaiie-
ra variety was carried out during
an 80 days period. Growing pe-
riods counted from 30 days after
sowing with intervals of 10 days,
which were used as treatments.
The studied variety presents a-
mong its main characteristics :
short vegetative cycle, asexual pro-
pagation, and high yield. Mean de-
termined parameters were: num-
ber of false stem/plant, number
of leaves/false stem, number of
leaves/plant, leaves height, fresh
and dried leaves and bulbs weight,
percentages and grams of N, P and
K in leaves and bulbs. Freshand
dried weights of both leaves and
bulbs have a narrow ratio throu-
ghout the vegetative period. N and
K needed by onion are greater in
the first periods, and P the whole
period.
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1. INTRODUCCION

Entre las variedades de cebolla de bulbo, Allium cepa L., cultivadas en
Colombia, la “Ocafiera” es la mds importante por el area,valor y volimen
de Ia producci6n. Su siembra se inici6 posiblemente en Abrego en el siglo
XVII, pasando después a los municipios de La Playa, Ocafia, El Carmen y
Loma de Gonzalez, que conforman la zona cebollera de Ocaiia. Se cultiva
también en Choachi (Cundinamarca), Bucaramanga (Santander), Chitaga
(Norte de Santander) y cerca de Pereira (Risaralda) (Quintero, 3). La va-
riedad se propaga asexualmente (bulbos), lo cual reduce el periodo vege-
tativo logrando obtener hasta tres cosechas por afio. El bulbo es de color
rojo claro y sabor picante, caracteristicas que motivan la preferencia de
los consumidores.

Como en nuestro medio no se reportan estudios sobre el desarrollo de
la planta de cebolla “Ocaiicra”, se planeo el experimento para determinar
las variaciones en crecimiento y acumulacién de materia seca, nitrogeno ,
fosforo y potasio en hojas y bulbos, durante diferentes épocas de creci-
miento.

2. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL.

El ensayo se llev6 a cabo en el ICA Palmira, sembrando bulbos de cebo-
1la, seleccionados por peso para uniformizar el material, 2 24 cm entre si
y de tal 1nanera que su parte superior quedd a ras con la superficie del sue-
lo. Ocho dias-después de la siembra se hizo la cobertura con virutade ma-
dera. El riego se aplicb con regaderas peribdicamente.

Se utilizo el disefio de bloques al azar con 6 tratamientos y 4 repeticio-
nes . Las épocas de crecimiento se seleccionaron considerando elperiodo
vegetativo de la planta. La primera lectura se hizo sobre ocho bulbos semi-
lla, la segunda a los 30 dias después de la siembra, teniendo en cuentael
periodo de brotacion (8 - 15 dias) y el lento desarrollo inicial de la planta,
y las otras cada 10 dias hasta los 80 dias.

Las variables estudiadas fueron: niimero de falsos tallos por planta, de
hojas por falso tallo y de hojas por planta, altura de Ia hoja, peso frescoy
seco de hojas y bulbos, porcentaje y gramos de N, P y K en hojas y bul-
bos. Para determinar la materia seca en bulbos se cortaron en secciones
transversales de 5 mm, se separaron en capas individuales. Y se llevaron a
la estufa con circulacién forzada de aire a 70°C durante 72 horas. El ni-
trégeno total se determind por micro-Kjeldahl, el fosforo por el método
colorimétrico del vanadato y molibdato de amonio y el potasio por espec-
trofotémetro de absorcion atomica.
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3. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Crecimiento.

A los ocho y quince dias la germinacién fué de 77 y 96 ofo. La apari-
cion de falsos tallos es casi simultinea y poco después de la siembra, por
lo que su niimero permanece casi constante durante todo el periodo vege-
tativo.

El mayor niimero de hojas se obtuvo a los 40 dias a partir de allf se ini-
cia lentamente el secamiento del follaje, caracterizando el momento apar-
tir del cual se inicia la formacion de los bulbos. Sin embargo, el peso fres-
co de las hojas sigue aumentando hasta los 50 dias, atribuible a la elonga-
ci6n de las hojas, las cuales exhibieron la mayor altura en la cuarta época
de crecimiento (60 dias), momento en que comenzé el ripido secado del
follaje y el doblamiento de los falsos tallos. El mayor valor del peso fres-
co y seco de hojas se logré a los 50 dias (Cuadro 1).

El mayor porcentaje de humedad en las hojas (67.8 ofo) se encontré a
los 60 dias, época en la cual las hojas alcanzaron mayor altura, indicando
que el contenido de humedad esti estrechamente relacionado con el tama-
fio y no con el nimero de hojas.

El peso fresco de los bulbos aumento con la edad de la planta. El ma-
yor incremento se logré entre los 50 y 60 dias, cuando las plantas ya pre-
sentaban algunas hojas secas y comenzaba la disminucion en su peso fres-
co. Si bien es cierto que no hubo diferencias significativas para peso fres-
co de bulbos entre 70 y 80 dias, esta diferencia del 16 ofo a favor de la
Gltima época tiene importancia comercial (Cuadro 1). La disminuci6n del
peso fresco de los bulbos entre la siembra y los primeros 30 dfas, se expli-
ca porque el bulbo sirve de alimento para el desarrollo de los falsos tallos.

El andlisis de varianza mostré diferencias significativas entre las épocas
de crecimiento para peso fresco y seco de hojas y bulbos.

El peso seco de las hojas aument6 considerablemente hasta los 40 dias
y en menor proporcién hasta los 50 dias, época en la cual logré su maxi-
mo valor; de alli en adelante decreci6 rapidamente hasta los 70 dias. Des-
pués de los 50 dias las plantas empezaron a presentar hojas secas, hasta
los setenta (70) dias, momento en el cual la totalidad de las hojas se en-
contraron secas y los falsos tallos doblados.

El peso seco de los bulbos logra un gran aumento desde los 50 dias has-
ta la Gltima época de crecimiento (80 dias).
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Cuadro 1

Promedios de peso fresco y seco de hojas y bulbos y porcentaje de materia seca en hojas y bulbos de cebolla ocaiiera.

Peso fresco de Peso secode Peso fresco de Peso seco de PD'CCII(“‘C de materia seca

Epocade  hoise/plania  hoju/plnta  bubos/ planaa  bubos/planta

crectmiento (s) (s) (e) (8) Hojas Bulbos
30 dias 24.165 15.454 8.407 5.011 63.9 59.6
40 dias 57.550 34.515 18.873 14.008 59.9 74.2
50 dias 58.835 40.480 50.672 42,975 68.8 B84.8
60 dias 54.240 17.504 108,743 98.313 32.2 90.4
70 dias 28.230 12.468 155.875 122.419 44.1 78.5
80 dias 186.765 143.071 76.6

Cundro 2

Contenidos porcentuales de N, Py K en base seca de hojas, bulbos y planta de cebolla ocaiers

Epoas de HOIAS suLBOS PLANTA
(dizs) N [ K N [ K N 3 K
1) d 5 . 325 0809 3396 3250 0809 3.9
0 3850 0474 4687 259 0873 4075 6440 1347 8.63
" 3097 0374 8742 2117 0868  3.087 5214 1202 6829
50 5502 0426 8777 1592 0.725 2423 4095 LI131  6.200
60 2252 043  3.702 1242 0718 2428 3494 Llsé 6125
70 1960 0392 2.440 1680 0.664 2487 3640 1056 4927
80 i . i 1855 0814 2901 1855 0814 2901
Cuadro 3

Acermulacion promedia de N, P y K ¢a hojas, bulbos y plantas de cebolla ocaiicra {g/planta)

Total

Epocas de HOJAS suLBOS (Bulbos + Tojas)
aeckmicniw

{Dim) N P K N P K N P K
0 i . - 006275 0.01577 006618 - . ‘
30 0.074083 0.00911 0.09189 001604 0.00544 0.02630 0.09012 0.01455 0.11819
o 0134227 002137 0.16313 003638 001519 005391 0.17061 0.03657 D0.21703
50 0129848 0.02093 019253 00574 003830 0.12929 0.21559 005923 0.32182
60 0048215 000935 0.08174 0.15417 0.08680 0.29892 0.20238 0.09160 0.380¢6
70 0032488 0.00656 0.04453 026104 010244 037617 029352 0.10900 0.42070
80 ! i . 033668 0.14630 051388 0.93660 0.14630 0.51380
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Lamayor tasa de incremento de materia seca en hojas ocurrié entre la
primera y segunda época de crecimiento (30 y 40 dias), periodo de forma-
ci6n del follaje. Sin embargo, fué a los 50 dias cuando las hojas alcanza-
ron la maxima acumulacion de reservas (40.480 g/planta) para su poste-
rior translocacién a los bulbos. La curva de acumulacién de peso seco en
los bulbos tendi6 a ser sigmoide.

3.2. Absorcion de nutrimentos.
3.2.1. Nitrogeno.

En la cebolla Ocaifiera el nitrogeno esta en mayor porcentaje en las ho-
Jas hasta los 70 dias. Al inicio del periodo vegetativo las semillas van ce-
diendo su nitrégeno a las hojas de la nueva planta, hasta el momento en
que se desintegran y la planta empieza a depender del medio ambiente
(Cuadro 2).

La mayor y menor acumulacién de nitrogeno en las hojas ocurri6 en la
segunda y tltima época de crecimiento (40 y 70 dias) respectivamente.
(Cuadro 3). Después de los 60 dias los bulbos mostraron una mayor acu-
mulacion de nitrogeno hasta la {ltima época de crecimiento.

3.2.2. Fosforo.

La variacion porcentual del fosforo en las hojas a lo largo del periodo ve-
getativo fue muy poca (0.1 o/o) y el anélisis de varianza mostrd que no hu-
bo efecto significativo de las épocas de crecimiento sobre las ne cesidades
de este elemento por las hojas y bulbos.

La acumulacién fue mayor en bulbos que en las hojas y con mayor va-
riacion entre las épocas de crecimiento. Las mayores captaciones de este e-
lemento se presentaron a los 30, 40 y 80 dias. El mayor contenido del fos-
foro en la planta, que varid de 0.8 a 1.35 ofo, correspondié a la primera é-
poca de crecimiento. En las hojas,la mayor acumulacion se presenté a los
40 dias y decreci con la edad. Los bulbos acumularon mas cantidad de
fésforo (0.0485 gfplanta) entre los 50 y 60 dias después de la siembra.

El patrén de acumulacién de P por el bulbo y por la planta (hojas mas
bulbo) sigue una curva sigmoide.

3.2.3. Potasio.

La tasa de absorcion de potasio se incrementa de los cero (0)a los trein-
ta (30) dias, indicando captaci6n rapida por las raices.
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El contenido de potasio en las hojas fue mayor que en los bulbos, hasta
poco antes de la cuarta época de crecimiento (60 dias), fechaen la cual
las hojas le proporcionan a los bulbos buena parte del contenido de este
nutrimento, indicando gran movilidad del potasio dentro de la planta.

La mayor acumulacién de potasio en las hojas se present6 a los 50 dias
y lamenor a los 70 dias, cuando la totalidad de los falsos tallos estaban
doblados y las hojas secas.

La acumulacién de N, P y K en las hojas fue més alta que en los bulbos
en la primera época de crecimiento (30 dias) y decreci6 con la edad; resul-
tado que concuerda con la afirmacion de que la concentracion de nutri-
mentos inorganicos en tejidos vegetales, en especial en las hojas, varia en
forma sensible con la edad (Medina, 2). En general, la concentracion de N,
P yK fue mayor en tejidos jovenes y se redujo por dilucion y transporte
a medida que los drganos crecieron.

La produccion de 21.5 t/ha extrajo del suelo 38.7kgde N ,38. 6 de
P;Os y 71.3 de K, O mientras que Knott (1) calcula la extraccion en51.6,
12.3 y 33.7 kg/ha para una produccién de 22,46 t/ha. En la zona de Oca-
fia se estima que la produccion de 30 t/ha extrae 64, 64 y 118 kg/hade N,
P y K (Quintero, 3), es decir, cantidades aproximadas a las obtenidas en
el ensayo. A pesar de la excesiva concentracion de P, Os en el suelo, que
indujo mayores porcentajes de fosforo en los tejidos, la absorcion total
no fue muy alta y comparable a la de la zona de Ocaiia, donde los conte-
nidos de fosforo en el suelo varian de 80 - 150 ppm. De todas formas es-
tas cifras indican cierta seleccion en la capacidad de captacién de nutri-
mentos por parte de la cebolla Ocafiera.

4. CONCLUSIONES

4.1. Elpeso fresco y el peso seco de las hojas mantuvieron estrecha rela-
cién durante casi todo el periodo vegetativo y lograron su mayor in-
cremento en la tercera época de crecimiento (50 dfas).

4.2. Elpeso fresco y el peso seco de los bulbos aumenté con la edad y el
mayor incremento ocurri6 entre la tercera y cuarta época decreci-
miento (50 y 60 dias), el mayor porcentaje de peso seco (90 o/o)
(madurez fisiologica) se consiguio a los 60 dias por el bulbo; sin em-
bargo desde el punto de vista de peso fresco el maximo se obtuvo a
los ochenta (80).

4.3. Las necesidades de N y K son mayores en las primeras etapas de cre-
cimiento; las de P en todas las épocas. El contenido de Kes el més al-
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to, luego el de N y por ultimo el de P. A nivel de hectérea la extraccién
fue de 38.8, 38.6 y 71.3 kg de N, P, Os y K, O respectivamente.

4.4. Lamayor produccién de bulbos comerciales se logré a los 80 diasde
cultivo, es decir, 20 dias después de iniciarse el doblamiento del fo-
llaje.
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