ETIOLOGIA DE LAS PUDRICIONES DE CAPSULAS Y SEMILLAS DE
ACHIOTE, Bixa orellana L. EN DOS REGIONES DE COLOMBIA

COMPENDIO

Las pudriciones de frutos de achio-
te, Bixa orellana, son comunes en
las variedades de las diferentes lo-
calidades de la Costa Atlantica y
Valle del Cauca, y son causadas
por Micelio Esteril Verde, Fusa-
rium y Colletotrichum. Estos tipos
fungosos se encuentran también
en las semillas, asi como Penici-
llium, Aspergillus, Micelio Estéril
Claro, Cladosporium y Alternaria.
Sin embargo, s6lo Fusarium y Mi-
celio Estéril Verde se detectaron
en frecuencia alta como para im-
plicarlos en la pudricién de las se-
millas y en la reducci6n del por-
centaje de germinacion. Estos mis-
mos tipos fungosos crecieron en
malta-sal-agar a partir de semillas
colectadas en el campo y almace-
nadas. En semilleros Fusarium cau-
sa daiio a las semillas pero no a las
plantulas.
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ABSTRACT

Capsule rotting of achiote, Bixa
orellana, are common in all varie-
ties found in differents locations
of the north Coast and the depar-
tament of Valle dcl Cauca (Colom-
bia). The responsables of such a-
ffections were Green Sterile Myce-
lium, Fusarium and Colletotri-
chum. These genus and others
such as Penicillium, Aspergillus ,
White Sterile Mycelium, Cladospo-
rium and Alternaria were also
found in seeds from these capsu-
les. However just Fusarium and
Green Sterile Mycelium were de-
tected in such high frecuencies
that they could be regarded as im-
portants in seed rotting and low
seed germination percentages. The-
se genus were also found growing
from recently harvested and stora-
ged seeds planted on malta- salt-
agar. Fusarium showed delete-
reous effects on seed germination
but not on seedling rotting.
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1. INTRODUCCION

Como los colorantes sintéticos afiadidos a los alimentos son cancerige -
nos, se ha buscado reemplazarlos por colorantes naturales inocuos a los a-
nimales y al hombre. El colorante extraido de las semillas del achiote se
perfila como uno de los mis importantes, pero se desconocen los principa-
les problemas fitosanitarios que afectan el fruto.

Los objetivos del trabajo fueron: establecer la etiologia de las pudricio-
nes de capsulas e identificar hasta género los hongos asociados con las pu-
driciones de las semillas; determinar su influencia en el porcentaje de ger-
minacion y en el deterioro de las semillas en el campo y en almacenamien-
to.

2. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL.

El trabajo se realizd en El Carmen (Bolivar), Monteria (Cordoba) y Se-
villa (Magdalena); en la Costa Atlanticay en Rozo, Palmiray el Bajo Cali-
ma (Valle), localidades donde se cultiva el achiote en condiciones climati-
cas diferentes.

El muestreo se hizo en dos formas: al azar en las plantaciones comercia-
les y en los cultivos caseros la muestra (21 capsulas sanas y 21 afectadas
por pudricién, semillas para almacenar) se complet6 en los drboles encon-
trados. Durante la recoleccion se tuvo en cuenta la variedad predominante
en la subregién.

Semillas desinfestadas con HgCl, se sembraron en PDA para determinar
los hongos de campo que las penetran y en semillas sin desinfestar se deter-
mino la flora asociada. En MSA se sembraron semillas desinfestadas, para
determinar los hongos de campo que pueden persistir en condiciones de al-
macenamiento, y semillas no desinfestadas, para detectar los hongos super-
ficiales que pudieran pasar a causar problemas de almacenamiento. Se esta-
blecieron los porcentajes de germinacion de semillas desinfestadas y no de-
sinfestadas, en papel toalla y germinadores.

Con los aislamientos de las semillas desinfestadas se inocularon semillas
y plantulas. Los hongos se identificaron hasta género, determinindose su
frecuencia, segiin las regiones y subregiones. Los hongos aislados de las cip-
sulas sanas sirvieron como control para los obtenidos de las semillas de las
capsulas con pudricién. Las muestras de semillas almacenadas se utilizaron
para determinar la flora de almacenamiento.

Cepas seleccionadas se inocularon haciendo una herida sobre las cipsu-
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las y asperjando sobre ella una suspension de las estructuras del hongo.
Luego se cubrieron con bolsas de polietileno perforadas. Cada tres dias se
revisaron los racimos inoculados y los testigos asperjados con agua. De los
que presentaron sintomatologia se hicieron los reaislamientosy compara-
ciones con los cultivos originales.

Los hongos aislados se inocularon en semillas y en plantulas de tres se-
manas de edad. Doce dias después se tomaron datos sobre porcentaje de
germinacion, nimero de semillas con estructuras fungosas segiin la cepai-
noculada y desarrollo de sintomas en plantulas.

3. RESULTADOS Y DISCUSION.
3.1. Sintomas de las pudriciones de capsulas.

Las afecciones se caracterizan por lesiones secas casi circulares, de bor-
des definidos, color marrén y de tamafio variable. La lesion puede locali-
zarse en cualquier parte de la capsula y cuando las condiciones ambienta-
les son favorables se desarrollan sobre ella estructuras de Fusarium, Mice-
lio Estéril Verde y Colletotrichum. Las pudriciones presentan diferentes
gamas de coloraciones marrén de clara a oscura, mas notorias en las varie-
dades de frutos verdes y amarillos. La lesion avanza al interior de la capsu-
la y afecta las semillas. Las pudriciones se encontraron en todas las varie-
dades y subregiones.

El porcentaje de frutos con pudricidn perforados por insectos fué muy
bajo. Sin embargo, se sospecha que el hemiptero- corcidae Theognis sp
puede inocular los organismos fungosos en los frutos.

3.2. Hongos aislados de las cdpsulas con pudricion.

Los tipos fungosos Micelio Estéril Verde y Fusarium, presentaron las
frecuencias mas altas (Cuadro 1 )y una estrecha relacién en la induccion
de los sintomas como lo demuestra el hecho de aislarlos simultineamente
de la misma lesion y el aislamiento exclusivo de estos dos tipos fungosos
en Monteria y Sevilla, Costa Atlintica. Colletotrichum , registrado como
patdgeno de los frutos de achiote, solo se aisléo de Rozo, Palmira y Car-
men de Bolivar con frecuencias bastante bajas. En Rozo y Palmira las fre-
cuencias fueron bajas para todos los tipos fungosos.

3.3. Pruebas de patogenicidad.

En frutos sanos se inocularon 59 cepas (Cuadro 2). Las lesiones se ca-
racterizaron por su forma circular y fueron inducidas por las cepas de Fu-
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Cuadro |

Hongos sislados de las capsulas de achiote con pudricion

Mat. Fema- Colleto- Mot Penlch Asper- Alter- Clados-
verde Hum tichum  clarm  Gmm gt naria parim
g
S Bola verde pequena (Monteria) 9 13 0 0 0 0 0 0
< Bola verde mediana (Carmen de Bolivar) 21 7 3 2 ° 1 [ °
3 Bola verde grande (Sevilla) 18 17 [ 0 ° [ [ [
B Bola verde (Sudepi) 18 18 [ 3 2 0 [ [
3 Mezcla (Pro Patiiin) 15 10 3 4 [) [ 0 0
y  Amarilla (Pslmira) s E 0 [ ° ° 1 1
£ Bolaverde (Rozo) 8 5 s 2 [ [ 2 0
Cuadro 2

Hongos scleccionados para la inoculacion de cipsulas de achiote sanas

COSTA ATLANTICA VALLE DEL CAUCA
Monteria Calima
Fusarium 5 Fusarium 8
MSTV 4 MSTV 2
Colletotrichum 1
Carmen de Bolivar MSTC 7
Penicillium 2
Fusarium 5
MSTV 3 Valle
Colletotrichum 1
MSTC 2 Fusari 2
A - 1 ‘usarium
Spergtis MSTV s
Colletotrichum 2
Sevilla MSTC 1
. Alternaria 2
Fusarium 3 Cladosporium 1
MSTV 3 Eriocercospora 1




sarium, Micelio Estéril Verde y Colletotrichum. Las lesiones ocasionadas
por Fusarium y Colletotrichum se presentaron tres dias después de la ino-
culacién, mientras que las inducidas por Micelio Estéril Verde se manifes-
taron tres semanas después. Las lesiones de Fusarium fueron de color ma-
rron oscuro, las de Colletotrichum y Micelio Estéril Verde presentaron co-
loracién mas clara.

3.4. Hongos asociados con la semilla.

La frecuencia de Micelio Estéril Verde y Fusarium fué bastante alta en
semillas de la Costa Atlantica extraidas de cipsulas con pudricién (Cua-
dro 3). En el Valle, Fusarium predomino en la Costa Pacifica y Micelio Es-
téril Verde y Fusarium en las subregiones de la parte plana del departa -
mento. Sin embargo, las frecuencias en estas tltimas subregiones fueron
mas bajas que las de la Costa Atlantica, en donde la diferencia conrespec-
to a los otros géneros no es tan marcada. Alternaria se detect6 solamente
en el Valle del Cauca.

"En semillas provenientes de capsulas sanas se encontraron los mismos
géneros fungosos que en las de capsulas con pudricién (Cuadro 3). En las
muestras de la Costa Atlantica estas frecuencias fueron altas en contraste
con las colectadas en el Valle del Cauca.

La desinfestacion de las semillas de capsulas con pudricién disminuy 6
la frecuencia de la mayoria de los tipos fungosos, con excepcion de Fusa-
rium y Micelio Estéril Verde. En semillas provenientes de capsulas sanas,
estos géneros desaparecieron o presentaron muy baja frecuencia.

En MSA se detectaron los mismos géneros, pero por su selectividad las
frecuencias fueron bajas. Al desinfestar las semillas las frecuencias se hicie-
ron menores, creciendo sélo Fusarium y Micelio Estéril Verde. La presen-
cia de Penicillium y Aspergillus en las semillas colectadas en las plantacio-
nes indica que estos hongos, tipicos de almacenamiento, pueden provenir
del campo (Cuadro 4).

Las pruebas de germinacion mostraron diferencias notables entre la ger-
minacién de las semillas de cipsulas sanas y las de capsulas con pudricion.
La germinacion de las semillas provenientes de cipsulas con pudricion es-
ta relacionada con la frecuencia de Fusarium y Micelio Estéril Verde.

La flora de las semillas de ia Costa Atlantica esta constituida fundamen-
talmente por Micelio Estéril Verde y Fusarium, mientras que en el Vallela
flora es mas heterogénca y esta probablemente afectada por factores de ma-
nejo del cultivo y clima. Tal es el caso de Micelio Estéril Verde que resulta.
mas favorecido por las condiciones climéticas de la Costa Atlintica, mien--
tras que Fusarium se adapta a todas las regiones.
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En cuanto a las semillas almacenadas los resultados indicaron que en la
Costa Atlantica hay un predominio exclusivo de Penicillium y Aspergillus.
Muestras de semillas no desinfestadas, sembradas en PDA no mostraron
crecimiento fungoso debido probablemente al desarrollo abundante de co-
lonias bacteriales de caracter antagbnico. En las semillas colectadas en el
Valle se observo heterogeneidad en la poblacion fungosa y no'se detectd
desarrollo de bacterias a partir de estas semillas. La diferencia en la calidad
de tipos fungosos se debe al tiempo de almacenamiento, que era de afio y
medio para las semillas provenientes de la Costa Atlantica y de mes y me-
dio para las del Valle. La germinacién de las semillas almacenadas en gene-
ral es bastante desuniforme.

4. CONCLUSIONES.

4.1. Los frutos de achiote de las diferentes variedades presentaron pudri-
ciones comunes en las regiones reconocidas. En unos casos la pudri-
cibn es extensa de color marr6n oscuro y sobre ella se detectan sig -
nos’ de Fusarium; la coloracién puede ser mis clara, deprimida y mas
o menos extensa con crecimiento de Colletotrichum; en otros casos
los sintomas se manifiestan en forma de pequenias lesiones de colora-
cion marron oscura asociadas con Micelio Estéril Verde.

4.2, Las pruebas de patogenicidad demostraron que los tipos fungosos res-

ponsables de las pudriciones de las cipsulas de achiote fueron Fusa-

rium sp., Colletotrichum sp. y Micelio Estéril Verde.

4.3. Veintitres cepas de Fusarium indujeron los primeros sintomas tre s
* dias después de la inoculacién. Los aislamientos mostraron diferen -
cias de pigmentacion, crecimiento del micelio en el medio (2éreo o
sumergido), proporcién de micro y macroconidias y tamaiio relativo
de estas tiltimas.

4.4. Quince cepas de Micelio Estéril Verde manifestaron los sintomas des-
pués de un periodo de incubacién de 7 a 14 dias y el avance de lapu-
dricién fué mas lento. Las diferencias morfologicas en medio de cul-
tivo se relacionaron con la abundancia de micelio aéreo.

4.5

En las cpsulas inoculadas con Colletotrichum los sintomas se inicia-
ron a los tres dfas y el avance de la pudricién fué rapido, cubriend o
la mitad de la capsula después de siete dfas.
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4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

Los tipos fungosos Fusarium sp., Micelio Estéril Verde y Colletotri -
chum sp. se recuperaron de los frutos inoculados.

En las semillas contenidas en las capsulas con pudricién se presenta-
ron en forma consistente Fusarium y Micelio Estéril Verde tanto en
las muestras colectadas en la Costa Atlintica como en el Valle del
Cauca.

Con una frecuencia menor se detectaron en las dos regiones los géne-
ros Penicillium y Aspergillus como hongos potenciales de almacena-
miento.

La siembra de las semillas de capsulas con pudricién en malta-sal-agar
permitié el desarrollo de los mismos géneros fungosos que se desarro-
llaron en papa-dextrosa-agar.

4.10.Los mismos tipos fungosos presentes en las semillas provenientes de

capsulas con pudricion se detectaron en las semillas almacenadas,con
excepcion de Rhizopus que s6lo se presentd bajo esta condicion.

4.11.Las inoculaciones de las semillas con cepas de Fusarium tuvieron un

efecto desfavorable en la germinacion. Otras cepas, aunque se desa-
rrollaron en la parte externa, no inhibieron el desarrollo de las plin-

tulas.
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