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COMPENDIO

En nueve sustratos se sembraron semi-
llas de guanabano A. muricata tratadas
con remojo en agua a temperatura am-
biente por 24 horas, escarificacion me-
céanica bilateral, escarificacion mecani-
ca bilateral mas remojo en agua a tem-
peratura ambiente por 24 horas, remo-
jo en agua caliente y un testigo. El me-
jor porcentaje final de germinaciéon y
velocidad de germinaci6n se obtuvo con
semillas sin tratar sembradas en suelo
mads cascarilla de arroz y arena fina res-
pectivamente. Los sustratos que mejor
se comportaron fueron suelo mds baga-
z0, suelomas aserrin y suelo mds arena,
Se obtuvo prendimiento del 100 o/o
con el sistema de injerto en ‘“chapas” y
nulo con el sistema “inglés”’. En la pro-
pagacion por estacas se realizaron cua-
tro ensayos incluyendo estrangulamien-
to de las ramas basicas de donde se ob-
tuvieron, estacas con y sin hojas, esta-
cas con diferente carte basal y el em-
pleo de reguladores (4cido naftalena-
cético, acido indolbutirico, agua de
coco pura, agua mas alcohol como tes-
tigo parcial y un testigo absoluto en
aserrin himedo) o promotores de enrai-
zamiento. Con ninguno de los trata-
mientos se indujo produccion de raices
en las estacas.

ABSTRACT

In nine substracts were planted seeds
treated as follows coaler soaking at en-
vironmental temperature for 24 hour,
bilateral mechanic scarification, bilate-
ral mechanic scarification plus water
soaking at environmental temperature
for 24 hours, soaking in hot water and
a check treatment. The best final germi-
nation velocity was obtained from seeds
without any treatment planted on soil
plus rice small thin shell and fine sand
respectivelly. The better behavior in re-
lation with the factors evaluated and
seeds response was shown by the subs-
tracts soil plus baggase, soil plus saw-
dust, and soil plus and. A 100 o/o root
setling was obtained with shield grafting
but none with the english method. Four
trials were carried out in propagation
using grafting twigs including strangula-
tion of the basic branchs where they
come from twigs with and without
leafs. Twigs with a different bases cut-
ting and the use of regulator substances
(naftaleno acetic acid, indulbutiric acid
and pure coconut water, water plus al-
cohol as a partial check treatment and
arrabsolute check on wet sawdust) or
root settling inductors. Any-one of the
former treatment induced twigs root
setling.

* Estudiante de pre-grado. Universidad Nacional de Colombia. Palmira.

** Universidad Nacional de Colombia. Palmira,
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1. INTRODUCCION

El guanibano que produce una valiosa fruta tropical de agradable sabor,
fragante aroma, cualidades alimenticias y demanda industrial- se propaga
por semillas con buenos resultados, pero con el inconveniente de que algu-
nas plantas resultan poco productoras; por ello se recomienda la propaga-
cién asexual para asegurar la conservacién de caracteristicas agrondmicas
deseables.

Al intentar propagar el guanabano por acodo aéreo y por estacas, trata-
das con reguladores de crecimiento en forma de talco,los resultados fueron
negativos, y de tres tipos de injerto (plia terminal, escudete o “T” invertida
y parche) sélo se registrd prendimiento con el sistema de pda terminal so-
bre anén liso (A. squamosa) y guandbano (Arango y Velilla, 1). Sin embar-
go, Hurov (4) logré enraizar estacas tratindolas primero con una solucién
de antibidticos y luego con una solucién de dcido indolbutirico por el méto-
do de immersion rdpida.

Este trabajo se propone clarificar algunos aspectos fundamentales de la
propagacién por semillas y de la propagacion asexual (por estacas e injertos)
del guanabano.

2. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL.
2.1. Propagacién sexual.

Semillas seleccionadas se sometieron a cinco tratamientos (remojo en a-
gua a temperatura ambiente durante 24 horas, remojo en agua caliente, es-
carificacién mecénica bilateral, escarificacién mecinica bilateral mas remo-
jo en agua a temperatura ambiente durante 24 horas y semillas sin trata-
miento alguno o testigo) y se propagaron en nueve medios (suelo, arena,
bagazo, cascarilla de arroz, aserrin y mezclas 1: 1 de suelo mas bagazo, sue-
lo mds arena, suelo més cascarilla de arroz y suelo mds aserrin). Las semi-
llas se sembraron a 2 cm en bolsas de polietileno y se mantuvieron en um-
bréculo. El ensayo se disefié6 completamente al azar e incluy6 seis repeticio
nes y 45 tratamientos, la unidad experimental consté de 20 bolsas.

Se evaluaron las variables porcentaje de germinaci6n, peso de materia se-
ca, niimero de hojas, didmetro del tallo, velocidad de germinacién y niime-
ro de dias a inicio de la germinacién a los 60 y 90 dias después de la siem-
bra. Los conteos para control de germinacién, se registraron con base en la
emergencia diaria, hasta los 90 dias después de la siembra. La velocidad de
germinacién se estimé tomando como base los porcentajes de germinacién
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y ajustdndolos por regresién a rectas cuya pendiente determinan la rapidez
de cambio en la germinacion. Los datos obtenidos, a excepcion de los de
germinacién y velocidad de germinacién, se sometieron a andlisis de varian-
za y sus promedios a pruebas de DMS.

2.2. Propagaci6n asexual.
2.2.1. Propagacion por estacas.

Se realizaron cuatro ensayos en casetas de enraizamiento (1.6 x 2.6 m)
con cubierta de polietileno. Las estacas se separaron 10 cm entre hileras y
10 cm entre estacas. El material a propagar provino del peniltimo creci-
miento de ramas de drboles sanos y de buenas caracteristicas agronémicas .

El ensayo preliminar (No. 1) permitié adquirir habilidad en el manejo del
material vegetativo y conocer algunos aspectos de su comportamiento una
vez estuviera colocado en el medio de propagacion (suelo mas arena) y de-
terminar en cuanto se iniciaba la formaci6n de callo y raices.

El objetivo del ensayo 2 fue observar la formacion de callo, en ramas es-
tranguladas con intervalos de siete dias hasta los 35 dias. Los seis tratamien-
tos (un estrangulamiento por seis épocas de realizacién) se plantaron en sue-
lo més arena en un arreglo completamente al azar (Cuadro 1); las evaluacio-
nes se efectuaron a los 15, 30 y 45 dias.

En el ensayo 3 se observo el comportamiento de dos tipos de estacas(con
y sin hojas) sometidas a tres sistemas de corte en la base (transversal o basal,
uno y doble bisel).

Las estacas se arreglaron en un factorial completamente al azar; cada tra-
tamiento estuvo constituido por 60 estacas distribuidas en seis repeticio-
nes. Se evalué formacién de callo, nimero de raices, porcentaje de estacas
enraizadas y formacién de brotes a los 15, 30 y 45 dias.

El ensayo 4 se propuso determinar el efecto de sustancias inductoras del
enraizamiento en estacas de guanabano, utilizando siete tratamientos en un
arreglo completamente al azar: 200 y 4 000 ppm de acido naftalenacético-
ANA y de acido indolbutirico-AIB, agua de coco sin diluir, agua mas alco-
hol (Testigo parcial) y aserrin hitmedo (Testigo absoluto). Cada tratamien-
to estuvo constituido por 60 estacas y seis unidades experimentales. Se eva-
lué la formacion de callo, niimero de raices, longitud de raices yporcentaje
de estacas enraizadas a los 20 y 40 dias.
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2.2.2. Propagaci6n por injertos.

Se probaron los injertos de “parche o chapa” y hendidura inglésa en gua-
nabanos de 18 meses, con un didmetro de tallo de 0.9 cm y separados 05 m’
entre plantas y 1.0 m entre surcos. Un mes después del transplante se injer-
taron los 60 guanibanos y como treinta dias mas tarde no prendieron las
plantas injertadas por el sistema hendidura inglésa, se reinjertaron por el sis-
tema de parche.

Las evaluaciones definitivas se realizaron a los 30 y 60 dias después del
injerto observando porcentajes de prendimiento, longitud del brote, didme-
tro y nimero de hojas por brote.

3. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Propagaci6n sexual.
3.1.1. Inicio de la germinaci6n.

La germinacién (emergencia) se inicié a los 16 dias en los sustratos sue -
lo mas arena y suelo mas cascarilla de arroz, cuando se escarificé bilateral -
mente la semilla y se remoj6 en agua durante 24 horas. Este hecho, atribui-
do al contacto del agua con el embrion y la parte interna de la semilla, es
significativo ya que ocurri6 seis dias antes que iniciara emergencia la semi-
lla escarificada bilateralmente, siete dias antes que la semilla sin ningn tra-
tamiento (testigo) y nueve dias antes que la semilla remojadaen agua a
temperatura ambiente durante 24 horas (Figura 1).

3.1.2. Germinacion total y velocidad de germinaci6n.

3.1.2.1. Testigo.

Al cabo de los 90 dias en el grupo de respuesta superior se destacan sue-
lo s cascarilla de arroz, suelo mas aserrin y arena; mientras que el de res-
puesta inferior estd compuesto por suelo y cascarilla de arroz ( Cuadro 2,
Figura 2). Los sustratos de los grupos de respuesta intermedia e i nferior
quedaron situados en la parte abierta del umbraculo, perdiendo humedad
mds ripidamente que los demis, y aquellos formados por suelo y sus com-
binaciones sufrieron. compactacién desmejorando la aireacion.

La velocidad de germinacién se midi6 con base en los datos de germina-
cion obtenidos para arena, cuyo ajuste se resume enlas ecuaciones
Y= 4.45X - 94.64y Y= 0.109X + 86.074, con un punto de corte(41.64,
90.61) (Figura 3). Lo anterior significa que la velocidad diaria de cambio
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Fig. 1. Iniciacién de la germinacidn en diversos sustratos de semillas de guanabano
(A. muricata L.) sometidas a diferentes trtamientos.
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Fig. 2.  Germinacion en nueve sustratos de semillas de guanabano A. muricata L. sin tratar.

73



en el porcentaje de germinacion es de 4.45 desde el inicio de la germina-
ci6n hasta los 41.64 dfas, cuando disminuy6 hasta 0.109. La respuesta a
velocidad es comparable a la observada para germinacion total.

3.1.2.2. Semilla remojada en agua durante 24 horas.

A los 90 dias el mejor grupo estuvo constituido por suelo mds bagazo
(95.83 o/o) y aserrin (94.16) y el de respuesta inferior fuela cascarilla
de arroz (Cuadro 3). En aserrin y suelo mds bagazo ocurre ripida descom-
posicién de la materia orgénica, reduccién del pH (los dcidos actuan com o
escarificadores), actividad biolégica intensa y buena retencion de hum e -
dad (Buckman y Brady, 2; Hartmann y Kester, 3; Russell, 5).

La mayor velocidad de germinacion la presenté suelo mas bagazo, cuyos
datos se ajustaron segiin las ecuaciones Y= 3.7x - 95.28y Y =0.182X +
80.27 con un punto de corte (49.9, 89.35) (Figura 4).

3.1.2.3. Escarificacion mecdnica bilateral.

Los medios presentaron valores de germinacion muy similaresa los 60
dias; pero, al cabo de los 90 dias sobresale suelo mas arena (85.83 ofo) (Cua-
dro 3). A partir de los 60 dias la actividad biolégica que implica la descom-
posicién de la materia orgénica, junto con la reduccién delpH y la libera-
cion de sustancias (fenoles y acidos himicos) que afectan el embion, favo-
rece el proceso germinativo en aquellos medios sin adicion de materia or-
gdnica.

La velocidad de germinacién, similar para los medios suelo mds aserrin ,
arena, suelo mas arena y aserrin, se ajustd en las ecuaciones Y=4.09X -
84.78 y Y= 0.246X + 57.91 con un punto de corte (37.12, 67.04) para
los datos obtenidos en el sustrato suelo mas aserrin (Figura 4). La estrati-
ficacidn de los medios la explican las buenas condiciones de aireacién, re-
tencion de humedad y conservacion de temperatura brindados hasta el mo-
mento de cambio de velocidad.

3.1.2.4. Semilla escarificada mis remojo en agua durante 24 horas.
Los medios de mejor respuesta al final del ensayo fueron suelo més are-
na (76.66 ofo) y suelo (73.33 o/o), porque al no adicionarles materia orga-

nica brindan mejores condiciones de humedad, aireacién y temperatura pa-
ra el desarrollo del proceso germinativo.
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DIAS A GERMINACION

3. Ajuste por regresion de los porcentajes de germinacién en arena de semillas de guanabano
A. muricata no tratadas y escarificadas mas remojo en agua durante 24 horas.
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La velocidad de germinaci6n ajustada, medida con base en la curva obte-
nida para arena, se expresaen las ecuaciones Y= 394X — 6725 vy
Y = 0.155 + 47.31 con un punto de corte (30.26, 52).

3.1.3. Produccién de materia seca, nimero de hoja y didmetro del tallo.

En suelo més.arena (0.429 g) y aserrin (0.381 g) con semillas sin ningin
tratamiento, el peso de las plantulas fue estadfsticamente diferente al nivel
del 5 o/o respecto a los demas medios, con una DMS de 0.056 g (Cuadro 3).
Sin embargo, la mejor respuesta la present6 suelo mas aserrin (0291g), por
sus condiciones fisico-quimicas.

A los 90 dias, el niimero de hojas en los medios suelo mas arena, aren a,
suelo, suelo mas aserrin y aserrin presento una diferencia estadisticamente
significativa al nivel del 5 ofo (1.35 hojas) respecto alosdemds medios
(Cuadro 4).

El diametro del tallo a los 90 dias presenta diferencias entre grupos de
0.317 mm, estadisticamente significativa al nivel del 5 ofo (Cuadro 5). Se
destaca suelo con un promedio de 2.50 mm en los diferentes tratamientos
a semilla, posiblemente por que el contenido nutricional favorece el desa-

rrollo del tallo de las plintulas. CEIVESTIDAD KACIORAL OF COLESHE
BIBLIOTECA CENTZAS
3.2. Propagacion asexual. OANJE

Bogstd, Coluxckls
El prendimiento fue del 100 o/o cuando se injerto por el sistema de “cha-
pa” y nulo con el sistema de “hendidura inglesa” que por ofrecer mayor a-
rea de exposicién a los rayos directos sufrié deshidratacion y secamiento
rapido en las condiciones del trabajo.

En los cuatro ensayos de propagacion por estacas se presenté necrosa-
miento ascendente y deshidratamiento descendente,resultado que coincide
con los de Arango y Velilla (1) y difiere de las de Hurov (4). La explica-
cién de este hecho es compleja e incluye problemas fisiologicos y/o patolé-
gicos como posibles causas (Hartmann y Kester, 3 y Weaver, 6).

4. CONCLUSIONES
4.1. La escarificacién mecinica de la semilla de guanidbano A.muricatamas

remojo en agua a temperatura ambiente durante 24 horas,adelant6 el
inicio de la germinacion.
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PORCENTAJE DE GERMINACION

¢ STMILA MEMOMOA €K ASuA
OURANTE 24 HOMAS

A sruua gscamricaca

Fig. 4.

T T 1 1 T v ¥ LR T v T 7T T T 7

10 o) 30 40 30 60 T 8o 20
DIAS A GERMINACION

Ajuste por regresién de los porcentajes de germinacién en suclo mas bagazo y suelo
mas aserrin de semillas de guanabano A. muricata, remojadas en agua durante 24
horas y escarificadas.
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4.2,

4.3,

4.4.

4.5.

(5]

Las semillas sin tratar (testigo) presentaron los mejores porcentajes fi-
nales de germinacion (suelo mas ciscarilla de arroz) y velocidad de ger-
minacion (arena fina).

Los sustratos que se comportaron mejor con relacion a los factores e-
valuados y la respuesta de las semillas fueron suelos mds bagazo, suelo
mas arena y suelo mds aserrin.

Con el sistema de injerto por ‘“‘chapa” de guanabano sobre guanabano
sobre patrones a libre exposicién se present6 un prendimicnto del cien-
to por ciento; mientras que con el sistema Inglés o de pia terminal el
prendimiento fue nulo.

La propagacion del guanabano por estacas presento resultados negati-
vos, observandose necrosamiento y posterior muerte de las estacas en
todos los tratamientos.
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