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COMPENDIO
S e  c o n f r o n t a r o n  p o b la c io n e s  y m an e jo  del H e l i o t h i i s p p . e n  l o t  p e r ío d o s  1 9 6 9 - 7 8  y 1 9 8 0 - 8 4  

en u n a  z o n a  a lg o d o n e ra  de l  Valle  d e l  C auca .  Las p o b la c io n e s  -se in c re m e n ta ro n  a p a r t i r  d e  la f l o 

r a c ió n ;  en  e l  p e r ío d o  1 9 6 9 - 1 9 7 8  las p o b la c io n e s  a l ta s  a p a re c ie ro n  siete  d í a s  m á s  t e m p r a n o  c a d a  
a ñ o ,  se in c re m e n tó  el p e r ío d o  bajo c o n t r o l  q u í m i c o ,  el n ú m e r o  d e  ap lic ac io n e s  (hasta  22 )  de  M e t í  
P a ra th io n  y las d o s is  de  los p r o d u c to s  y el t ie m p o  d e  p e rm a n e n c ia  de l  cu lt ivo  en el c a m p o .  En el 
p e r ío d o  1 9 8 0  - 8 4  se u t i l iza ro n  p i r e t ro id e s ,  b á s i c a m e n te ,  C ip e rm e tr in a ,  y C lo rd im e fo rm  y se i n c r e 
m e n ta r o n  las dosis  pero  no  hay  t e n d e n c ia s  d e f in id as  en el  n ú m e r o  de  ap l ic ac io n e s ,  las cua les  f l u c -  
tú an  e n t r e  c u a t ro  y o c h o ,  el n ú m e r o  de p icos  m a y o r e s  de 2 0  o /o  d e  p o s tu r a  d i s m in u y 6 en  e s  p e 
r í o d o .

ABSTRACT

P o p u l a t i o n s  and  m a n a g e m e n t  of  H e l io th is  sp p .  w e re  c o n f r o n t a d  d u r in g  t h e  p e r io d s  1 9 6 9 -  
1 9 7 8  a n d  1 9 8 0 - 1 9 8 4  a t  an a rea  cu l t iv a ted  w ith  c o t to n  in t h e  Valla  de l  C auca .  T h e  p o p u l a t i o n s  
w e re  inc reased  f ro m  th e  f lo w e r in g  s taae .  D uring  th e  p e r iod  1 9 6 9  • 1 9 7 8  th e  h igh  p o p u l a t i o n s  
appairad  seven d a y s  e a r l ie r  e ach  y e a r ,  i t  w a s  increased th e  pe r iod  u n d e r  chem ica l  c o n t r o l ,  th e  n u m 
b e r  of a p p l i c a t io n s  (up to  22 )  of m e th i l  p a r a t h io n ,  t h e  d o se  of  t h e  p r o d u c t s  and  th e  d u r a t i o n  time 
of  th e  c o t t o n  c ro p  a t  t h e  f ie ld .  In th e  p e r iod  1 9 8 0  • 1 9 8 4  p i r e th r o id e s  w ere  used b a s i c a ly ,  C iper-  
m e t r in a .a n d  C h lo rd im e fo rm  and  th e  d o se  w ere  increased  b u t  th e re  w ere  n o t  de f in i te  te n d e n c ie s  in 
th e  n u m b e r  of  a p p l i c a t io n s  w h ich  f l u c tu a t e d  b e tw e e n  f o u r  a n d  e ig h t .  T h e  n u m b e r  of  p e a k s  g rea 
te r  th an  20  p e r c e n t  of  p o s tu re  d e c reased  in th is  p e r io d .

1. INTRODUCCION

Sin despreciar otros factores, la producción 
del algodonero se basa fundamentalmente en 
el nivel de daño que pueda soportar la planta 
por parte de los insectos, la resistencia desarro
llada por estos y el manejo adecuado que se le 
dé (Olaya, 1979). La especie prevalente en el

país es H. virescens desde la mitad del cultivo 
hasta la recolección; al principio del cultivo pre
domina H. zea. En el Valle del Cauca se ha de
terminado que solo Heliothis es capaz de dis
minuir los rendimientos en más del 60 o/o, que 
una sola larva, en 18 a 21 días de período lar
val, puede dañar unas seis estructuras, y que 
durante el período vegetativo del algodón se
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pueden presentar más de 2 generaciones (ICA,
1981). El parasitismo de las larvas de Heliothis 
aum enta a medida que aum enta la edad del cul
tivo, siendo los principales parásitos A rchytas 
m arm oratus, Eucelatoria sp. y Campoletis sp. 
(Almario y Herrera, 1980).

Cuando se utiliza un solo insecticida o un 
grupo de insecticidas en forma masiva para el 
control de plagas en un cultivo, pueden presen
tarse ciertos efectos laterales de resistencia y 
resurgimiento de ellas, lo cual se manifiesta en 
el campo a través de un incremento en la fre
cuencia de la aplicación y en las dosis emplea
das para obtener un control eficiente (R endón 
y  Cardona, 1976). En térm inos generales, un 
mayor uso de insecticidas da lugar a la a p a r i 
ción de mayor grado de resistencia; la ve loci
dad con que el insecto la adquiere aum enta a 
medida que se seleccionan individuos toleran
tes al veneno y se aum enta así la frecuencia de 
ellos en la población (ICA, 1981).

Los elem entos anteriores perm iten p lan tear 
como objetivo general la comparación del ma
nejo y las poblaciones de Heliothis sp. durante 
dos períodos 1969-1978 y 1980-1985 , y co
mo objetivos específicos la evaluación de las 
poblaciones de huevos durante el desarrollo del 
cultivo y en diferentes zonas, el conocim iento  
del cambio en las poblaciones de huevos en el 
período 1970-1985 y la caracterización de los 
productos quím icos usados para el control de 
Heliothis spp. en los últim os años.

2. METODOLOGIA

2.1. Evaluación de las poblaciones de H e l io 
this spp. durante el desarrollo del cultivo

Para cada año se hicieron gráficas de porcen
taje de huevos de Heliothis spp. y picos m ayo
res de 20 o/o  (PHH) como función de los días 
después de siembra, esto perm itirá observar las 
tendencias de las poblaciones en el período del 
algodonero, se relacionarán las poblaciones con 
la característica de desarrollo del cultivo. P a r  a 
determ inar si hay tendencias definidas se e s ta 

blecerán relaciones visuales entre las pob lacio 
nes en los diferentes años.

2.2. Conocimiento de las poblaciones en el 
período 1970 -1985

Se hicieron diagramas de dispersión de nú 
meros de picos de huevos m ayores de 20 o /o  
como función de los años, en dos perío  d o s  
contrastantes por su manejo 1969-1978 y 
1980-1985. Se utilizó la técnica de regresión 
para descubrir el com portam iento de la varia
ble en cada uno de los períodos y se halló el 
coeficiente de determ inación R l , que es un in
dicador de la bondad del modelo y del porcen
taje de la variación del núm ero de picos m ayo
res de 20 o /o  que es explicado por el tiem po.

Para evaluar la prontitud con que aparecen 
poblaciones altas en cada uno de los años es
tudiados, se relacionó la variable días después 
de la siembra hasta aparición de la prim era po 
blación con niveles altos y los años en cada pe
ríodo  1969-1978 y 1980-1985.

Con el f in  de comparar el com portam iento 
de la plaga en los diferentes años se construye
ron tablas de frecuencia del porcentaje de hue
vos con los siguientes lím ites de clase: 0 -19 .9  
(población baja), 2 0 -3 9 .9 ,4 0 -5 9 .9 , 6 0 -  79.9, 
80-99 .9 , >  100 (poblaciones altas). Esto per
m ite conocer la d istribución de la variable y su 
m odificación por los factores relacionados con 
el manejo.

2.3. Caracterización de la utilización de produc 
tos químicos

Las variables consideradas fueron productos 
aplicados, núm ero de aplicaciones y dosis utili
zadas. En cada período se realizaron para cada 
producto diagramas de dispersión de núm ero  
de aplicaciones como función del tiempo (años) 
y dependiendo de la tendencia, se utilizó la téc
nica de regresión para describir los resultados, 
se relacionaron gráficamente a través d e los 
años la relación entre los d ías hasta la aparición 
de la primera población de huevos mayores de
20 o /o  y la aplicación de productos q u  ímicos 
para el control de Heliolhis.
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Para comparar las poblaciones se establecie
ron tablas de frecuencias similares a las utiliza
das p a ra  evaluar en una misma cosecha 
el efecto que tiene el sitio y el manejo sobre 
las poblaciones. Para ello se analizaron dos 
fincas en 1978 y tres en 1979, en este último 
año se utilizó información de García et al 
(1979).

3 RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Poblaciones de huevos durante el desarro
llo del cultivo

Con los registros del porcentaje de huevos 
en cada uno de los años evaluados se realiza
ron gráficas de porcentaje de huevos como fun
ción de los días después de siembra para visua
lizar la dinámica de las poblaciones. Para ejem
plificar la situación se presentan en las Figuras 
1 y 2 las fluctuaciones de los años 1971,1974,
1976 y 1984. En la Figura 3 se aprecia que 
las poblaciones en las últimas etapas del culti
vo; en los años 1974 y 1976 cerca al período 
de floración se alcanzan niveles de huevos que 
pueden potencialmente reducir la producción 
al originar niveles altos de poblaciones de lar
vas, y se alcanzaron niveles de postura que lle
garon hasta el 440 o/o (año 1976). En el perío
do 1980- 198S, los niveles de postura fueron 
bajos y solo se alcanzaron niveles altos en po
cas ocasiones (Figura 2).

3.2. Cambio de las poblaciones en el período 
1969 -1985

En el período 1969-1979, gran porcent aje 
de las evaluaciones (85.7 o/o) fueron menores 
de 20 o/o de huevos y gradualmente disminuye
ron las evaluaciones con poblaciones b a j a s, 
71 o/o en 1971,41.3 o/o en 1974 y 30.7 o/o 
en 1977 (Figura 3). La ecuación de regresión 
Yi = 22.8 + 4.67 ( X ¡ - 5.5), indica que por 
cada año en promedio el número de picos ma
yores de 20o/o se incrementó en4.67 cada 
año, k) que indica aumentos graduales de las

2 .4 .  E v a lu a c ió n  d e  la s  p o b la c i o n e s  d e  h u e v o s
e n  d i f e r e n t e s  z o n a s

poblaciones de Heliothis (Figura 4). El coefi
ciente de determinación R1 de 92.01 o/o indi
ca que en ese porcentaje la variación en lo s 
años explica las variaciones en las poblaciones.

En el período 1980 -1985, los picos de hue
vos mayores de 20 o/o disminuyeron a razón 
de 6.28 por año. Al evaluar estos diecisiete 
años se confrontaron dos tendencias opu estas 
y dan idea del efecto positivo que tuvo la cri
sis algodonera del 77 - 79 sobre la racionaliza
ción en el manejo de la plaga y por consiguien
te su electo positivo sobre el control de las po
blaciones.

Para explicar este comportamiento se consi
deró la variable días después de la siembra has
ta aparición del primer pico de postura mayor 
del 20 o/o (Fig. 5). En el primer período, 
la plaga apareció en poblaciones altas más 
temprano cada año (8.39 días/año), lo que 
significa que en un lapso de nueve años se pasó 
de poblaciones altas a los 120 días de siembra 
(1969) y en 1978 se presentó cerca a los 40 
días; en el período 1970-1985 la tendencia no 
está tan definida y se presentaron años con 
apariciones tempranas y tardías. En el perío
do 1969 - 1978, la duración del cultivo en el 
campo aumentó en 5.4 días/año, lo que indi
ca que en nueve años aumentó en 48 días la 
permanencia del algodón en el campo, situa
ción que favoreció la aparición temprana de la 
plaga en altas poblaciones.

3.3. Caracterización de la utilización de pro
ductos químicos

3.3.1. Período 1969-1978
Según la ecuación de regresión, en el primer 

período, el número de aplicaciones de metil pa- 
rathion en promedio se incrementó en 0.84 (Fi
gura 6). El diagrama de dispersión indicó que 
se pasó de 9 aplicaciones en 1969 a 22 en 1977.

La cantidad total de metil parathion incre
mentó en 1.24 galones/ha/ cosecha, lo que 
equivale a un aumento promedio de 11 galo
nes del producto para un período de n u eve 
años. La menor cantidad total del producto

6 7



PO
R

CE
N

TA
JE

 
DE

 
H

U
EV

O
S

6 8

Fi
gu

ra
 

1. 
Fl

ua
ct

ua
ci

ón
 

de 
po

bl
ac

io
ne

s 
de 

hu
ev

os
 d

e 
He

lio
thi

s 
ss

p.
 e

n 
tre

s 
añ

os



T
o
ro

" T
o
<M

V>
X

UJ O
o  _j a:

o  u j a .
x  v )

6 9

Fig
ura

 
2. 

Fl
uc

tua
ció

n 
de 

po
bl

ac
io

ne
s 

de 
hu

ev
os

 y 
lar

va
s 

de 
He

lio
thi

s 
sp

p. 
en 

19
84



00 
I

N
N
O)

i

£O)

00
o>

Jzzbtzzzz

n --------r
O O €0 <0

i  2  
UJ 3  Z

O* o(M

CJ
QO
O)

O
co
O)

o
o

o
00 o<o

o o
CNJ

S3N0IDWHVA3 30 % S3N0IDVfnVA3 30 %

7 0

Fi
gu

ra
 

3. 
Fr

ec
ue

nc
ia

s 
de 

po
rc

en
ta

je
s 

de 
po

st
ur

as
 

de 
H

el
io

th
is

 
sp

p.
 e

n 
el 

cu
lti

vo
 

de 
al

go
do

ne
ro

 
en 

el
 

pe
río

do
 

19
69

 
- 

19
85

.



NA 
DE 

SO
 

PI
CO

S 
> 

20
%

-  — €0

-----00

_  m io00

CsJ
00

r - 2  5

-  S

P 

o  ®— K 

- •  N

-  ® N

- K  C

(O

O

1 Z

-  €% ION

l-<r fü

-  IO

-  M

9<0

7 1

Fi
gu

ra
 

4. 
Ev

ol
uc

ió
n 

de
l 

nú
m

er
o 

de
 

pi
co

s 
de 

hu
ev

os
 d

e 
H

el
io

th
is

 
m

ay
or

es
 d

el 
20 

o/o
 

en 
el 

pe
rí

od
o 

19
69

- 
19

85
.



Yl=
 

12
6.

3-
8.

39
 

(t
i)

O 
*  

í i  X O
</> 5  
<  2  
o  <

o
CVJ

O
Q.

I
O
O

O
00

T
O
iO

n -------- r
o  o
*  CM

o
<M 5  
—  <7>

.2 s;

a>

— 00 </)

m
K N O <7>

— <0

_  m

t z

<

—  IO

—  CNJ

<5u>
• — a>

7 2

Fi
gu

ra
 

S. 
D

ía
s 

ha
sta

 
ap

ar
ic

ió
n 

de
l 

pr
im

er
 

pic
o 

de 
po

st
ur

as
 

m
ay

or
es

 d
el 

20 
o/o

 
en 

el 
pe

rí
od

o 
19

69
-1

98
5.



CVJ (VI

1< COLJ o UJO «1 z
Ol CL O
z < u

F ig u r a  6 . N ú m e r o  d e  a p l i c a c io n e s  e n  e l  p e r i o d o  1 9 6 9 -  1 9 8 5

7 3



por cosecha (4 galones) se utilizó en 1970 y 
la mayor (18 galones) en 1977. Este incremen
to se debió tanto  al aum ento en el número de 
aplicaciones como en las dosis, lo cual sugiere 
la adquisición de resistencia en las poblaciones 
del insecto, al cruzarse en las generaciones si
guientes individuos que han tolerado las dosis 
utilizadas previamente y hay posible aum ento 
de la frecuencia de los genes relacionados con 
la resistencia al m etil parathkm , en este perío
do 1969-1978 el aum ento gradual de las po
blaciones puede esquem áticam ente explicarse 
en la Figura 7.

3.3.2. Período 1980-1984
La crisis algodonera de 1977-1978 influyó 

en la racionalización del manejo del cultivo y 
en la disminución en el núm ero de ap licac io 
nes, se utilizaron con frecuencia peritroides y 
los estudios sobre el control biológico de hue
vos y de larvas perm itieron un c o n o c im ie n to  
más integral de la plaga.

En 1980 solo se utilizó ciperm etrina en do 
sis de 400 cm3 /h a , en 1981 se hicieron aplica
ciones de ciperm etrina o de clordimeform y 
una sola vez se utilizaron en mezcla, en 1983-
1985 son más frecuentes las mezclas y se incre
m entaron las dosis, pues se pasa de 5 0 0 g / h a  
de clordimerform  en 1981 a 1000 g/ha en 1985, 
y de 400 cm3 de cipermetrina en 1980 a 500 
cm3 , en 1985, lo que sugiere que el Heliothis pue
de haber incrementado su resistencia; el nú m ero 
de aplicaciones es m enor que en el prim er pe
ríodo.

En los años 69, 70 se hacía la primera ap li
cación de insecticidas a pesar de no encontrar
se poblaciones altas de huevos (Figura 8), esta 
situación solo se repite en 1981 y 1985, en los 
demás años o se aplica con poblaciones altas o 
se retrasa un poco la aplicación.

3.4. Comparación de la distribución del por
centaje de postura en varios sitios

En 1978, en Cerrito y Rozo la distribución 
fue similar, aunque se presentaron con mayor 
frecuencia posturas superiores a 100 o/o  en

Cerrito. En 1979 se presentan similitudes en 
las dos fincas, las cuales presentaron alrededor 
de 60 o/o  de las evaluaciones con niveles altos 
de postura, en contraposición con la o tra fin
ca donde se presentó el 80 o/o . Al com parar 
las distribuciones entre años y fincas d e n tro  
de un mismo año, se encontró más similitudes 
en el com portam iento de las poblaciones para 
las fincas dentro  de un año, que entre evalua
ciones en la misma zona y años diferentes, lo 
que es indicativo de que el manejo global que 
se le da al cultivo en una región influye no so
lo en casos particulares sino tam bién s o b r e  
áreas cercanas que pueden haber tenido m ane
jos diferentes, obviamente el manejo y las con
diciones particulares tam bién tienen influencia.

4. CONCLUSIONES
4.1. La plaga increm entó generalmente su po

blación a partir de la floración.

4.2. En el período 1969-78, la población au
m entó cada año hasta llegar a niveles crí
ticos en 1979 y apareció cada año 8 d ía s  
más tem prano. En 1980-85 dism inuye
ron las poblaciones mayores de 20 o/o .

4.3. En 196 9 -7 8  se incrementó aproxim ada
m ente en uno el núm ero de aplicaciones 
por año, con un promedio de 13-14 apli
caciones por cosecha; en 1980-85 el p ro
medio de aplicaciones fue de cuatro.

4.4. En ambos períodos incrementaron las do
sis de los productos utilizados.

4.5. Existió más similitud entre las poblaciones 
de fincas diferentes en un mismo año ,que  
en las poblaciones de años co n sec u ti
vos.
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