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COMPENDIO

Se utilizaron 2663 registros de 657 vacas de la raza Lucerna, en of lugar de origen (Bugalagrande, Colombia) A los animales
se les determinaron fos ecotipos, definidos y seteccionados por las caracteristicas del color y uniformidad de! pelaje, tamano
del pelo y ef color de las mucosas y de fa piel. Los analisis y pruebas verificaron diferencias estadisticas enire fos ecolipos en
el promedio de la duracion del periodo abierto o de servicio (P < 0.05) y del intervalo entre partos (P< 0.01) y no se evidencia-
ron en la duracion del periodo seco Los resultados, por la alta eficiencia reproductiva, demostraron adaptacion de la raza
Lucerna. en la alternalive de medicién por el ecolipo coma criterio para establecer la adaptabilidad bovina en medios con
clima tropical calido.

Palabras clave : Bioclimatologia bovina, adaplacion, ecolipos, chma ropical, comportamienio reproduclivo _

ABSTRACT

THE ECOTYPE CONCEPT TO MEASURE BOVINE ADAPTABILITY UNDER TROPICAL CLIMATIC
CONDITIONS : REPRODUCTIVE PERFCRMANCE IN DAIRY CATTLE BREED

Data was collected from 2663 registers from 657 cows of the breed Lucerna. The ecolypes were selected on basis of color
and uniformity of coat, fenght of hair besides skin and mucous color.  Tests analysis shown stalistical difference among
ecolypes in reference to the mean of the days open (P < 0.05) and calving periods (P< 0.01). No stalistical difference between
ecolypes in dry period. Lucerna ecofypes show good reproductore performance and adaptivility under tropical climatic conditions.
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INTRODUCCION el color y reflexion del pelaje, piel y mucosas, la distri-
bucion y uniformidad del color del pelaje y de la piel,
se consideran caracteristicas determinantes de adap-
lacién a las condiciones ambientales de la zona tropi-

El clima, agrupa diversos elementos v factores que
lienen efeclos direclos en las funciones basicas, pro-

ductivas y reproduclivas de los animales e influencias cal (DURAN CASTRO, 1975).
indirectas sobre el ambiente de los seres vivientes
(LOOSLI & BLAKE, 1973). Por la necesidad de contar con metodologias pro-

) ) ) _ pias que determinen el grado de adaptacion bovina a
Colombia. pais tropical con dwersidad de ¢imas, |55 condiciones de clima tropical se adoplé y adapto

tiene la mayor parie de su lerilorio en laregidn norte ¢ criterio de ecotipo (PIZARRO,1983), el cual se fijo
de la linea ecuatorial. Los animaies explotados bajo la por las caracteristicas color y tamafio del pelo, unifor-

accion del ambiente tropical, ajustan sus mecanismos midad del color del pelaje y por el color de mucosas y
de adaplacion por la accion de Ja seleccién nalural o piel eslablecidas, para este caso, por ASOLUCERNA
artificial, presentando diversidad de lipificaciones o (1986). inlegrandolas por las distintas combinaciones
ecotipos denlro de las poblaciones por la transforma- - de las citadas caracteristicas, (MANRIQUE, 1997).
cion gradual de caracteristicas que contribuyen, en Este hecho, motivo la realizacion del trabajo con el
mayor o menor grado, en la adecuacion al clima tropi- objetivo de relacionar las caracteristicas que delermi-
cal. En los bovinos, la conformacion y tamano del pelo, naron la integracion de los ecolipos seleccionados de
MSec DrSc Zoo!, Universidad Nacional de Colombia, Sede Palmira, A.A 237
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la raza bovina Lucerna con los parametros
reproductivos de duracion de los periodos seco, abier-
lo o de servicio y del intervalo entre parlos, como cri-
terio alternativo para determinar adaptacion bovina en
condiciones climaticas tropicales,

METODOLOGIA

El trabajo se realizé en la Hacienda “"Lucerna’, si-
tuada en el municipio de Bugalagrande, Valle.del Cau-
ca, Colombia, region tropical a 3° Lalitud Norte y 76°
Longitud Oeste y a 960 melros de altitud sobre el nivel
del mar. La temperatura promedia minima de 19°C,
maxima de 29°C, promedio anual de 24°C. La precipi-
tacion media anval de 1100 mm y 1a humedad relativa
varia de 60 a 85% durante el afo. Se ciasifica
climaticamente, segun HOLDRIDGE (1967), como
Bosque Seco Tropical (BST).

€l manejo zoolécnico del ganado Lucerna fue el
establecido por las orientaciones produclivas en sus
programas de nutricion, reproduccién y mejoramienio
genélico y para los programas sanitarios y de salud
animal.

Se utilizaron 2663 registros reproductivos de 657
vacas, a las cuales se fes determiné la frecuencia re-
lativa de los ecotipos seleccionados, presentandose
desde el 11111, considerado como ei protolipo de esle
grupo genetico, hasta animales con ecotipo 83334,
ejemplares alejados de las caraclerislicas del lipo ideal
de esla raza {(MANRIQUE., 1997).

Los dalos de {os reqisiros reproduclivos se organi-
zaron, y codificaron para utilizar las pruebas y proce-
dimienios estadislicos del programa SAEG
(EUCLYDES, 1980). Para oblener los resultados de
los efectos de los ecolipos de |2 raza sobre las varia-
bies reproductivas se ulilizo un analisis de varianza
con el método de cuadrados minimos de HARVEY
(1975). Ademas, se utilizo la prueba de agrupamientos
de SCOTT & KNOTT (1974) para las comparaciones
de los promedios de ecolipos semejantes en las dis-
tintas viariables reproductivas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los efeclos de 37 ecolipos seleccionados de laraza
Lucerna sobre la duracion del periodo seco o de des-
canso, periodo abierto o de servicio y en la del inter-
valo enlre pario, se determind seleccionando 1360,
1388 y 1547 datos reproductivos, respectivamente. En
el Cuadro 1 se presenta la sintesis de los analisis de
varianza para los resuitadgs de fos mencionados pa-
rameiros reproduclivos.

CUADRO 1. Resumen de los Analisis de varianza

de las Variables Reproductivas en los Ecotipos
de Vacas Lucerna

Variables No. Registros ECOTIPOS
Reproductivas Analizados GL cM
Periodo Seco 1360 36 2854.576
Periodo Abierto 1389 36 5854.703°
Intervalo partos 1547 36 9.386142*"

E Significancia al mvel de 5% (P < 0.05)
#* Significancia al nivel de 1% (P < 0.01)
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Periodo Seco o de Descanso

Segun ias normas zootécnicas acepiadas
internacionalmente, la duracion del periodo seco mas
conveniente para la vaca es de dos a tres meses, que
debe coincidir con los ullimos meses de la prefez. Se
presentan con cierla frecuencia periodos secos lar-
gos, mayores al tiempo eslipulado, lo que retarda la
nueva geslacion, con el riesgo que el animal esté muy
gordo al momento del parlo o periodos cortos que prac-
licamente pueden hacer empalar la laclancia conse-
cutiva y el animal no recupere las reservas carporales
y del sistema mamario, con la consecuencia de tener
lactancias posteriores inferiores en produccion y per-
sislencia. Asi el analisis de varianza (Cuadro 1) no
evidencid diferencias estadisticas en la duracion de
los periodos secos entre los distinlos ecotipos de las
vacas Lucerna, se observo diferencias importantes en
la duracion promedia de los periodos secos en {os
ecotipes analizados por la prueba de SCOTT & KNOTT
(1974) registrando, en el Cuadro 2, periodos que osci-
lan entre 73 y 146 dias, con la tendencia a presentar
menores periodos secos los ecolipos que estan proxi-
mos a las caracleristicas del protolipo de dicha raza.

Periodo Abierto o de Servicio

Este periodo es el tiempo que transcurre entre el
parto y fa nueva concepcion. Se estima que su dura-
cidn debe ser menos de cien dias después del parto.
Se considera conjuntamente con fa duracion del inter-
valo entre partos, como los faclores que determinan
la eficiencia reproductiva y los rendimientos lecheros.
par ello evaluar la duracidn de este periodo permite
determinar el efecto de la eficiencia reproductiva en la
produccion lechera (PALLETE et al, 1978).

El analisis de varianza enconlrd diferencias signifi-
cativas { P < .05 ) en el periodo de servicio entre los
ecolipos de la raza Lucerna (Cuadro 1). La prueba de
agrupamientos, {Cuadro 3), determiné los promedios
de duracion de los periodos abiertos de los ecolipas,
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CUADRO 2. Duracién promedia de los periodos
secos de los ecotipos de la raza Lucerna con la
prueba de agrupamiento de SCOTT & Knott {1974)

ECOTIPOS PROMEDIOS COMPARACIONES
{dias)
11222 73 a
73124 77 a
41122 77 a
21132 78 a
22131 85 a
2111 85 a
12122 85 a
11211 86 a
12221 a8 a
11232 88 a
32111 88 a
12111 91 a
12222 91 a
12121 92 a
33114 a3 a
11131 a3 a
11111 95 a
711711 97 a
61111 97 a
12331 g7 a
11231 o8 a
73114 99 a
11132 99 a
13134 100 a
11121 100 a
71211 103 b
3111 104 b
11122 105 b
11221 107 b
11112 109 b
83224 110 b
12131 111 b
7211 112 b
13234 112 b
72114 114 b
12132 119 b
41121 146 c

Promedios con letras distintas difieren estadisticamente
entre si al nivel de 5% (P< 0.05).

que oscilaron entre 65 y 132 dias. lo que explica, las
diferencias significalivas encontradas en el analisis de
varianza.

Estas respuestas estan proximas a las reportadas
por RIPLEY. TUCKER & VUELKER et al (1970),
SCHAEFFER & HENDERSON (1972), DURAN CAS-
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TRO (1976). PALLETE et al (1978). Asimismo, la
duracion de esle pericdo para los distintos ecolipos
(Cuadro 3), se ajusta a los valores normales para las
condiciones tropicales. puesto que las investigaciones
de LEMKA (1973), RODRIGUEZ & PARRA {1979),
MARIN (1981), MANGURKAR (1985) encontraron

CUADRO 3. Duracion promedia de los periodos
abiertos de los ecotipos de la raza Lucerna con la
prueba de agrupamiento de SCOTT & Knott {1974)

ECOTIPOS PROMEDIOS COMPARACIONES
(dias)
22131 65 a
83224 68 a
12222 69 a
21111 71 a
11222 74 a
7121 78 a
11232 78 a
11111 81 a
31111 84 a
12122 85 a
12121 86 a
12221 88 a
12131 89 a
41122 89 a
73124 a0 a
11131 90 a
12111 91 a
13134 93 a
11132 93 a
11122 93 a
11121 95 a
73114 96 a
11221 99 b
33114 103 b
11231 103 b
61111 104 b
71111 106 b
11211 107 b
32111 111 b
72114 111 b
72111 116 e}
21132 116 b
11112 117 b
12132 118 b
41121 126 b
13234 130 b
12331 136 b

" Promedios con letras distintas difieren estadisticamente
entre si al mvel de 5% (P< 0.05).
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valares supertores para el periodo abierto o de servi-
cio.

Otra explicacion es la reportada por PALLETE et al
(1978), que una alta preduccion lechera es antagéni-
ca con una rapida concepcion despues del parlo y para
este caso, se presentd la propensidn de cierlos
ecolipos con ias mas altas producciones lecheras
(MANRIQUE, 1998), de tener periados abierlos de
mayor duracion.

Intervalo entre Partos

E! intervalo entre partos o periodo inlerparios es
una medida de la eficiencia reproducliva y de rendi-
miento techero, que determina los ciclos de produc-
cion en las vacas lecheras (LOUCA & LEGATES,
1967).

El analisis de varianza {Cuadro 1) revelo diferencias
estadisticas altamenie significativas (P < 0.01) entre
los ecotipos estudiados en las diferentes duraciones
de los periodos entre partos, presentandose la ten-
dencia de los ecotipos con las caracteristicas simila-
res a las que definen et tipo ideal de la raza Lucerna a
presentar los pericdos mas cortos, lo que fue corrobo-
rado por la prueba de SCOTT & KNOTT (1974), que
determind las distribuciones de los promedios de Jos
inlervalos entre partos de los distintos ecotipos (Cua-
dro 4), los cuales osciiaron entre 11.2 y 14.6 meses de
duracion, indicando la alta eficiencia reproducliva como
respuesia de su adaptacion a las condiciones climali-
cas lropicales. Trabajos realizados en condiciones
semejanies, como fos de GOMEZ el al (1978),
GRIMALDO & OLAYA (1980), encontraron en la raza
Brahman intervalos entre partos de 14.0y 15.4 meses
de duracion respectivamente, resultados que demues-
tran la irregular eficiencia reproductiva de este grupo
racial.

Del mismo modo, los resuitados que presenta DU-
RAN CASTRO (1882}, de interpartos de 12.8 meses,
corrobora el mejoramiento en la eficiencia adaplativa
de los ecolipos de {a raza Lucerna en esla variable
reproductiva. Asimismao, SERRANGC et al (1970) y
PLASSE (1972), encontraron para las condiciones cli-
maticas tropicales venezolanas intervalos enlre par-
los en razas cebuinas de 14.8 y 15.2 meses, respec-
livamenle. Ademas, los resullados reporlados por
LEMKA (1973), URIBE (1975), MACIAS (1980) de-
muestran que los valores de {os intervalos entre par-
tos de los ecotipos de la raza Lucerna son mas favo-
rables en condiciones de clima tropical, que los repor-
tados por estos autores para ganados bovinos criollos
de origen lropical.
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CUADRO 4. Duracion promedia de los intervalos
entre partos de los ecotipos de la raza Lucerna
con la prueba de agrupamiento de SCOTT &
Knott (1974)

ECOTIPOS PROMEDIOS COMPARACIONES
{meses)
11222 11.2 a
22131 1.6 a
2111 11.6 a
12222 1.7 a
83224 12.0 a
11232 12.0 a
73124 12.1 a
7121 121 a
12221 12.2 a
11111 12.2 a
3111 12.3 a
12121 12.3 a
11132 123 a
12131 124 a
12122 12.4 a
11131 12.4 a
12111 125 a
11231 12.5 a
11122 125 a
11121 12.6 a
13134 12.7 a
11112 12.8 b
41122 12.9 b
32111 12.9 b
21132 12.9 b
ey | 13.0 b
61111 13.0 b
11211 130 b
11221 E3A b
73114 133 b
12132 133 b
72114 13.4 b
33114 i3.4 b
13234 13h b
72111 13.6 b
12331 136 b
41121 14.6 b

Promedios con letras distintas difieren estadisticamente
enire si ol mivel de 5% (P<0.035)

IMPLICACION Y PROSPECTIVA

El proceso de la adaptacion animal es complejo y
para analizar su evolucidén hay que hacerlo desde su
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complejidad, una farma que plantea la unificacion de
disciplinas, conglutinando conacimientos.

No se trala de una interdisciplinariedad porque las
diferentes caracterislicas lrabajan en concordancia,
cada una se desarrolla en lo suyo y por la inlrincado
de la adaptacién se plantea la necesidad de melerse
en el campo de otras disciplinas y entenderlas, (or-
mando parte de los principales aspecios de este estu-
dio.

El aspecto fundamental de esta propuesta
metodoldgica es presentar, con criterio cientifico el
estudio y el conocimiento de la adaplacion bovina en
condiciones climalicas tropicales, esperando cantribuir
al desarrollo sostenible de la produccion y la producti-
vidad ganadera, como un recurso alternativo para las
personas que trabajan en la aclividad pecuaria tropi-

cal. Las respueslas se podran alcanzar mediante el
trabajo ordenado y sistemaltizado de productores, in-
vestigadores y 1écnicos de la zona tropical.

El criterio préactico del ecolipo puede definir y deter-
minar el grado de adaplacion de los distintos grupos
raciales, cuyas organizaciones quieran tener una aller-
nativa que permita conocer la adaptacion de sus ani-
males, buscando el mejoramiento de las empresas ga-
naderas.

Construir el futuro no puede ser solo un ejercicio de
especu-lacion o de imaginacion, requiere ademas, siste-
malizar conocimientos, proyectar tendencias, analizar la
evolucién e identificar el comportamiento; por tanto, anali-
zar la prospectiva del ecolipo como un criterio para medir la
adaptabilidad bovina en condiciones de clima tropical, es el
objetivo pAmordial de esta propuesta metodolégica,
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