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RESUMEN

La familia Chrysomelidae, uno de los grupos mds diversos de escarabajos, incluye a la subfamilia Cassidinae. En Colombia,
particularmente en Cérdoba, los estudios sobre este grupo son escasos, por lo que esta investigacién busca caracterizar su diversidad
y distribucién. Se realizaron muestreos de insectos en Cérdoba mediante transectos y colecta manual en épocas seca y lluviosa. Las
muestras se procesaron en el laboratorio para la identificacién morfolégica. La diversidad se evalué con los indices de Shannon-
Weaver y Simpson, y su relacién con variables ambientales mediante un ACC. Los resultados revelan un gradiente de diversidad
entre las subregiones registrando diez tribus y 30 especies. El Alto Sinu presenté la mayor abundancia, lo que indica una comunidad
equilibrada, mientras que la Costanera mostré la diversidad mas baja. Los resultados mostraron que la diversidad de especies de
Cassidinae se asoci6 positivamente con mayores precipitaciones y estabilidad térmica, particularmente en la subregién del Alto Sind,
donde la heterogeneidad de la vegetacién favorece una mayor oferta de plantas hospedantes. Por el contrario, los ambientes mas
homogéneos, como los de la subregién Costanera, limitaron la riqueza de especies al reducir la variedad de formaciones vegetales.
Se concluye que la distribucién de Cassidinae va ligada a la disponibilidad de recursos alimenticios especificos para estos insectos
fitéfagos quienes representan una alta especificidad.

Palabras clave: Coleoptera, estacionalidad, heterogeneidad del habitat, ordenacién multivariada, Regién Neotropical.

ABSTRACT

The family Chrysomelidae, one of the most diverse groups of beetles, includes the subfamily Cassidinae. In Colombia, particularly in
Cérdoba, studies on this group are scarce; therefore, this research aims to characterize their diversity and distribution. Insect sampling
was carried out in Cérdoba using transects and manual collection during both dry and rainy seasons. The samples were processed
in the laboratory for morphological identification. Diversity was assessed using the Shannon-Weaver and Simpson indices, and its
relationship with environmental variables was analyzed through a CCA (Canonical Correspondence Analysis). The results reveal a
diversity gradient among subregions, recording ten tribes and 30 species. Alto Sint exhibited the highest abundance, indicating a
balanced community, while the Coastal subregion showed the lowest diversity. The results showed that Cassidinae species diversity
was positively associated with higher precipitation and thermal stability, particularly in the Alto Sind subregion, where vegetation
heterogeneity favors a greater availability of host plants. In contrast, more homogeneous environments, such as those in the Coastal
subregion, limited species richness by reducing the variety of plant formations. It is concluded that the distribution of Cassidinae is
linked to the availability of specific food resources for these phytophagous insects, which exhibit high host specificity.

Keywords: Coleoptera, habitat heterogeneity, multivariate ordination, Neotropical Region, seasonality.
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INTRODUCCION

Chrysomelidae es una de las familias mas diversas dentro
del orden Coleoptera, con una distribucién cosmopolita y
aproximadamente 32,500 especies descritas (Klimaszewski
et al.,, 2020). Entre sus subfamilias, Cassidinae Gyllenhal,
1813, representa uno de los grupos mas diversos, con 6,319
especies registradas, agrupadas en 341 géneros y 36 tribus
(Borowiec and Swigtojanska, 2014), cuya mayor riqueza se
concentra en la regién Neotropical (Chaboo, 2007). Cabe
mencionar que Cassidinae incluye tanto a los escarabajos
tortuga como a los minadores de hojas conocidos como
hispinos; no obstante, los casidinos se destacan por su
importanciaecolégicaysonel grupodeinterésenesteestudio.

La subfamilia ha sido estudiada en los dltimos 20 afios
por Borowiec and Swigtojanska (2025), Shin y Chaboo
(2012), Simdes (2017), y Simdes y Sekerka (2023). Los
casidinos se caracterizan por ser fitéfagos y por presentar
sinapomorfias como las partes bucales en posicién ventral
y la fusién del tarsémero IV con el V (Riley et al., 2002;
Chaboo, 2007). Aunque los estudios sistematicos recientes
han buscado resolver la situacién del grupo, el alto ndmero
de especies ha generado un rezago en el conocimiento
de otros aspectos fundamentales, asi como un vacio de
informacién concerniente a su distribucién geografica
detallada, necesaria para un mejor entendimiento de sus
procesos y de diversos aspectos de su biologfa (Lépez-Pérez,
2017; Lépez-Pérez et al., 2018a). Por lo tanto, el aumento
de los estudios biolégicos es una prioridad para llenar estos
vacios de informacién y comprender su comportamiento
(L6pez-Pérez y Zaragoza-Caballero, 2018b).

En Colombia, pais que alberga una porcién significativa
de la diversidad neotropical, los estudios sobre Cassidinae
reportan 238 especies (Borowiec, 1999; Borowiec vy
Swigtojanska, 2015). Investigaciones previas de estos
mismos autores han registrado la presencia del género
Charidotella en el pais, lo cual aporta a la comprensién de
la distribucién del grupo; no obstante, la diversidad de la
subfamilia en Colombia es considerablemente mas amplia e
incluye otros géneros igualmente representativos. En efecto,
un listado actualizado documenta nuevamente las 238
especies de escarabajos tortuga en Colombia, evidenciando
unaricavariedad de géneros entre los que destacan Cyrtonota,
Agroiconota y Stolas (Borowiec y Swigtojafiska, 2015).

Adicionalmente, estudios mds recientes han permitido
ampliar el conocimiento sobre tribus y géneros especificos;
tal es el caso del género Alurnus, perteneciente a la tribu
Alurnini, para el cual Rendén-Ramirez et al. (2024)
confirmaron la presencia de 12 especies en el pais y
reportaron cuatro nuevos registros; asi mismo, se han
registrado otros géneros de importancia como Eugenysa
y Omaspides (Borowiec y Swigtojanska, 2015), los cuales
han sido reportados en estudios sobre escarabajos tortuga
subsociales, evidenciando la presencia de estos taxones en

territorio colombiano; aunque sin un enfoque particular en
Cérdoba.

Por su parte, investigaciones con énfasis agricola han
reportado al género Cephaloleia (Barrios-Trilleras et al.,
2020) como plaga asociada a cultivos de palma de aceite
en el departamento, lo que sugiere un posible impacto
econémico de algunos casidinos en la zona. No obstante,
estos aportes son puntuales y no abordan la composicién
taxondmica ni la ecologia de las comunidades de Cassidinae
en Cérdoba. En consecuencia, estudios
sisteméticos dedicados a conocer la diversidad, distribucién
y roles ecolégicos de este grupo en el departamento. Por
lo tanto, resulta fundamental adelantar una investigacién
que establezca la composicién taxonémica y la ecologia de
las especies de Cassidinae en Cérdoba, con el fin de llenar
este vacio de conocimiento, sentar las bases para futuros
estudios de conservacién y manejo, y comprender mejor
el aporte de esta regién a la diversidad neotropical de la
subfamilia.

no existen

MATERIALES Y METODOS
Areas de estudio

El estudio realizé muestreos entomolégicos en las
diferentes subregiones del departamento de Cérdoba
(Fig. 1) entre ellas el Alto Sind (Nuevo Tay 8°10°17.1”N
76°03’44.4”W, La Oscurana 8°00’31.6”N 76°06’24.1"W,
Tierralta8°10’17.2”N76°03°44.4”W,Valencia8°10’54.5”N
76°08°45.3”W, Urra 8°10°17.5”N 76°03°44.3”W, Guadual
8°07°19.0”N 76°21’33.6”W); el Medio Sind (Monteria
8°47°47.4’N  75°51°28.6”W, Unicérdoba 8°47°30.4”N
75°51’38.8”W, Cerete  8°53’22.9”N 75°46°59.5”W,
Bonito Viento 8°33’59.8”N 75°44°06.6”W, Patio Bonito
8°47°571”N 75°56’06.1”W, Campanito 8°39°52.3”N
75°39°46.9”W);  Costanera  (Moiiitos 9°14°57.8”N
76°07°38.9”W) y San Jorge (Montelibano 7°59°24.8”N

75°24°45.3”W, Puerto Libertador 7°53°22.1”N
75°40°31.2”W).
Para la captura de la subfamilia Cassidinae

(Coleoptera: Chrysomelidae), se emplearon dos métodos
complementarios ampliamente
literatura especializada. El primero consistié en el uso
de la jama entomoldgica sobre la vegetacién herbacea y
arbustiva, recorriendo transectos lineales de 100 m. Esta
técnica ha demostrado ser particularmente efectiva para
la captura de cassidinos en diversos hébitats tropicales
(Nummelin y Borowiec, 1992). El segundo método fue la
colecta manual directa en relictos de vegetacién nativa, con
una duracién de 15 minutos por punto de muestreo, lo que
permite detectar especies con comportamientos cripticos o
de baja movilidad.

Las recolectas se efectuaron cada 15 dias, en un horario
comprendido entre las 09:00 y las 15:00 horas, totalizando
diez muestras por sistema de trampeo. El disefio temporal

recomendados en la

Acta Biol. Colomb., 31(2) 36-48 Mayo - Agosto 2026




Pérez-Garcia et al.

abarcé tanto la época de lluvias (abril a noviembre) como la
épocaseca (diciembre a marzo), lo cual es consistente con los
lineamientos propuestos para el monitoreo de artrépodos
en regiones tropicales (Santos y Fernandes, 2021). Con el fin
de validar la suficiencia del esfuerzo de muestreo, los datos
se complementaron con estimadores de riqueza, tal como
se ha implementado en estudios faunisticos recientes de
Cassidinae (Liu et al., 2019; Yang et al., 2023).

Figura 1. Sitio de estudio de Cassidinae en las diferentes
subregiones Alto Sind, Medio Sind, Costanera y San Jorge
departamento de Cérdoba, Colombia. Fuente: Elaboracién propia.

El material biolégico se acondicioné inicialmente en
bolsas de papel Kraft para deshidratar y luego se transfirié
a bolsas plésticas Ziploc selladas y etiquetadas para su
transporte al Laboratorio de Entomologfa de la Universidad
de Cérdoba donde se sacrificaron por medio de la técnica
de refrigeracién; luego el material en seco se procedié a
montar en alfileres entomoldgicos para su clasificacién.
Para el andlisis, se utiliz6 un microscopio estereoscopio
(Stemi 305) y la clasificacién taxondémica se basé en
literatura especializada (Shin y Chaboo, 2012; SimGes,
2017; Simdes y Sekerka, 2023; Borowiec y Swi(;tojar'lska,
2025). La caracterizacién morfolégica de las tribus siguié
la terminologia de Chaboo (2007); Riley (1986); Simdes
y Monné (2011) y Yang et al. (2025), donde se detallaron
los caracteres diagndsticos de especies neotropicales.
El material identificado se encuentra disponible en el
Laboratorio de Entomologia de la Universidad de Cérdoba.

Analisis de los datos

Para evaluar la diversidad de especies de la subfamilia
Cassidinae se calcul6 el indice de Shannon-Weaver (H’),
que considera la riqueza y la equitatividad de las tribus, El
indice de Simpson (D) y el indice inverso o Gini-Simpson
(1-D), que representa la probabilidad de que dos individuos
seleccionados al azar pertenezcan a especies diferentes
siempre y cuando no haya una gran dominancia. Los andlisis
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se llevaron a cabo utilizando el programa PAST versidn
4.03, basadndose en matrices de abundancia de las especies
identificadas en cada subregién. Para determinar la relacién
entre la composicién de especies de Cassidinaey las variables
ambientales, se realiz6 un Andlisis de Correspondencia
Candnica (ACC). Las variables ambientales empleadas
en este andlisis provinieron de bases de datos climaticas
globales (como WorldClim) y de mediciones locales de
temperatura, precipitacién y humedad relativa. Por otro
lado, para el estudio de la distribucién espacial de las
especies, se utilizaron Sistemas de Informacién Geogréfica
(SIG). Cada registro de especie fue georreferenciado y
procesado con el software QGIS. Con el fin de garantizar la
consistencia de los datos espaciales, se adopté el sistema de
coordenadas WGS 84 (EPSG: 4326).

RESULTADOS

Se colectaron 89 individuos mediante bidsqueda activa en
relictos de vegetacién nativa. Los muestreos con jama fueron
los mds representativos (64 %), mientras que la colecta
manual aporté el 36 % restante (Tabla 1); se reconocieron
diez tribus con base en caracteres morfolégicos (Dorynotini,
Eugenysini, Goniocheniini, Mesomphaliini, Cassidini,
Ischyrosonychini, Imatidiini, Chalepini, Spilophorini vy
Prosopodontini); siendo Cassidini la mads abundante con 41
individuos representando el 46 %, seguido de Chapelini con
18 para un 20 %. La caracterizacién de las tribus se llevé
a cabo mediante el andlisis de estructuras morfoldgicas,
haciendo especial referencia en la forma general del cuerpo,
el pronoto y los élitros.

En lo que respecta a la abundancia de géneros, se destaca
Agroiconota como el mas numeroso, con 11 individuos que
representan el 12,4 % del total, seguido de Charidotella con
siete individuos (8 %). Los géneros Chalepus, Oxychalepus y
Probaenia presentaron tres individuos cada uno. Con dos
individuos se registraron Dorynota, Eugenysa, Polychalma,
Acromis, Ischnocodia, Physonota, Deloyala, Imatidium y Oediopalpa.
Finalmente, los géneros con un solo individuo fueron
Stolas, Microctenochira, Helocassis, Plagiometriona, Chelymorpha,
Prosopodonta y Octhispa.

En cuanto a la riqueza se identificaron 30 especies (Fig.
2) entre las cuales se referencian a Dorynota (Akantaka)
insidiosa (Boheman, 1854), Eugenysa columbiana (Boheman,
1850), Polychalma multicava (Latreille, 1811), Stolas lacordairei
(Boheman, 1850), Acromissparsa(Boheman, 1854), Ischnocodia
annulus (Fabricius, 1781), Microctenochira reticularis (Degeer,
1775), Charidotella puella (Boheman, 1855), Microctenochira
fraterna (Boheman, 1855), Agroiconota propingua (Boheman,
1855), Charidotella sexpunctata (Fabricius, 1781), Charidotella
pacata (Borowiec, 2007), Physonota alutacea (Boheman, 1854),
Helocassis crucipennis (Boheman, 1855), Helocassis clavata
(Fabricius, 1798), Plagiometriona centromaculata (Sekerka &
Windsor, 2012), Deloyala guttata (Olivier, 1790), Stolas lebasii
(Boheman, 1850), Chelymorpha cassidea (Fabricius, 1775),
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Tabla 1. Representatividad de los métodos de colecta para Cassidinae en las diferentes subregiones Alto Sint, Medio Sinu, Costanera y

San Jorge departamento de Cérdoba, Colombia.

Tribu Especie Muestreo Localidad Coordenada Subregién
Ischnocodia annulus Jama Monteria 8°47°47.4”’N 75°51°28.6"W Medio Sintd
Microctenochira reticularis Jama Montelibano 7°59°04.6”N 75°24°20.9”"W San Jorge
Charidotella puella Jama Nuevo Tay (Tierralta) 8°10’17.1”N 76°03°44.4”"W Alto Sint
. . Jama Montelibano 7°57°43.6”N 75°25’°35.9”W San Jorge
Microctenochira fraterna - -
Manual La Oscurana (Tierralta) 8°00°31.6”"N 76°06°24.1"W Alto Sind
Jama Unicor (Monteria) 8°47°30.4”N 75°51’38.8”W Medio Sinu
. . Jama Unicor (Monteria) 8°47°23.6”’N 75°51’42.5"W Medio Sind
Agroiconota propingua - P
Jama Nuevo Tay (Tierralta) 8°10°16.5”N 76°03’45.2”W Alto Sind
_ Manual | Tierralta 8°10°06.0”N 76°04’21.1"W Alto Sind
Cassidini , Jama | Monteria 8°4710.0’N 75°51°53.7"W Medio Sind
Charidotella sexpunctata - ; ; —
Jama Nuevo Tay (Tierralta) 8°10°17.2”N 76°03’44.4”W Alto Sind
Charidotella pacata Jama Valencia 8°10°54.5”N 76°08’45.3”W Alto Sind
Helocassis crucipennis Jama Montelibano 7°56’29.5”N 75°53’42.1"W San Jorge
Helocassis clavata Jama Mofitos 9°14’48.2”N 76°07°45.6”W Costanera
Plagiometriona centromaculata Manual La Oscurana (Tierralta) 8°00’38.3”N 76°06’28.9”W Alto Sint
Deloyala guttata Jama Unicor (Monteria) 8°47°27.6”N 75°51°49.0"W Medio Sint
Agroiconota judaica Manual Unicor (Monteria) 8°47°28.6”N 75°51’33.9”W Medio Sint
Helocassis sp. Jama Moiiitos 9°14’53.8"N 76°07°27.3"W Costanera
Manual Tierralta 8°11’16.1”N 76°03°23.5”W Alto Sint
Chalepus sanguinicollis Manual Mo#iitos 9°14°40.1”N 76°08°08.3”"W Costanera
Manual Tierralta 8°10°37.4”N 76°04’14.3”W Alto Sint
Oxychalepus alienus Manual Mofiitos 9°14’37.8”N 76°08’02.3”"W Costanera
Jama Montelibano 7°58°05.0”N 75°25°55.7”W San Jorge
Chalepini Chalepus walshii Jama Cerete 8°53’22.9”N 75°46’59.5"W Medio Sinu
Jama Tierralta 8°10°53.4”N 76°02°52.7”W Alto Sind
Probaenia variegata Jama Tierralta 8°10°41.4”N 76°03°47.8"W Alto Sind
. Jama Monteria 8°45°55.3”’N 75°53°27.7"W Medio Sinu
Chalepus scutellaris —
Manual Mofiitos 9°14°57.8”N 76°07°38.9”W Costanera
Octhispa elevata Manual Nuevo Tay (Tierralta) 8°10°16.1”N 76°03°45.6”"W Alto Sind
Dorynotini Dorynota (Akantaka) insidiosa Jama Valencia 8°11°04.3”N 76°12’47.6”"W Alto Sind
Eugenysini Eugenysa columbiana Manual Nuevo Tay (Tierralta) 8°10°17.3”N 76°03’44.4"W Alto Sind
Jama Urra (Tierralta) 8°10’17.5”N 76°03°44.3”W Alto Sint
Manual | Tierralta 8°10°20.1”N 76°03°54.3”"W Alto Sind
. o . Manual Montelibano 7°59°24.8”N 75°24’45.3”W San Jorge
Goniocheniini Polychalma multicava -
Manual Puerto Libertador 7°53°22.1"N 75°40°31.2"W San Jorge
Manual Bonito Viento (Monteria) [ 8°33°59.8”N 75°44°06.6”W Medio Sint
Jama Patio Bonito (Monteria) 8°47°57.1”N 75°56’06.1”"W Medio Sinu
o o . Manual La Oscurana (Tierralta) 8°00’38.7”N 76°06°29.7”W Alto Sinu
Imatidiini Imatidium thoracicum - -
Jama Nuevo Tay (Tierralta) 8°10°16.9”N 76°03’45.3"W Alto Sind
Jama Montelibano 7°58’15.1”N 75°25°55.7"W San Jorge
Ischyrosonychini | Physonota alutacea Jama Campanito (Los Cérdobas) | 8°39°52.3”N 75°39’46.9”W Medio Sint
Jama Monteria 8°47°10.0”N 75°52’03.6”W Medio Sind
Stolas lacordairei Manual Monteria 8°45’30.6”N 75°52’50.2”W Medio Sint
. Jama Guadual (Valencia) 8°07°19.0”’N 76°21’33.6”W Alto Sint
Acromis sparsa - - p—— " p—— " —
Mesomphaliini ' Jama Campan.lto (Los Cérdobas) | 8°39°52.4”N 75°39°47.0"W Medio Sinu
Acromis sparsa Jama Puerto Libertador 7°53’18.9”N 75°40’37.0"W San Jorge
Stolas lebasii Manual Monteria 8°47°07.0”"N 75°52’15.1"W Medio Sint
Chelymorpha cassidea Manual Nuevo Tay (Tierralta) 8°10’18.0”N 76°03’44.4”W Alto Sint
Prosopodontini Prosopodonta scutellaris Manual Cerete 8°52’39.8”N 75°47°45.0"W Medio Sint
Spilophorini Oediopalpa guerinii Jama Tierralta 8°10°41.9”N 76°03°55.8”W Alto Sind
Total ind. Jama 57 (64%)
Manual 32 (36%)

Fuente: Elaboracién propia.
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Imatidium thoracicum (Fabricius, 1801), Chalepus sanguinicollis
(Linnaeus, 1771), Oxychalepus alienus (Baly, 1885), Chalepus
walshii (Crotch, 1873), Probaenia variegata (Baly, 1885),
Oediopalpa guerinii (Baly, 1858), Chalepus scutellaris (Pic,
1931), Prosopodonta scutellaris (Waterhouse, 1881), Octhispa
elevata (Baly, 1885), Agroiconota judaica (Fabricius, 1781) y
Helocassis sp.

Especies de Cassidinae para Cérdoba, Colombia

Tribu Cassidini

*+ A. judaica (Fig. 2z): Cuerpo ovalado y convexo.
Coloracién general amarillo-anaranjada con un patrén
negro caracteristico que se asemeja a una estrella en
el escudo. Distribucién: Amplia distribucién en Sur
América, Brasil, Ecuador, Bolivia, Paraguay, Colombia
y Argentina.

* A. propingua (Fig. 2a): Similar a la especie A. judaica,
pero con el patrén negro formando un disefio
diferente y menos simétrico, a menudo con bandas
o marcas conectadas. Distribucidn: Brasil, Ecuador,
Perd, Bolivia, Colombia y Argentina.

+ C. puella (Fig. 20): Cuerpo ovalado, de coloracién
variable (usualmente dorado o verdoso). Elitros
con cuatro manchas negras: dos basales y dos
postmediales. El pronoto puede tener un par
de manchas negras. Distribucién: Sur América,
Centroamérica y Caribe. Registrada en Ecuador,
Colombia.

+  C. pacata (Fig. 2m): Cuerpo circular y muy convexo,
de color dorado o cobrizo metdlico. Se distingue de
otras Charidotella por la puntuacién elitral fina y la
forma del cuerpo. Los élitros carecen de manchas
grandes. Distribucidn: Brasil, Ecuador, Colombia.

+  C. sexpunctata (Fig. 2e): Cuerpo ovalado y aplanado.
Coloracién variable (dorado, rojo, naranja). La
forma tipica tiene dos manchas negras en el pronoto
y cuatro en los élitros, pero puede cambiar de color
debido a cavidades de secrecién en el integumento.
Distribucion: Ampliamente distribuida desde Norte
América hasta Sur América. Brasil, Colombia y
Ecuador.

+ D. guttata (Fig. 2g): Cuerpo ovalado y aplanado.
Coloracién naranja o rojiza con un patrén negro
caracteristico que forma manchasy bandas irregulares.
Los mérgenes del pronoto y los élitros son expandidos
y transparentes. Distribucion: Norte América, Central y
Brasil, Colombia y Ecuador.

*  H. clavata (Fig. 2y): Cuerpo con expansiones laminares
laterales bien marcadas en el pronoto y élitros. Se
diferencia de H. crucipennis por la forma de estas
expansiones y la escultura del cuerpo, presentando
tubérculos mas prominentes. El margen lateral del
élitro tiene forma caracteristica. Distribucion: Brasil,
Colombia.
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H. crucipennis (Fig. 2f): Como H. clavata, presenta
expansiones laminares. Su nombre sugiere un patrén
de color en forma de cruz. Estructura de los dngulos
humerales con puntuacién en el disco pronotal.
Distribucion: Brasil, Colombia.

Helocassis sp. (Fig. 2b): Se reconoce por su cuerpo
ancho con expansiones laminares pronunciadas en los
laterales, ddndoles una silueta aplanada y extendida.
La identificacién a nivel de especie requiere examinar
detalles de los dngulos humerales y la genitalia.
Distribucion: Brasil, Colombia.

I. annulus (Fig. 2A): Cuerpo circular y muy convexo.
Color de fondo negro o marrén oscuro, con una banda
marginal ancha de color amarillo o naranja que recorre
todo el borde del cuerpo, ddndole un aspecto anillado.
Distribucion: Centroamérica, Ecuador y Colombia.

M. fraterna (Fig. 2c): Cuerpo ovalado y muy convexo,
similar a una tortuga. Elitros con una reticulacién
fuerte formando celdillas y quillas elevadas. Se
distingue de M. reticularis por detalles de la escultura,
como la altura de las quillas y la forma de las celdillas.
Distribucion: Brasil, Colombia.

M. reticularis (Fig. 2n): Elitros con una reticulacién
profundaymuymarcada, quecreaun patréndeceldillas
alveoladas bien definidas. Coloracién generalmente
anaranjada, rojiza o negra. Distribucion: Amplia en Sur
América Brasil, Colombia y Ecuador.

P. centromaculata (Fig. 2d): Cuerpo ovalado vy
aplanado. Coloracién variable, pero a menudo con
una mancha oscura bien definida en el centro de cada
élitro. La superficie elitral tiene una fina reticulacién y
puede tener quillas bajas. Distribucidn: Brasil, Ecuador,
Paraguay, Colombia y Argentina.

Tribu Chalepini

C. sanguinicollis (Fig. 2s): Cuerpo alargado y aplanado.
Pronoto y élitros con puntuacién gruesa y quillas
longitudinales. El pronoto es tipicamente de color rojo
o naranja, contrastando con los élitros que son mds
oscuros. Distribucién: Brasil, Colombia y Ecuador.

C. scutellaris (Fig. 2q): Similar a otros Chalepus. Se
distingue por la forma del escutelo y los detalles de
la puntuacién pronotal. Los élitros tienen quillas
bien marcadas y a veces una coloracién oscura con
los hombros rojizos. Distribucién: Brasil, Ecuador,
Colombia y Argentina.

C. walshii (Fig. 2w): Especie de tamafio mediano. Se
identifica por el patrén de coloracién a menudo élitros
oscuros con el borde lateral claro. Distribucién: Norte
América y Central, Ecuador, Colombia.

O. alienus (Fig. 2x): Se diferencia por tener las antenas
mas largas y filiformes, y los fémures posteriores no
dentados. Elitros con puntuacién estriada y una quilla
lateral. Distribucién: Brasil, Ecuador, Colombia y Perd.
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*  P. variegata (Fig. 2v): Cuerpo alargado y aplanado.
Pronoto transversal con los dngulos anteriores
proyectados hacia adelante. Elitros con puntuacién
ordenada en filas y un patrén de coloracién
variegado (mezcla de marrén, negro y amarillo).
Distribucion: Brasil, Ecuador, Pert, Colombia y Bolivia.

+ O. elevata (Fig. 2t): Cuerpo alargado con espinas
en los méargenes del pronoto y los élitros. Espinas
prominentes y una quilla longitudinal elevada en cada
élitro. Distribucién: Brasil, Colombia.

Tribu Dorynotini

+ D. (Akantaka) insidiosa (Fig. 2h): Subgénero Akantaka
caracterizado por un cuerno pronotal bifurcado
muy largo y dirigido hacia adelante. D. insidiosa se
identifica por la forma especifica de esta bifurcacién
y la escultura de los élitros, que presentan quillas y
tubérculos. Distribucién: Ecuador, Pert, Colombia.

Tribu Eugenysini

+  E. columbiana (Fig. 2ac): Cuerpo robusto, ovalado y
convexo, de color negro opaco. La caracteristica mas
distintiva es la presencia de parches de setas densas
y brillantes (de color cobrizo, dorado o verdoso) en
el pronoto y los élitros, formando un patrén variable.
Distribucion: Colombia, Ecuador.

Tribu Goniocheniini

*  P. multicava (Fig. 2p): Cuerpo con expansiones
laminares extremadamente amplias en el pronoto y
élitros. La superficie de los élitros estd profundamente
excavada, formando fosas o cavidades. Distribucidn:
Brasil, Bolivia, Paraguay, Colombia y Argentina.

Tribu Imatidiini (antigua Cephaloleiini)

I thoracicum (Fig. 2j): Cuerpo alargado, ovalado
y aplanado. Coloracién negro brillante, a menudo
con reflejos metdlicos verdes o azules. Pronoto con
margenes laterales fuertemente dentados o aserrados.
Distribucion: Sur América Brasil, Colombia y Ecuador.

Tribu Ischyrosonychini

*  P. alutacea (Fig. 2l): Cuerpo ovalado y convexo, de
color marrén claro o crema. Superficie del cuerpo
con una pubescencia corta, densa y aterciopelada y
una puntuacién fina. Distribucién: Brasil, Paraguay,
Colombia y Argentina.

Tribu Mesomphaliini

*  A. sparsa (Fig. 2aa): Machos con élitros notablemente
mdas anchos que el pronoto. Pronoto con mdrgenes
anteriores profundamente emarginados. Elitros con
manchas irregulares. Distribucion: Brasil, Ecuador,
Paraguay, Argentina, Colombia.

8. lacordairei (Fig. 2i): Cuerpo grande, ovalado y
convexo. Coloracién generalmente azul metdlica, verde
o negra. Elitros con puntuacién fuerte y ordenada
en filas, y a menudo con una quilla sutural elevada.
El pronoto es liso y muy expandido lateralmente.
Distribucion: Brasil, Colombia.

+ S. lebasii (Fig. 2k): Cuerpo convexo y pronoto
expandido. Se distingue por su coloracién,
tipicamente anaranjada o amarillenta con manchas
negras redondeadas en los élitros y por los detalles de
la puntuacién. Distribucidn: Brasil, Colombia.

+ C. cassidea (Fig. 2ab): Cuerpo grande, ovalado y
robusto. Coloracién tipicamente anaranjada o rojiza
con un patrén negro variable, que a menudo incluye
una franja medial negra a lo largo de toda la longitud
del cuerpo (pronotoy escutelo). Elitros con puntuacién
gruesa. Distribucion: Sur de Estados Unidos, México,
Centroamérica, Ecuador y Colombia.

Tribu Prosopodontini

*  P. scutellaris (Fig. 2u): Cuerpo alargado y aplanado.
Lébulos oculares extremadamente grandes que cubren
las inserciones antenales en vista dorsal. Escutelo negro
y los élitros con una quilla lateral. Distribucion: Brasil,
Ecuador, Colombia.

Tribu Spilophorini

+  O. guerinii (Fig. 2r): Cuerpo ovalado, menos aplanado
que los Chalepini. Fémures posteriores muy dilatados.
Elitros con puntuacién doble (fina y gruesa) y
coloracién generalmente oscura con marcas amatrillas.
Los machos tienen los tarsos anteriores expandidos.
Distribucion: Brasil, Ecuador, Paraguay, Colombia y
Argentina.

Distribucion geografica de las especies de
Cassidinae en Cérdoba, Colombia

La subregién del Sind Medio (Fig. 3a), agrupo la mayor
abundancia con un total de 39 individuos representando
el 43,8 % asociando a las especies P. multicava, S. lacordairei,
A. sparsa, . annulus, A. propingua, C. sexpunctata, P. alutacea, D.
guttata, S. lebasii, C. walshii, C. scutellaris, P. scutellaris y A. judaica,
seguida de la subregién del Alto Sind con 35 individuos
para un 39,3 % con las especies D. (Akantaka) insidiosa, E.
columbiana, P. multicava, A. sparsa, C. puella, A. propingua, C.
pacata, C. sexpunctata, M. fraterna, P. centromaculata, C. cassidea,
I. thoracicum, C. sanguinicollis, C. walshii, P. variegata, O. guerinii'y
O. elevata (Fig. 3b).

En la subregién del San Jorge (Fig. 3c), se registraron
ocho individuos representando 9 % con las especies P.
multicava, A. sparsa, M. reticularis, M. fraterna, P. alutacea, H.
crucipennis 'y C. walshii y por dltimo la subregién Costanera
con siete individuos lo que representé un ocho por ciento
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ab. ac.

Figura 2. |dentificacion de especies de Cassidinae presentes en las subregiones Alto Sint, Medio Sinti, Costaneray San Jorge departamento
de Cérdoba, Colombia. a.) A. propingua; b.) Helocassis sp.; c¢.) M. fraterna; d.) P. centromaculata; e.) C. sexpunctata; f.) H. crucipennis; g.) D.
guttata; h.) D. (Akantaka) insidiosas i.) S. lacordairei; j.) I. thoracicum; k.) S. lebasii; 1.) P. alutacea; m.) C. pacata; n.) M. reticularis; @.) I. annulus; o.)
C. puella; p.) P. multicava; q.) P. scutellaris; v.) O. guerinii; s.) C. sanguinicollis; t.) O. elevata; u.) C. scutellaris; v.) P. variegata; w.) C. walshii; x.) O.
alienus; y.) H. clavata; z.) A. judaica; aa.) A. sparsa; ab.) C. cassidea; ac.) E. columbiana Fuente: Elaboracién propia.

comprendiendo solo las especies H. clavata, C. sanguinicollis,
O. alienus, C. scutellaris y Helocassis sp. (Fig. 3d).

Los indices de diversidad calculados para las tribus de
Cassidinae evidencian un gradiente bien definido entre
las subregiones estudiadas. En primer lugar, la subregién
del Alto Sinu registré los valores mas altos para ambos
indices (Shannon: 1,838; Simpson: 0,805). No obstante, el
indice de Shannon indica una diversidad baja o moderada,
no una comunidad altamente diversa. Por su parte, el
indice de Simpson (D) reflejan una alta dominancia y, en
consecuencia, una menor diversidad. Por lo tanto, en el Alto
Sind, aunque es la subregién con los valores més elevados,
la diversidad real de tribus es relativamente baja y existe una
dominancia considerable de ciertas tribus sobre otras.

En segundo lugar, la subregién de San Jorge mostré
valores intermedios (Shannon: 1,494; Simpson: 0,750). Al
igual que en el caso anterior, el indice de Shannon sugiere
una diversidad baja, mientras que el Simpson (D) apunta
hacia una dominancia atin mds pronunciada que en el Alto
Sind, es decir, una comunidad menos equitativa. Por otro
lado, la subregién del Medio Sinu presenté una diversidad
aun mds reducida (Shannon: 1,145; Simpson: 0,530), y la
subregién Costanera exhibié los valores mas bajos de todas
(Shannon: 0,598; Simpson: 0,408), lo que denota una
comunidad muy pobre en tribus y fuertemente dominada
por una o muy pocas de ellas.

En conjunto, estos resultados indican que, si bien el Alto
Sind es la subregién con la diversidad mds alta dentro del
gradiente analizado, en términos absolutos su diversidad
es baja (Shannon < 2) y presenta una dominancia alta
(Simpson D cercano a 0,8). Esto sugiere que las condiciones
ambientales en el Alto Sinti podrian ser menos restrictivas que
en las otras subregiones, pero no necesariamente favorables
para una comunidad rica y equilibrada de Cassidinae. En
contraste, la subregién Costanera retine las condiciones
mds limitantes para la diversidad, probablemente debido
a factores locales como perturbaciones antrépicas,

caracteristicas eddaficas o climaticas que favorecen el
dominio de unas pocas tribus adaptadas a esos entornos
(Fig. 4a).

El andlisis de la diversidad de especies de Cassidinae revela
diferencias notables en la composicién entre subregiones. En
primer lugar, el indice de Shannon alcanza un valor de 2,655
en el Alto Sind, lo cual indica una diversidad moderada. Por
su parte, el indice de Simpson reportado (0,918) reflejando
una alta dominancia y, por tanto, una baja diversidad,;
por su parte el indice de Gini-Simpson (1-D), indican alta
diversidad al interpreta este valor como una probabilidad
superior al 90 % de que dos individuos pertenezcan a
especies distintas (lo que corresponde a 1-D), por tanto,
el Alto Sint presenta una diversidad alta y una distribucién
muy equitativa de los individuos entre las especies.

En segundo lugar, las subregiones del Medio Sind
(Shannon: 2,069; Simpson-1D: 0,813) y San Jorge
(Shannon: 1,906; Simpson-1D: 0,844) mostraron niveles
de diversidad intermedios y notablemente similares entre si.
El valor de Shannon en San Jorge (1,906) se aproxima al
umbral de diversidad baja (<2), mientras que el de Medio
Sind (2,069) indica una diversidad ligeramente superior,
aunque aun dentro del rango moderado. Por otro lado, el
indice de Simpson-1D confirma que ambas subregiones
poseen una diversidad media, con una probabilidad de entre
el 81 %y el 84 % de que dos individuos al azar pertenezcan
a especies distintas.

Finalmente, la subregién Costanera registré los valores
mds bajos de todas (Shannon: 1,475; Simpson-1D: 0,735),
lo que sefiala una comunidad claramente menos diversa.
El indice de Shannon, inferior a 2, indica una diversidad
baja, mientras que el Simpson-1D refleja una probabilidad
moderadamente alta de encontrar especies distintas, pero
con una dominancia mayor de unas pocas especies en
comparacién con las otras subregiones. En conjunto, los
resultados evidencian un gradiente de diversidad de especies
donde el Alto Sinu sobresale por su comunidad més rica y
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equilibrada, seguido por las subregiones de Medio Sint y
San Jorge con valores intermedios, y finalmente la Costanera
con la menor diversidad (Fig. 4b).

Para evaluar la relacién entre variables ambientales y
la distribucién de las especies de Cassidinae, se realizé
un andlisis de componentes principales (PCA) con seis
variables climdticas: temperatura media, minima, maxima,
precipitacién, humedad relativa y ndimero de dfas lluviosos.
El andlisis retuvo los dos primeros componentes principales
(PC1y PC2), que explicaron conjuntamente el 82,1 % de la
variaciéntotal. EI PC1 (desviacién estdndar: 1,95) representé
un gradiente termopluviométrico, con cargas negativas
en todas las temperaturas (-0,49 a -0,43) y positivas en
precipitacién (0,49) y dias lluviosos (0,50), asocidndose
a condiciones himedas y frescas en valores altos. El PC2
(desviacién estandar: 1,07) reflej6 un gradiente de humedad

y temperatura minima, con cargas positivas destacadas en
humedad relativa (0,74) y temperatura minima (0,55).

Los gradientes identificados explican patrones ecolégicos
fundamentales para las especies de Cassidinae. En primer
lugar, el PC1sugiere quelasdreascon mayores precipitaciones
y menor rango térmico, como la subregién del Alto Sind,
favorecen la diversidad de estas especies. No obstante, es
preciso matizar que el indice de Shannon registrado en
esta subregién (2,65) no representa una diversidad alta
en sentido estricto; por lo tanto, este valor indica una
diversidad moderada, aunque claramente superior a la de
otras subregiones. Esta diversidad moderada coincide con
la sensibilidad de muchos crisomélidos a la desecacién y su
preferencia por microclimas estables, condiciones que el
Alto Sint ofrece parcialmente.

b)

d)

Figura 3. Distribucién geogréfica de las especies de Cassidinae: a). Subregién del Sint Medio; b). Alto Sind; c). San Jorge y b). Costanera,

Cérdoba-Colombia. Fuente: Elaboracién propia.
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Por otra parte, el PC2 vinculado a la humedad y a
temperaturas minimas elevadas explica la menor diversidad
observada en la subregién Costanera, donde el indice
de Shannon alcanza solo 1,48. En este caso, la influencia
marina podrfa estar homogenizando las condiciones
ambientales, reduciendo asi la variedad de microhébitats
disponibles y limitando el nimero de especies capaces
de establecerse. Adicionalmente, la asociacién positiva
entre el PC1 y la abundancia de Cassidinae sugiere que la
estabilidad térmica y la disponibilidad hidrica son factores
determinantes en la estructuracién de estas comunidades.
En contraste, la dominancia de pocas especies en ambientes
con valores extremos de PC2 refleja adaptaciones especificas
a condiciones de estrés ambiental, donde solo unos pocos
taxa logran proliferar (Fig. 4c).

Para evaluar los factores que influyen en la abundancia
de las especies de Cassidinae, se ajusté un modelo lineal
generalizado (GLM) con distribuciéon COM-Poisson y
funcién de enlace logaritmico, utilizando como variable
respuesta los conteos de abundancia y como predictores
los ejes ambientales PC1 y PC2 y el tipo de ambiente
(Cultivo o Malezas). La eleccién de la distribucién COM-
Poisson se justificé por su capacidad para modelar datos
de conteo con posible subdispersién. La validacién del
modelo mediante el paquete DHARMa confirmé un ajuste
adecuado, sin evidencia de problemas en la distribucién
de residuos (Kolmogorov-Smirnov, p = 0,456), dispersion
(p = 0,912), valores atipicos (p = 1) o inflacién de ceros (p
= 0,408). El modelo mostré un AIC de 82,6; indicando un
balance 6ptimo entre bondad de ajuste y parsimonia.

De igual manera los resultados del GLM, revelé que la
abundancia de Cassidinae se asocia significativamente con
gradientes ambientales y el tipo de hébitat. El PC1 mostré
un efecto positivo y altamente significativo (8 = 0,145; p <
0,001), indicando que condiciones mas htiimedas favorecen
una mayor abundancia de estas especies. Por otro lado, el
ambiente de malezas presenté un incremento significativo
en la abundancia comparado con los cultivos (8 = 0,623; p <
0,001), reflejando la preferencia de Cassidinae por habitats
menos intervenidos. EIl PC2 no mostré una influencia
estadisticamente significativa (8=-0,112;p=0,071), aunque
su tendencia negativa sugiere una posible disminucién
en abundancia asociada a mayores valores de humedad
relativa y temperatura minima. Por ultimo, estos resultados
destacan la importancia de condiciones microclimaticas
estables y la disponibilidad de habitats no cultivados para
la conservacién de Cassidinae en los sistemas agricola.

DISCUSION

La caracterizacién morfolégica de Cassidinae en
Cérdoba, Colombia, revelé una diversidad significativa con
diez tribus en relictos de vegetacién nativa, lo que destaca

su importancia como reservorios de biodiversidad. En

primer lugar, estos hallazgos concuerdan con Buzzi (2023),
quien documenta la alta diversidad de esta subfamilia en
el Neotrépico. El método de captura maés efectivo fue la
busqueda con jama (64 % de los 89 individuos), un resultado
respaldado por Yang et al. (2023), quienes atribuyen esta
eficacia a los hébitos arboricolas de muchas especies.

La comunidad de Cassidinae estuvo dominada por las
tribus Cassidini y Chalepini, que en conjunto representaron
el 66 % de la muestra. Este patrén de dominancia es
consistente con estudios globales; por ejemplo, Yang et al.
(2023) encontraron a Cassidini como una de las tribus més
ricas en especies en China, y Chaboo (2022) la identifica
como un componente central en la fauna afrotropical.
Ademds, Buzzi (2023) asocia esta abundancia a la amplia
gama de plantas hospederas (Convolvulaceae, Solanaceae,
Asteraceae) y resalta que tribus como Mesomphaliini
e Imatidiini refuerzan el caracter distintivo de la fauna
neotropical.

Por otro lado, la identificacién de 30 especies representa
una contribucién significativa al conocimiento de la
diversidad de este grupo en la regién. Cabe sefialar que estos
resultados estdn respaldados por Meseguer et al. (2022),
quienes afirman que el Neotrépico es reconocido como la
regién de mayor biodiversidad. Asimismo, sefialan que la
riqueza dentro del grupo es consistente con los patrones
macroevolutivos documentados, donde se estima que
aproximadamente el 70 % de los clados han experimentado
una expansién de su diversidad a través del tiempo.

Por su parte, la tribu Cassidini, a la que pertenecen
varios de los géneros mds abundantes en el estudio, como
Charidotella y Agroiconota, es reconocida como la mas diversa.
Este resultado guarda relacién con lo publicado por Lépez-
Pérez y Zaragoza-Caballero (2018b) para México, donde se
registraron 122 especies dentro de esta tribu, lo que sugiere
que la composicién observada en Cérdoba es consistente
con las tendencias de diversidad a escala continental.

En cuanto a la distribucién, varios de los taxones
identificados presentan rangos notablemente amplios. Un
caso representativo es H. clavata, cuya subespecie testudinaria
se distribuye desde Arizona y Louisiana (EE. UU.) hasta
Sudamérica (Riley et al., 2003). Este patrén sugiere una gran
plasticidad ecoldgica o una antigua historia biogeogréfica,
y su amplia distribucién estd frecuentemente ligada a la
presencia de plantas hospederas de la familia Solanaceae
(Clark et al., 2004).

Losresultados obtenidos en esta investigacién constituyen
un aporte significativo al estudio de la distribucién global de
Cassidinae, al ofrecer evidencia empirica sobre los gradientes
ecolégicos que modulan su diversidad en una regién poco
explorada del Neotrépico. En este contexto, los patrones
observados, como la diversidad moderada en el Alto Sinu,
asociada a la estabilidad térmica y la disponibilidad hidrica,
y la marcada disminucién de la riqueza en la subregién
Costanera debido a efectos de homogeneidad ambiental,
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a)
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Figura 4. Abundancia de tribus (a), especies (b) y Andlisis de componentes principales (c) de Cassidinae en las subregiones Alto Sinu,

Medio Sinu, Costanera y San Jorge departamento de Cérdoba, Colombia.

Fuente: Elaboracién propia.

proporcionan una base comparativa para futuros estudios
a escala continental.

Dichos hallazgos complementan y enriquecen los
esfuerzos globales de documentacién faunistica, como los
catalogos interactivos que facilitan la integracién de datos
regionales (Lopez-Pérez y Zaragoza-Caballero, 2018b). Por
ejemplo, mientras Yang et al. (2025) documentaron 1.207
especimenes adultos de Cassidinae en China, que representan
53 especies, y Gupta et al. (2025) identificaron 154 especies
en la India, con una mayor concentraciéon en el Ghats
Occidental, el presente estudio aporta un andlisis detallado
de los determinantes ambientales de la diversidad en una
zona de alta singularidad biogeografica. De este modo, la
investigacion no solo amplia la cobertura geografica del
conocimiento sobre Cassidinae, sino que también introduce
una perspectiva ecoldgica y de gradientes que raramente se
integra en los listados faunisticos tradicionales, ayudando a
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explicar por qué ciertas regiones albergan mayor o menor
riqueza de especies.

La composicién de la lista de especies registradas, que
incluye géneros ampliamente distribuidos como Charidotella,
Stolas y Chelymorpha, sugiere una comunidad mixta con
elementos comunes en diferentes regiones del Neotrépico
(Borowiec and Swi@tojaﬁska, 2014, 2015, 2025; Lépez-
Pérez y Zaragoza-Caballero, 2018b). Al mismo tiempo, la
presencia de especies como E. columbiana, cuya distribucién
se registra de manera especifica para Colombia (Barriga-
Tufdn, 2009), indica que la fauna documentada también
incluye elementos caracteristicos de la regién.

En consecuencia, el andlisis de distribucién revela un
patrén complejo, con taxones de amplia distribucién como
C. sexpunctata y C. cassidea, registradas desde México hasta
Argentina, y otros con rangos mas restringidos. Mientras
que E. columbiana parece estar focalizada en Colombia,
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especies como S. lacordairei y S. lebasii presentan una
distribucién que abarca principalmente los paises andinos
y del norte de Suramérica.

Finalmente, la coexistencia de especies de amplia
distribucién, como I. annulus, con otras aparentemente de
distribucién mas restringida, como E. columbiana y C. pacata,
sugiere que el drea de estudio puede actuar como un refugio
o punto de conexién para diferentes linajes. La elevada
riqueza subraya el papel critico de los relictos de vegetacién
nativa como reservorios de biodiversidad para estos insectos
especializados, cuya supervivencia a menudo depende de
la presencia de sus plantas hospederas especificas (Flinte
et al,, 2017). La presencia de especies como C. pacata,
descrita recientemente en 2007 (Borowiec, 2007), resalta
que los inventarios faunisticos en el Neotrépico siguen
siendo esenciales para descubrir y documentar la verdadera
diversidad del grupo.

CONCLUSIONES

Con base en los resultados obtenidos, se establecié la
distribucién y diversidad de Cassidinae en los diferentes
hédbitats en las subregiones de Cdérdoba. Los analisis
revelan que la subregién del Alto Sind constituye el drea
de mayor importancia para la conservacién del grupo, al
albergar la comunidad mas diversa y equilibrada tanto a
nivel de tribus como de especies, un hallazgo que se asocia
consistentemente con las condiciones climaticas maés
estables y himedas identificadas. Se confirma que el tipo
de habitat es un factor determinante, ya que la abundancia
de Cassidinae fue significativamente mayor en malezas que
en cultivos, lo que subraya la vulnerabilidad del grupo a la
intervencién antrépica y la necesidad de considerar habitats
no cultivados en estrategias de conservacién.
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