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RESUMEN

Se estudi6 el ciclo de desarrollo de una abeja sin agunon: Trigona
(fetragoniscaJ angustula. Latreille 1811 (Hymenoptera. Trigonini). Los re-
sultados fueron los stgutentes:

El periodo comprendido entre la postura del huevo y la emergencta del
imago, es. en las obreras, de 36.5 dias en promedio. La duracton del ctclo
se haee mayor a medida que las celdas se alejan del centro del panal. Se
determinaron 3 instares larvales y 5 fases pupales para obreras.

INTRODUCCION

Dentro de las abejas soctales. la subfamilia Meliponinae abarca todas
aquellas especies de abejas que no poseen aguijon y que son excelentes
polinizadoras de la nora tropical. Se hallan distribuidas en las areas
tropicales del mundo, perc su mayor diversidad y concentractcn se da en
Sur y Centro America.

Ell Colombia se encuentran abejas sin aguij6n desde el ntvel (Jet mar hasta
los :.l.600 m.s.n.m., ocupando gran nurnero de habitats: troncos huecos,
cavidades en las rocas, agujeros subterraneos e Incluso, lugares completa-
mente expuestos. Trigona anguslulaes una de las especies de abejas nativas
mas ampliamente distribuidas en nuestro pais: se Ie conoce por nornbres
tales como "vtrgtnttas", "virgenctta" y "angeltta", poetblernentc debtdo a su

{IJ Profesora Asociada. Dcpto. de Btologta. U. Nal. de Colombia. Apartado Aerco 23227. Bogota.
12llnderena - Leticia (Amazonas - Colombia).
(3) A.A.47600 Dagata - Colombia.
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tamano pequeno. delicadeza y mansedumbre (Nates y Villa 19771. y "rubna'
usado en los Llanos Orientales y Venezuela.

La poblaci6n tnctigcna y campesina suele mantener nidos de esta especie
en las proximiclades de sus vivienclas, ya que produce miel de muy buena
caltdad y es utilizada en meclicina popular.

Los ciclos de desarrollo de las abejas han stdo poco estudiados. La
durucion de sus respectivas rases (huevo, larva. prepupa y pupa). asi como
su duracton total, tan solo es conocicla para unas pocas especies: Apis
mell!fera (Root el al.. 1950). Mel~,ona quadri[asciala anlhidioides (Kerr.
1948: Cruz-Landtrn. 1966). tvteiipona sculellaris (Almeida. 1974) Y Melipona
ruJiventris (Camargo, ]972).

MATERIALES Y METODOS

Este Irubajo.se llevo a cabo en la zona urbana de la ctudad de Medellin.
en una casa suuada a poca distancia del Rio Medellin. rodeada par zonas
verdes que proporctonaban a las abejas suflcten te canudad de polen y
nectar. Se utfhzo un nido alojado en una colmena de observaci6n construida
scgun el dtseno de Sakagarnt (1966) con modfftcactones introductdas por
dos de los autores (Villa y Vergara). La temperatura. controlada por un
tcrmostato Sauter-Tsc-12E. ajustado entre 28 y 30°C. se regtstro en nidos
alojados en colmenas racionales. durante lres semanas.

Con el objeto de cuantiftcar en forma detallada y precisa Ia duraci6n de
los cliferentes estados del ctclc de desarrollo, se procedto a realtzar mapas
de los pan ales visibles en la colmena de observacton. Dichos mapas se
hicieron usando formatos prevtamente dtsenados. (Fig.No. 1) partiendo de
Ia cekla inicial. la cual se idenuftca por su localizacion en el nlvel mas bajo
del panal; se dibujaron las celelas. can eI fin de localizar los individuos
extrajclos en las diferenles fases del desarrollo: estos eran incluidos en
I1jaclorBouin. marcados y guardados para posterior ana!isis.

Simultaneamente se realizaron olms observaciones como el comporta-
mienlo de las abejas sobre el panal y las modHlcaciones sufridas por este a
t raves de todo el perioelo.

RESULTADOS Y D1SCUSION

EI periodo eledesarrollo. desde la poslura del huevo hasta la emergencia
del imago. se observ6 en 439 celdas de 4 panaJes distintos en la misma
colmena de observaci{m. La duraci6n de dicho periooo vali6 en un rango de
33.5 elias minimo, hasla 40.3 dias maximo. El promedio estimado fue de
36.5 elias. En la Tabla I se ha anotado la duract6n de cada uno de los
diferenles estadios. 10 mismo que los cambios sueedidos en eI panal.

L•.'1 reina deposita en cada celda un solo huevo de 1.] 2 mm. de longitud
y 0.38 mOl. de diametro.

La ovlposici6n la haee en celdas previa mente preparadas por las obreras.
Una vez realizada la poslura, las abejas que rodean a la reina":'operculan
inmediatamenle la eelda. y entonces dan comienzo a un trabajo continuo
de pulimento del pana!. el eual termina con la emergeneia de IllS individuos
imagos. Ese trabajo. en orden cronol6gico. consisle en: Dep6sitode cerumen
sobre las celdas; reUro posterior del mismo: acumulo de material en los
boreles terminados del panal y modHkaeiones de los contornos de este.
c1ebidoa la destrucei6n ele algunas celdas; njaci6n de hojas de involucra y
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construccron de pilares de soporte. EI pertodo de huevo tiene una duracion
de 6 dtas.

Larva:

EI periodo larval tiene una duraci6n total de 10 dias y abarca 3 instares.
durante los cuales suceden cam bios en tamano y coloracion de algunas
estructuras de las larvas. AI iniciar el periodo, la larva ttene una longitud
promedio de 1.02 mm. la euaJ aumenta hasta 3.8 rom. en larvas del tercer
ins tar. A medid a que las larvas envejecen se haee mas conspicua la
scgmentacton de su cuerpo, asi como tambten el grado de quitinizaci6n de
las estructuras de la cabeza. Cuando la larva ha consumtdo la totalidad de
su alirnento. al final del tercer instar, comlenza a defecar.

Prepupa

La duraci6n del periodo es de 3 dias. Los individuos tienen en esta rase
una longitud media de 3.8 mm. La cabeza esta perfectamente conformada
yes postble ver los rudimentos antenales. Es notoria la fusion entre los dos
pnrueros segmentos del t6rax:. Se yen individualizados los 3 pares de patas.
Las partes bucales no se han esclerotizado mucho mas que en el estado
anterior. Ya no hay altmentacion ni defecacion. EI cuerpo esta en posici6n
erecta y no tiene mucho movirnlento. En este estado se inicia el tejido de
capullo.
Pupa

EI estado pupal comienza 19 dias despues de la postura del huevo. Tiene
una duractcn de 14.5 a 21.5 dias. Presenta 5 fases diferenciadas principal-
mente por la coloracion de los ojos compuestos. Las pupas tienen los
caracteres generales del adulto: hacia el inicio del estado pupal (ojo blanco)
alcanzan una longttud aproximada de 3.9 mm., la cual se aumenta hasta
4.2 mm en pupas de ojo marr6n.

Como se observa en la Tabla No. I. la rase que mayor variabilidad uene,
en cuanto a la duraclon. es aquella de pupa ojos marron, Esto es debtdo.
pcsrblemente. al comportamiento de las obreras adultas sabre el panal,
como se exphcara mas adelante.

Imago

Unas pocas horns antes de emerger. el imago desdobla las alas. Tiene una
longttud de 4.2 mm y todas las caracteristtcas propias del adulto, excepto
la pigmentacron del cuerpo. A medida que ernergen los trnagos. los panales
son destruidos por las obreras adultas, pero el material del cual estan
hechos es reuultzado lustonandolo a Ias laminas del involuero 0 a los ptlares
de sostentmtento de panales e involucra. Las deyecciones del individuo
recten emergtdo son transportadas par obreras adultas hasta los depositos
de basura que se encuentran en sittos definidos del nido. Una vez nacida
Ia nueva abeja. tntcta sus labores de llrnpieza individual. 10cual Ie toma
mucho tiempo.

A pesar de que no hay ninguna comuntcaei6n aparente entre las ahejas
que estan por naeer y las que les ayudan, es bien evidente el hecho de que
las obreras adultas reconocen las diferentes rases del desarrollo de los
inmaduros (huevos. larvas. pupas) probablemente debido a feromonas 0

sonidos muy debiles emitidos par la cria.

A medida que las celdas se alejan del centro del panal (donde esta la celda
inicial) la duracion del cicio de desarrollo en T. angustula aumenta: esto se
debe posiblemente a la reduceion en el numero de obreras adultas j6venes
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(no ptgmentadas) que trabajan sabre las celdas que contienen pupas en
estados avanzados de desarrollo (ojos marr6n). Cuando el panal esta
completo, es decir, cuanda todavia no han comenzado a emerger las abejas,
el numero de adultos que permanece sabre eI panal retirando cera de los
operculos y manteniendo el calor suficiente para el buen desarrollo de la
cria, es bastante grande. A medida que van naciendo las abejas (cornenzan-
do por aquellas que estan mas pr6ximas a la celda inicial) el nurnero de
obreras en la superficie "delpanal se haee menor, con 10cual. el traba]o
sabre las celdas, y la temperatura. disminuyen. demorando asi la ernergen-
cia de los indrviduos. Pucsto que esto ocurre sabre la parte del panal que
tiene pupas de ojos marron. se explica est que sea en este periodo donde se
produzcan las mayores variaciones en cuanto a la duracion del periodo de
desarrollo.

La relacion "dis tan cia de la celda inicial - tiempo de emergencia" fue
obtenida de 431 observaciones. can un promedio de 36.5 dias de duracton
del ctclo a una dis tan cia de 68.6 mm.

Los valores minimos observados para tal relacton fueron 3fJ.5 dias a 61
mm y los rnaximos. 40.2 dias a 110.0 mm. de distancia de la celda inicial.

Para las especies de Melipona. de las cuales se conoce su cielo de
desarrollo. los factores que hacen vanar su duracton son dtrerentes a los
expuestos para Trigona anguslula en este trabajo. Kerr (1948) enrontro que
la temperatura y la humedad relativa modiflcan la duracion del ctclo total
en Melipona quadrifasciala anthidioides. La cantidad de alimento es otro
factor modtflcador de este aspecto, reconocido par Kerr (1950). Camargo.
(1972) y Almeida (1974) para M. quadrifasciala. M. marginala y M. ruflven·
tris, entre otras.

Analizando los datos mostrados en la Tabla No.2 se puede concluir que
T. angw;tula presenta porcentajes de duracion de los diferentes estados mas
parecidos a los present ados por Api.s Mellifera que a los correspondientes
para las especies de Melipona que se comparan. Esta sernejanza posrble-
mente uene que ver can caracterisucas btologtcas que comparten las dos
espectes, como por ejernplo, la determinacion de castas. que en Triqonini se
debe a diferencias en cantidad de alimento. en Apis. a 1acantidad y calidad
de altmento. mten tras que en Melipona se debe a factores geneticos y
ambienlales. Puesto que este es el primer trabajo que en este sentida se
realiza en Trigonint no es posible establecer si los porcenlajes correspon-
dientes a cada eslado. para olras especies. se asemejan a/a d;fieren de las
mismas presenladas por Apis mellij"era.
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