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RESUMEN

En la estacion de San Lorenzo -Sierra Nevada de Santa Marta- (2280 m.) se
seleccionaron suelos (Tropaquepts), bajo usos de bosque nativo y plantacion de pinos.
La coleccién de las comunidades edafofaunisticas se realizo con base en la aplicacion
de técnicas de Barber y Berlesse, para su posterior determinacion hasta el nivel de
familia. Se determiné la Biodiversidad medida en el Indice de Brillouin, las densidades
poblacionales, su distribucién en el perfil del suelo, y los Indices de Riqueza y
Constancia, para cada uno de los horizontes edificos.

Tanto los valores de diversidad como la Riqueza y Constancia de las comunidades
resultan afectados cuando las condiciones naturales se alteran, generalmente por accion
antrépica, lo cual incide en la aceleracion del crecimiento de poblaciones que, en
forma natural, estarian reguladas por otras cue desaparecen al modificarse el uso del
recurso.
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ABSTRACT

Soils in San Lorenzo Station -Sierra Nevada de Santa Marta- (2.280m) were selected
in two different uses: forest and pine plantations.

Fauna was collected out from the soils by Pitfall and Berlesse methods to be
determinated up to Family levels. Biodiversity, populations, fauna distribution
into soil profile, and Richness and Constancy Indexes, were determinated in soil
horizons.

Biodiversity, Richness and Constancy Indexes are affected when natural condition
are disturbed, generally by man action. This perturbation speed up the natural
population growth when another population controllers have disappear.

Key words: Soil fauna, Soil biology, Ecology.

INTRODUCCION

Cerca de la tercera parte de los insectos del mundo se encuentra en el neotrépico,
especialmente en Perd, Colombia y Brasil. El conocimiento de la megadiversidad de
insectos sélo se remite a algunos grupos, aunque una gran cantidad de especies
endémicas estd por descubrir (Brown, 1991).

La gran variedad de climas, vegetacion, materiales litolégicos y relieve
permiten la configuracién de los ambientes neotropicales en varios sistemas y
subsistemas naturales, en cuyo contexto la gran diversidad de suelos alberga a
la vez una gran riqueza faunistica. Estos organismos, como factores formadores
y habitantes del ambiente edéfico, desempeiian un papel preponderante no sélo
en la génesis y evolucién de los suelos sino en el resultado de las acciones
tendientes a la transformacidn, agradaciéon y conservacion del recurso
(Camero & Chamorro, 1995).

Los organismos del suelo, categorizados generalmente por su tamafio en
macroorganismos, mesoorganismos y microorganismos, ejercen efectos notorios
en la superficie del suelo; son los animales pequefios como los artrépodos,
annélidos, nemdatodos, etc., los que causan mayores cambios en las caracteristicas
fundamentales del suelo (IGAC, 1995).
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Uno de los campos de mds reciente investigacion se relaciona con el estudio y andlisis
de los componentes que de acuerdo con Wallwork (1970), constituyen la macro y
mesofauna del suelo: estos organismos en unién con la microbiota, permiten distincidn
entre un suelo maduro y el material parental del que se ha derivado (Wood, 1988),
ademds ayudan a conservar, por lo menos en niveles estables, la fertil:dad natural del
medio edafico (Cortés, 1990).

El presente trabajo, pretende evaluar las comunidades de macro y mesoorganismos
del suelo en la estacion San Lorenzo (Sierra Nevada de Santa Marta), a fin de determinar
cuantitativamente los cambios en diversidad, que se generan en ecosistemas naturales
alterados por introduccién de especies vegetales foraneas.

METODOS
La estacion de muestreo (Figura 1) se localiza enlos 11°7'Ny 74°3°W a 2280 m.s.n.m.

En esta estacidn se escogié tanto zonas de bosque nativo como de reforestacion con
pinos a fin de efectuar los muestreos de coleccidn.
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Figura I. Ubicacién geogrifica de la estacion de muestreo San Lorenzo de la Sierra Nevada
de Santa Marta.

El régimen de precipitacion segiin Rangel & Aguilar (1995) es bimodal tetraestacional
con dos periodos secos de diciembre a marzo y de julio a agosto, y dos periodos
lluviosos de abril a junio y de septiembre a noviembre. El periodo de lluvias es de
200-300 mm al mes, siendo la precipitacion promedio anual de 3000 mm.
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Las temperaturas medias mensuales tienen variacion promedio de 2.5° C con los registros
mis altos de abril a junio. La temperatura mdxima promedio anual es de 32.7° C, minima
promedio anual de 8° C, y media promedio anual de 18° C. La humedad relativa promedio
de la zona es de 81.3%, el cual se debe a la proximidad de la zona con el mar.

El suelo es un Tropaquepts, que posee tres horizontes bien definidos (O, A y B),
donde se presentan mayores procesos de oxidacion que de reduccion. Son suelos con
alto grado de escorrentia superficial como consecuencia del grado de inclinacion de
las zonas altas, donde la cantidad de materia organica no es ficilmente acumulada.
(Rangel & Garzon, 1995; Cleef & Rangel, 1984).

Segin Adams (1973), la estacion de muestreo pertenece a Bosque montano nublado
de vegetacion densa y presencia de epifitas en la copa de los drboles, con alta poblacién
de liquenes y bamboos y un alto grado de endemismos. Corresponde a la alianza
Gustavio speciosae-Tovomition weddellianae, la cual posee un estrato arbéreo que
alcanza hasta 35 m; entre las especies lefiosas caracteristicas se encuentran Gustavia
speciosa, Sloanea sp. y las palmas Geonoma sp., Chamaedorea sp., y Dyctiocaryum
schulizei (Rangel & Garzon, 1995; Cleef & Rangel, 1984).

La actividad de organismos se evalué mediante el empleo de quince trampas Barber
en cada uno de los sitios de muestreo por dos métodos distintos (Figura 2); esto es,
utilizando el método de captura de cinco trampas dispuestas a manera de cruz
(Método 1), el cual es el mds utilizado en Colombia para la captura de insectos que
habitan o frecuentan la fase superficial del suelo. El segundo método (Método 2) es la
disposicion de diez trampas en linea recta, el cual es el mds frecuente para este mismo
tipo de estudios en Norte América. De ésta forma, se determind el nimero minimo de
unidades muestrales requerido mediante el empleo de binomiales negativas.

Por otra parte, se evaluo la presencia de organismos en cada uno de los horizontes del
suelo mediante el método de Berlesse, utilizando diez muestras de cada horizonte para
la extraccion de los organismos. A partir del nimero de organismos colectados por
grupo, se determiné el Indice de diversidad de Brillouin para cada sitio de muestreo y
los Indices de Riqueza y Constancia de las comunidades en los dos ecosistemas evaluados.

o

o O O O O O O O o (@) o O O
o

|_Métodol Método 2

Figura 2. Métodos de muestreo mediante trampas Barber
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RESULTADOS Y DISCUSION

La utilizacién del método de Berlesse facilitd la extraccion del 62% del total de la
macrofauna registrada; de ella el 84% habita los horizontes orginicos (O), el 12%
los horizontes A y el 4% restante los B, tanto del suelo que sustenta el bosque nativo
como el del pinar. Mediante el método Barber se obtuvo el 28% de la fauna restante,
del cual el 59% desempena sus nichos correspondientes (Actividad) en el bosque y
el 41 % complementario en la plantacion de coniferas (pinar).

Los métodos utilizados denotan que si bien, los dos métodos -Berlesse y Barber- son
complementarios, el primero es mds eficiente para la captura, especialmente, de
aquellos organismos que habitan los horizontes organicos, mientras que los resultados
obtenidos por el segundo método - Barber - permiten postular que la constitucién del
bosque nativo propicia mayor actividad de la macrofauna del suelo.

Con base en los resultados obtenidos por las curvas acumulativas de la mediana por trampa
(Figura 3) no se encontr6 tendencia a la estabilizacion de la curva. Sin embargo, al someter
los resultados obtenidos de mediana y promedio al método de binomial negativa, se encontrd
que para la estacion, el nimero de trampas Barber requeridas es de 16.

El niimero minimo de unidades muestrales no es el mismo para todos los sitios que
pretendan muestrearse como se practica generalmente; existe un minimo requerido de
éstas unidades para que la fauna de una estacion particular de muestreo resulte censada.
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Figura 3. Curva de acumulacién de especies para trampas Barber en la estacion San Lorenzo
(Sierra Nevada de Santa Marta).

Comunidad Edafofaunistica

Se colectaron 4.456 organismos del suelo pertenecientes a cinco Phylla -Annelida,

Arthropoda, Chordata, Mollusca y Nematoda; cuatro clases - Arachnida, Insecta,
Malacostraca y Miridpoda; 22 6rdenes - Acari, Anura, Araneae, Blattaria, Inmaduros
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de Coleoptera, Collembola, Chilopoda, Diplopoda, Diplura, Diptera, Gasteropoda,
Hemiptera, Homoptera, Hymenoptera, Isopoda, Lepidoptera, Opiliones, Orthoptera,
Pseudoscorpiones, Psocoptera, Solifugae y Thysanoptera y 62 familias o grupos.

Tabla 1. Familias y/o grupos colectados en la Estacion San Lorenzo de la Sierra Nevada de

Santa Marta.

Acari Inm. Coleoptera Inm. Hemiptera Phalacridae Sminthuridae
Acrididae Cryptocercidae Inm. Homoptera Phlaeothripidae Solifugae
Agromyzidae Curculionidae Hypogastruridae Phoridae Sphaeroceridae
Anisopodidac ___|Cvnipoidea Isopoda Poduridae Sphecidae
Annelida Diapriidae Isotomidae Pselaphidae Staphylinidae
Anura Diplopoda Japvevdae Pseudoscorpiones |Thripidae
Araneae Inm. Diptera Inm. Lepidoptera Psocoptera

Blattidae Drosophilidae Lygaeidae Psychodidae

Braulidae Empididae Microphysidae Ptiliidae

Campodeidae Enicocephalidae Mycetophilidae Ptychopteridae

Carabidae Entomobrvidae Mymaridae Scarabaeidae

Cerambycidae  |Formicidae Nematoda Scenopinidae

Chalcidoidea Gasteropoda Nitidulidae Sciaridae

Chilopoda Gryllide Onychiuridae Scolytidae

|Cicadellidae Hebridae Opiliones Scvdmaenidae

En la zona estudiada 62% de los organismos registrados se encontré en el suelo que
sustenta la plantacion de coniferas, y corresponden a 37 grupos taxonémicos; el 38%
restante habita el suelo del bosque nativo y abarca 55 grupos taxonémicos. El Indice
de Diversidad de Brillouin para el ecosistema de coniferas es de 0.548, mientras que
para el bosque nativo es de 1.574. Estos resultados muestran claramente que el uso
del suelo incide tanto en la densidad como en la diversidad de la fauna caracteristica
de este ecosistema; en el pinar se registraron las mayores densidades poblacionales,
pero en el bosque nativo la mayor biodiversidad.

Desde el punto de vista de la estabilidad ecosistémica, existe mayor estabilidad por ausencia
antrépica en las zonas de bosque nativo; el tipo de cobertura vegetal juega un papel
preponderante, ya que las comunidades de pinos pueden impedir el 6ptimo establecimiento
de especies faunisticas nativas al incidir en el cambio de las caracteristicas fisicas y quimicas
del suelo, al igual que en su equilibrio natural entre las fases aire- agua.

indices de Riqueza y Constancia
Mediante el método Barber (Figura 4) se encontré que en el bosque natural dominan por sus
valores de IIndice de Riqueza (IR) e Indice de Constancia (IC), grupos pertenecientes al

orden Diptera como Psychodidae (IR=0.1 IC=(.8), Sciaridae (IR=0.02 IC=1.0), Drosophilidae
(IR=0.03 IC=1.0), y Braulidae (IR=0.02 IC=1.0); para la plantacién de coniferas, lo son
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grupos pertenecientes al orden Collembola como Isotomidae (IR=0.28 IC=1.0), Sminthuridae
(IR=0.15 IC=1.0), Hypogastruridae (IR=0.08 IC=1.0), y Entomobryidae (IR=0.09 IC=1.0).
Estos grupos de collembolos que, aunque presentan menor Riqueza y Constancia en
comparacion a otros grupos en el bosque nativo, estdn de todas formas presentes en éste,
mientras que los organismos del orden Diptera como Psychodidae y Drosophilidae, de gran
Riqueza y Constancia en el bosque nativo, son ausentes en el pinar.
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Figura 4. Indices de Riqueza (IR) y Constancia (IC) para los grupos mds representativos
de la fauna edéfica en bosques nativos (b) y plantacion de coniferas (p) mediante el
empleo de trampas Barber en la Estacion San Lorenzo (Sierra Nevada de Santa Marta).

Distribucién en el perfil del suelo

Los resultados obtenidos mediante la técnica de Berlesse, muestran que en el horizonte O
(Figura 5) para el bosque los grupos de mayor Riqueza son: Isotomidae (IR=0.1),
Inmaduros de Coleoptera (IR=0.09), y Onichiuridae (IR=0.07); para la plantacién de
coniferas se encontraron como grupos de mayor riqueza a Poduridae (IR=0.4), y Acari
(IR=0.35), éste tltimo también presente en el bosque nativo con altos indices de
Riqueza (0.48) y Constancia (1.0).

El IC tiene valor de 1.0 para Isotomidae, Inmaduros de Coleoptera y Acari, y de 0.8
para Onychiuridae en el bosque, mientras que en el pinar es de 1.0 para [sotomidae,

Onichiuridae, Puduridae y Acari, y de 0.8 para los inmaduros del orden coleoptera.

En el horizonte A de los suelos del bosque nativo, se encontraron grupos de Isopoda
e Inmaduros de Coleoptera como caracteristicos con altos indices de Riqueza
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Figura 5. Indices de Riqueza (IR) y Constancia (IC) para los grupos ms representativos
de la fauna eddfica en bosques nativos (b) y plantacién de coniferas (p) en el horizonte O
mediante el método Berlesse en la Estacion San Lorenzo (Sierra Nevada de Santa Marta).
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Figura 6. Indices de Riqueza (IR) y Constancia (IC) para los grupos més representativos
de la fauna eddfica en bosques nativos (b) y plantacion de coniferas (p) en el horizonte
A mediante el método Berlesse en la Estacién San Lorenzo (Sierra Nevada de
Santa Marta).

42



ACTA BIOLOGICA COLOMBIANA Vol 4 N° 1, 1999 Camero & Chamorro

y Constancia: Isopoda con IR=0.05 IC=1.0, e Inmaduros de Coleoptera con IR=0.09
IC=1.0, acompaiiados de los grupos Acari, [IR=0.45 IC=1.0, [sotomidae IR=0.09 IC=0.8
y Onychiuridae IR=0.08 IC=1.0, los cuales se presentan como los grupos con mayor
indice de Riqueza y Constancia para la plantacién de pinos (Figura 6).

El horizonte B muestra a los grupos Acari e [sotomidae (caracteristico del bosque
nativo) como los de mayor indice de Riqueza: Acari con IR=0.4 e Isotomidae con
IR=0.19. Se encuentran también los grupos Enicocephalidae, Isotomidae e
Inmaduros de Diptera como los de mayor Constancia en el bosque nativo (IC=0.6),
mientras que en la plantacidn de coniferas el mayor indice de Riqueza lo presentan
los grupos Acari (0.37), Staphylinidae (0.18), Onychiuridae (0.15),
Hypogastruridae (0.02), Poduridae (0.09) y Entomobryidae (0.06), y presentan
mayor Constancia los grupos Acari (1.0), Staphylinidae (0.8), Onychiuridae (0.6)
y Poduridae (0.6) (Figura 7).
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FIGURA 7. Indices de Riqueza (IR) y Constancia (IC) para los grupos mds
representativos de la fauna edifica en bosques nativos (b) y plantacion de coniferas
(p) en el horizonte B mediante el método Berlesse en la Estacién San Lorenzo
(Sierra Nevada de Santa Marta).

Estos resultados muestran que el uso del suelo guarda correspondencia con la
Diversidad, Riqueza y Constancia de los grupos faunisticos dentro del ecosistema. En
el bosque nativo se encontraron cinco Phyla, cinco clases, 22 ordenes y 59 grupos,
mientras que en la plantacién de coniferas la diversidad de organismos se redujo a
tres Phyla, cuatro clases, 16 érdenes y 41 grupos.
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Aunque la mayor densidad de organismos se presentd en la plantacién de coniferas
(62%), esto debe tomarse como resultado de la intervencion del ecosistema natural,
ya que al modificarse las condiciones dptimas de desarrollo y sobrevivencia de los
organismos, algunos son reemplazados por otros que en condiciones naturales estarian
regulados poblacionalmente. Existe, entonces, un disparo acelerado de poblaciones
que en ambientes de baja intervencidn estarian naturalmente controlados.

CONCLUSION

El andlisis de los resultados obtenidos en la Estacién San Lorenzo (2.284 m) de la

-Sierra Nevada de Santa Marta permite plantear la posibilidad de que el uso del suelo
ejerza algin impacto en las poblaciones de la comunidad faunistica nativa. Las
diferencias poblacionales, por usos diferentes del suelo son suceptibles de ser medidas
a través de los pardmetros estadisticos de Diversidad, Riqueza y distribucién en el
perfil del suelo; estos deben corroborarse con estudios faunisticos similares.

Los métodos utilizados, ademds de ser especificos para una estacién de muestreo en
particular, se complementan muy bien para determinar los niveles de mayor o menor
actividad de los organismos, asi como su ubicacion dentro de los horizontes del

pertil del suelo.

La plantacién de pinos alberga mayores poblaciones de individuos edafofaunisticos,
pero es en el bosque nativo donde se encuentra la mayor diversidad de ellos.
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