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RESUMEN

La percepcion visual es el resultado de la inregracion de varies aspectos relacionados
con el objeto observado y su entorno. En este estudio se valoro, el impacto de la forma
tridimensional sobre la percepci6n de color y el angulo con respecto al plano horizon-
tal de varios objetos sirnilares sobre la percepeci6n de profundidad en hombres y mu-
jeres j6venes. Para determinar el impacto de la forma sobre la percepci6n del color se
utilizaron dos cajas negras, en cad a una de las-cuales se dispuso un panel coloreado la
mitad de fucsia y la otra de blanco, plegado de manera concave 0 convexa para alrerar
el efecto crornatico percibido. Para determinar el impacto de la disrribucion espacial
de palillos de madera sobre la capacidad de determinar la profundidad de dicho espa-
cio, se hicieron cuatro experimentos diferentes en los cuales se variaba el angulo de los
palillos can respeeto al plano horizontal y se valor6 la profundidad percibida. Las va-
riables tenidas en cuenta fueron edad, genera y presenciajausencia de defectos visuales
para cada observador. Los resultados obtenidos muestran que hay aspectos de la per-
cepci6n visual que dependen del genero. Si bien la forma tridimensional del objeto
afecto la percepci6n de color en ambos grupos, las mujeres percibieron estas diferen-
cias en un rango de color mayor, miencras que la variaci6n del angulo de varios objetos
produce diferencias en la percepcion de la profundidad que se asocian con el genero.

Palabras clave: percepci6n de color, forma tridimensional, profundidad, diferencias
percepci6n visual, genero.

ABSTRACT

Visual perception is the result of the integration of various related factors of the
observed object and its environment. In this study we evaluated the impact of tridi-
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mensional form on color perception and the angle from the horizontal plane of a set
of similar objets on the depth of field perception between young men and women. A
panel half magenta and half white placed at the end of a black box, folded either
concaved or convexed to alter the chromatic effect perceived were used to determine
tridimensional form on color perception. Four sets of identical sticks where the angle
from the horizontal plane varied for each, were used to determine the effect of spatial
distribution of depth of field perception. The parameters taking into account were
age, genre, associated visual defects for each individual evaluated. Our results show
that the tridimensional form alters color perception but the range of color perceived
was larger for women whereas depending on the angle from the horizontal plane we
found genre differences on the depth offield perception.

Key words: color perception, tridimensional form, depth offield, differences on visual
perception, genre.

INTRODUCCION

Existe evidencia de diferencias import.antes en ciertas funciones cognitivas entre hom-
bres y mujeres. En rerminos de percepcion visual no hay estudios que muestren si existen
diferencias en la percepcion visual al evaluar indicadores monoculares y binoculares,
que contribuyen a la elaboracion de una imagen visual en el cerebra. A pesar de esto,
hay literarura que indica diferencias de genera a la hora de preferir un color (Alexander,
2003) 0 determinar rango color (Donahue et al., 1991) a manejar textos asociados a co-
lor (Yang, 2000; Rubino et al., 2002) 0 sintomatoJogfa asociada a percepci6n de color
ante la exposici6n a algunas sustancias volatiles (Ernstgard eta!., 2002). Ademas, hay
evidencia en terrninos de algunas funciones cognitivas que requieren de la percepci6n
visual para que estas sean llevadas a cabo. Las diferencias mas notorias se han detec-
tado en la habilidad de roracicn mental (Levine y Stern, 2002) y en la percepcion espa-
cia! (Deregowski et al., 1997) en donde los hombres califican mejor que las mujeres.

Para obtener informacion sobre las cualidades de un objeto, la disrancia y la pro-
fundidad del espacio son necesarios los indicadores monoculares y binoculares. Los
monoculares dependen de variables perceptivas individuales y perrniren la valoraci6n
de caracrerrsticas del objeto y el calcu!o de la distancia mediante el paralaje del movi-
miento (direcci6n del movimiento con respecro a los ojos), la interposici6n de image-
nes, el gradiente de cextura, la iluminaci6n, el sornbreado, la perspectiva y conocer 0

no el camano del objeto. Los indicadores binoculares se generan de la disparidad
binocular 0 retiniana (cada ojo ve irnagenes un poco diferentes) y la convergencia
visual (las imagenes convergen en el mismo punto )'.

Durante muchos enos se ha asumido que los arriburos intnnsecos de los objetos,
tales como forma, color y movilidad se perciben independientemente unos de otros.
Escudios mas recientes demuestran una relaci6n entre la forma tridimensional del
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objeto y la percepci6n del color y entre la disposicion espacial de un grupo de objetos
y la percepcion de profundidad (Bloj etal., 1999; Raymon y Barton, 2001). A craves
del uso de montajes simples, en este estudio se evaluo si exisren diferencias de genero
en la forma de percibir el color cuando se altera la forma tridimensional de un obje-
to y en la capacidad de determinar la profundidad evaluando la disparidad binocular
o retiniana, en una poblaci6n de j6venes esrudianres de bachillerato. Nuestros resul-
tados indican que hay algunos aspectos de la percepci6n visual que depend en del
genero y orros no. Si bien la forma tridimensional del objeto afect6 la percepcion de
color no hubo diferencias entre hombres y mujeres. Mientras que la variacion del an-
gulo de varies objetos similares produce diferencias en la percepci6n de la profun-
didad que se asocian con el genero.

MATERIALES Y METODOS

Para valorar el impaeto de la forma tridimensional sobre la percepci6n de color se
utilizaron dos cajas negras cerradas de 60 x 15 em, con un orificio de 1.5 ern', a naves
del eual el sujeto hacfa su observacion. En eada una de las cajas se dispuso un panel
coloreado la mitad de fuesia y la otra de blanco con lad os de forma trapezoidal
(11 x 9 em) que parecen rectangulares al ser observados a distancia, dispuestos en el
fondo de la caja, uno de manera e6neava (angulo 70°) y el otro de manera eonvexa
(angulo 70°) e iluminados eon una Fuente luminosa no perceptible por el observador.
EI experimento consisti6 en que el observador miraba directamenre el panel ubicado
de manera c6ncava por 2 segundos y posteriormente determinaba el color del panel
de la dereeha utilizando una tabla de patrones de color. Esta misma rutina se realize
con la eartulina ubicada de forma eonvexa.

La valoraei6n de la pereepci6n de profundidad se IIev6 a cabo a craves del uso de
euatro montajes diferentes. Cada rnontaje eonsistfa de una de base de poliesrireno
de 30 x 35 em y 2.5 em de espesor pintado de negro para evitar que se distinguiera el
borde. Sobre el ieopor se dispusieron 30 palillos de madera de 35 em de alto y 0.5 em
de diarnetro. El angulo de inclinaei6n, el orden de filas y eolumnas variaba para eada
montaje. En los montajes 1, 2 Y3 la distaneia de inserei6n a la base de icopor era
constante pero los palillos fueron inclinados con respeeto al plano horizontal 0, lOy
450 respectivamente. En el cuarto montaje la disposicion de los palillos fue al azar.
EIefecto de profundidad se evalu6 ubieando al observador a 3.3 m del montaje yean
este a la altura de los ojos se Ie permiti6 observar eada uno de los montajes durante
5 segundos. AI finalizar la observaei6n el observador debfa decir eual era la profun-
didad pereibida con base en una unidad patr6n que se Ie mostraba, determinando el
numero de veees que dicha unidad eabfa en el montaje observado.

EI grupo de observadores para el color fue de 56 (32 mujeres f 24 hombres; 12
con defectos visuales) y para la profundidad de 60 (28 mujeres y 32 hombres; 10
con defeetos visuales) euyas edades oseilaban entre 14 y 25 anos, todos estudiantes.
Con los datos obtenidos se proeedi6 a realizar un anal isis de la dependeneia entre la
pereepei6n del efeeto y las variables sexo, edad y preseneia/ausencia de defecto visual
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utilizando tablas de contingencia y pruebas de chi2 a analisis de varianza. Valores de
p < de 0.05 fueron considerados significativos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los montajes que se disenaron para determinar el irnpacto de la forma tridimensional
sobre ta percepcion de color fueron uno en e! cual la forma del objeto no alteraba el
color y otro en que si 10hacfa. En el montaje concave donde se altera el color por efecto
de la forma, de 56 entrevisrados 100% percibieron un color diferente al blanco. En el
montaje del panel convexo no se presenta ningun efecto cromatico. En esre caso 58%
de los entrevisrados observe el panel total mente blanco, y el 42% restante tuvo una
percepci6n diferente (Fig. 1).
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Figura 1. Impacco de la forma tridimensional sobre la percepcion de color. (l) Porcentaje de personas
que observaron algun cone de fucsia en el panel blanco del montaje dispuesto de manera convexa
(angulo 70°) en donde no se produce efecto crornatico. (2) Porcenraje de personas que observaron
algun rono de fucsia en el panel blanco del montaje dispuesto en de manera concava (Angulo 70°) en
donde se produce efecco cromatico.

Se esperaba que e! 100% reportara blanco pero no fue asf. EI alto porcentaje que
report6 un color difereme al blanco se debe probablemente al orden en que los
paneles fueron observados, prirnero en el rnontaje concave en la cual se da el efecto
crornarico, pasando posteriormente al convexo teniendo la sensaci6n de un tono mas
clare al relacionarlo can el anterior. De igual manera la influencia del publico as!
como el corte tiempo de observaci6n, pudieron afectar los resultados obtenidos.
Sin embargo, el tono de rosado percibido fue siempre mas palido que el tono de
rosado percibido en el montaje concave. AI comparar el intervale de tonos de rosado
derecrado entre hombres y mujeres este fue mayor para las mujeres (Fig. 2), con una
rendencia mayor por tonos palidos. Con las pruebas de chi2 se encontro que hay
independencia entre el genera, presencia/ausencia de defecto visual y edad del ob-
servador y la percepci6n del efecto cromacico en los dos montajes. Esto permite
deducir que la percepci6n del color se ve afectada por la forma tridimensional en
ambos grupos y que al parecer las mujeres perciben est as diferencias en un rango
mayor de tonos.
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Para determinar c6mo variaba la percepcion de profundidad se disefiaron una serie
de montajes con palillos de caracterfsticas sirnilares en rerminos de color, espesor,
longitud y movimiento: estaticos, con angulos con respecto al plano horizontal va-
riables que buscaban determinar el impacto de la orientaci6n sobre la disparidad
binocular 0 retiniana. AI analizar los datos obtenidos se observ6 que la media calcu-
lada con base en los experimentos realizados es mayor para mujeres que para horn-
bres, en todos los tratamientos realizados (Tabla 1).
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Figura 2. Rango de tonos entre blanco y fucsia percibidos por mujeres y hombres. Barras blancas corres-
ponde a porcentaje de mujeres y barras grises a porcentaje de hombres. (1) Dereccion de tonos de fuc-
sia entre los tones denominados desde blanco a rosados palidos (0, 5, 10, 15,20 Y25). (2) Dececcion
de tonos de fucsia entre los tonos denominados rosados intermedios (30, 35, 40, 45, 50 Y55). (3)
Dereccion de tonos de fucsia entre los ton os denominados rosados fuertes a fucsia (60, 65, 70 Y75).

GRADO DE INCLINACI6N HOMBRES MUJERES VALOR DE P

MEDIA* DE MEDIA* DE

0 4.6 1.4 9.8 3.8 0.006
10 4.7 1.3 7.4 1.4 0.209

30 4.1 1.9 7.7 1.7 0.010

Azar 3.7 2.3 7.1 1.1 0.949

"Numero de vecesque la unidad patr6n fuepercibida.EIvalorde p seobtiene de comparar la media para hombres
can este mismovalor en mujeres.
Tabla 1. lmpacto de la distribucion espacial de objetos en la percepcion de profundidad

La profundidad real en cad a montaje era de seis cuadros patron. En todos los casas
las mujeres sobreestimaron este valor mientras que los hombres la subestimaron
(Tabla 2). Para los tratamientos en los cuales el angulo con respecto al plano hori-
zontal fue de 0 y 30° respectivamente las diferencias fueron signiflcativas entre hom-
bres y mujeres (Tabla 1).

Por 10 tanto nuestros resultados sugieren que los hombres perciben mejor la profundi-
dad cuando los palillos estan dispuestos frontoparalelamente y desviados 10°. En con-
traste, en los tratamientos con angulos de 30° y disposici6n al azar, la diferencia que
existe entre la media calculada y el valor real es mayor para hombres que para mujeres.
Esro indica que la percepcion de la profundidad cuando hay un angulo mayor en la dis-
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posicion espacial de los pa!illos es mejor en mujeres. La sensaci6n se refiere a experien-
cias inmediatas basicas, generadas por esurnulos aislados simples y tambien se define
en terrninos de la respuesta de los 6rganos de los sentidos fi-ente a un estfrnulo. De otro
lado la percepci6n incluye la interpretaci6n de esas sensaciones, dandoles significado y
organizacion. La organizaci6n, interpretacion, anal isis e integracion de los esnrnulos,
implica la actividad de los 6rganos sensoriales y del cerebro (Randall et al., 2002).

GRADO DE INCLINACION % CON RESPECTO AL VALOR REAL

HOMBRES MLiJERES

0 -23 62

10 -21 23

30 -31 28

Azar -38 16

Tabla 2. Comparacion de profundidad observada con profundidad real.

La forma tridimensional del objeto altera la informacion generada por indicadores
monoculares tales como iluminacion, sombreado y perspectiva pero durante muchos
an os se asurnio que esta no afectaba la percepcion de color. Estudios mas recientes
demuestran una relacion entre la forma tridimensional del objeto y la percepci6n del
color (Bloj et 01., 1999) Y la iluminaci6n y la percepci6n de color (Donahue et 01.,
1991). AI esrudiar el impacro de la forma tridimensional sobre la percepcion de color
se disenaron dos montajes: uno concave y otro convexo. En el montaje del panel
concave se produce un gradiente cromarico a n-aves de la cara blanca haciendo que
€I color blanco sea percibido como tonos de rosado. Este estudio muestra como este
efecto cromatico producido por la diferencia en la forma tridimensional es percibido
por un grupo de observadores. Sin embargo, las mujeres detectaron esta diferencia en
un rango mayor de tones de color. Ademas. la valoraci6n de un indicador binocular
como es la disparidad binocular 0 retiniana sugiere que la percepcion de profundidad
es diferente entre hombres y mujeres. Existe evidencia que alteraciones del angulo con
respecto al plano horizontal de varios objeros altera los indicadores monoculares:
paralaje del movimiento, inrerposici6n de imagenes y probablemente la ilurrunacion,
el sombreado y ta perspectiva y el indicador binocular de disparidad binocular 0 re-
tiniana, y esto afecta la percepci6n de profundidad. Los monrajes disenados en este
esrudio se hicieron para valorar el efecto que la orientacion de objetos similares
escaticos tiene sobre la disparidad binocular 0 retiniana. Nuestros resultados indican
que hay diferencias en la percepci6n de la profundidad medida par el angulo de incli-
naci6n de los palillos con respecto al eje horizontal entre hombres y mujeres. Se es-
pera que un sujeto observe una profundidad mayor cuando el rango de orientaci6n
(menor angulo) es menor (Raymond et al., 2001). A pesar de la diferencia en pro-
fundidad, los valores encontrados para el grupo de hombres y el de mujeres en este
estudio coinciden con este patron. Cuando un sujeto observa una serie de objetos
similares estciticos con orientaci6n similar este tiende a reportar una reducci6n en su
habilidad de detectar profundidad (Raymond et 01., 2001). Esta tendencia estuvo
presente en el grupo de hombres. Sin embargo, los datos encontrados para mujeres
muestran una tendencia opuesta que se tradujo en una sobreestimacion de la profun-
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didad. En terminos de disparidad binocular 0 retiniana, basta don de es de nuestro
conocimiento, no hay reportes de diferencias de genero, aunque diferencias entre hom-
bres y mujeres en habilidades mentales que depend en de la percepci6n visual han sido
mostradas para la percepci6n espacial (Deregowski et al., 1997) y la habilidad visoes-
pacial (Tan et ai., 2003; Weiss et ai., 2003) en donde los hombres califican mejor. A futu-
ro estes hallazgos deben ser mejor documentados con otra serie de pruebas y de confir-
marse el paso a seguir es determinar las bases fisiologicas de estas diferencias.
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