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RESUMEN

Con el propésito de comparar cémo varia la distribucién y composicién de epifitas
vasculares en tres bosques intervenidos con diferentes tiempos de recuperacién y de com-
probar si estos factores pueden ser indicadores del estado de regeneracion, se seleccio-
naron tres rastrojos o chagras abandonadas con 12, 18 y 22 afios de edad cerca de la
ciudad de Leticia (Amazonas, Colombia). En cada rastrojo se seleccionaron siete foré-
fitos de la especie Cecropia sciadophylla (Cecropiaceae) y en ellos se realizé un muestreo de
las epifitas encontradas en los primeros 3 m. El nimero de especies, su abundancia y
co-bertura se usaron como criterios de comparacién entre |os tres rastrojos, ya que en
estas variables se manifiesta la sensibilidad de las epifitas a las condiciones del entorno.
Los resultados muestran que los factores evaluados son dtiles para la caracterizacién
de los rastrojos de chagra en diferentes etapas de regeneracién. Aunque el nimero de
especies en los tres rastrojos fue similar, la composicién varié de modo que cerca de la
mitad de las especies de cada rastrojo eran exclusivas. En los tres rastrojos fue evidente
la dominancia de Monstera obligua (Araceae) que constituyé méas del 80% de la cobertura
epifitica de todo el muestreo. El rastrojo mds joven presenté una alta cobertura y un alto
indice de diversidad, mientras que en los rastrojos mds viejos estos valores disminuyeron
drésticamente, lo que sugiere que en los estados de regeneracién mds avanzados hay un
menor establecimiento de epifitas en los estratos bajos por cambios en las condiciones
del entorno, tales como la baja incidencia luminica.

Palabras clave: Epifitas vasculares, distribucién, diversidad, cobertura, regeneracién,
rastrojos de chagra, Amazonfa.

ABSTRACT

In order to compare how the distribution and composition of vascular epiphytes varies,
in three disturbed forests with different recovery times, and to verify whether these
factors can indicate the regeneration state, three stubbles that had been abandoned
during 12, 18 and 22 years were selected in the neighborhood of Leticia city (Amazons,
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Colombia). In each stubble 7 Cecropia sciadophylla (Cecropiaceae) individuals were selected,
and a sampling of epiphytes was made in the first 3 m of each tree. The number of
species, their abundance and covering were used as criteria to compare the three
stubbles, because the sensitivity of epiphytes to environmental changes. The results
show that the evaluated factors are useful for the characterization of the forest
regeneration process. In spite of the fact that the number of species in the there stubbles
was similar, the composition varied in such a way that about half the species of each
stubble were exclusive. The dominance of Monstera obliqua (Araceae) was evident,
constituting more than 80% of the epiphytic covering of the total sample. The
youngest stubble presented a denser covering and a high diversity index, whereas in
the oldest stubbles these values diminish drastically.

Key words: Vascular epiphytes, distribution, diversity, cover, regeneration, stubbles,
Amazon region.

INTRODUCCION

Para explicar la distribucién de epifitas se han tenido en cuenta diferentes criterios
para distintos tipos de vegetacién. Se considera que la distribucién de una especie
epifita estd confinada a una zona climatica en particular y a un tipo de bosque. A su
vez dentro del bosque la distribucién depende del microhdbitat dado por la estruc-
tura y porosidad de la corteza del foréfito. Otros factores estrechamente relacionados
con la edad del bosque, como la distribucién de la especie hospedera, su posicién y
condicién y la presencia de otras epifitas, también son determinantes tanto de la dis-
tribucién como de la composicién de epifitas (Madison, 1979a). Se ha demostrado
una correlacién entre el numero de especies epifitas en un foréfito y parametros que
dependen de la edad del arbol, como la cobertura del dosel. También se han obser-
vado algunos factores que determinan el nimero de especies en una comunidad,
como el tiempo de colonizacién, la magnitud de algunas especies epifitas, el nimero
de especies colonizadoras o el tamafo del drea a colonizar (Yeaton y Gladstone,
1982). El objetivo de este estudio fue determinar si la distribucién y composicién de
epifitas vasculares pueden ser pardmetros indicadores del estado de regeneracién
en un bosque estudiado. Se tuvieron en cuenta los factores abidticos relacionados
con la distribucién de la flora epifitica y se decidic realizar el muestreo en bosques con
un tiempo conocido de regeneracion, que corresponden a rastrojos de chagras en una
zona con suelos homogéneos. Este estudio constituye un acercamiento a la carac-
terizacion de ambientes en recuperacién a partir de la observacidn de la distribucién
y diversidad de la flora epifitica en bosques perturbados.

MATERIALES Y METODOS

Se seleccionaron como sitios de estudio tres rastrojos con diferente tiempo de rege-
neracién: un rastrojo de 12 afios, uno de 18 afios y uno de 22 afios, con alturas de do-
sel de aproximadamente 22 m. Dentro del drea de cada rastrojo se muestrearon alea-
toriamente 7 yarumos (Cecropia sciadophylla) con DAP mayor a 50 cm y con alturas ma-



Acta Biolégica Colombiana, Vol. 8 No. 2, 2003 33

yores a 10 m. Esta especie fue seleccionada por ser propia de bosques en estados suce-
sionales tempranos, lo cual garantiza su presencia en cualquiera de los rastrojos a
muestrear; ademads, presenta una estructura uniformemente lenticelada en la corteza
y posee el mayor grado de colonizacion de epifitas en el estrato bajo (0 - 3 m), que fue
el sector del foréfito muestreado. Esta especie presenta raices zancos que para los
arboles muestreados alcanzaban los 1.2 m de altura.

UBICACION GEOGRAFICA

Los muestreos se realizaron en el area de chagras y rastrojos aledana al rio Tacana, en
la comunidad Ciudad Hitoma, localizada en el kilémetro 7 de la via Leticia-Tarapaca
en el departamento del Amazonas, Colombia; esta comunidad pertenece al Resguar-
do Ticuna-Huitoto kilémetro 6 y 11. Geoldgicamente, el drea hace parte de los planos
aluviales del terciario inferior; el resguardo comprende terrazas bajas y medias con
altitudes que no superan los 150 m (Otero y Botero, 1997). La temperatura media
varia de 25 a 26.2°C y la precipitacidon no excede los 3.000 mm/afo. Los muestreos
se hicieron en el mes de abril, época de altas precipitaciones que ascienden hasta los
254 mm y dan lugar a procesos de inundacién (Rangel y Luengas, 1997).

DESCRIPCION DEL LUGAR DE MUESTREO

El tipo de vegetacién dominante corresponde a Selva Neotropical Inferior segun Cua-
trecasas (1958) o a Bosque Humedo Tropical, (bh-T), segin el sistema Holdridge (Espi-
nal y Montenegro, 1963). En este ambiente predominan drboles de 30 - 40 m de alto,
DAP cercanos a los 80 cm, con raices fllcreas y tabloides, abundan las palmas, los beju-
cos lefosos y las lianas, el follaje es siempre verde y la diversidad floristica elevada. La
cobertura vegetal en el drea del Resguardo corresponde a Bosque Medio modera-
damente denso en vegas de rios pequerios, y Bosque Alto moderadamente denso sobre
superficies disectadas (Murillo, 2001). El uso dado a estos terrenos por parte de las co-
munidades indigenas es el establecimiento de chagras, areas de cultivo que no superan
la hectarea y que son localizadas en planicies no inundables con suelos bien drenados.
La dindmica de este sistema de produccion agricola permite la regeneracion del terreno
explotado hasta la recuperacion de la vegetacién primaria, tiempo en el cual el drea en
regeneracién se conoce como rastrojo (Triana et al., 2002). Dependiendo de la edad del
rastrojo, la estructura y composicion varian notablemente en los distintos estadios suce-
sionales. En los rastrojos muestreados abundan elementos de las familias Mimosaceae,
Cecropiaceae y Arecaceae en el estrato arboreo y Arecaceae, Marantaceae y Heliconiaceae en el
sotobosque, pero la predominancia y el tamano de éstos varia entre rastrojos.

DATOS DE COLECCION

Para cada arbol muestreado se midié su DAP, se estimé su altura y se muestrearon
todos los individuos epifitos que se encontraran entre 0 y 3 m desde la base del tron-
co. Para cada individuo epifito se midié la altura desde el nivel del suelo hasta la pri-
mera hoja y se midieron los pardmetros para el cdlculo de la cobertura segun el
criterio del 4rea del rombo inscrito (Rangel y Velasquez, 1997). Se considero la cober-
tura total del individuo aunque el follaje se extendiera por encima de los 3 m de altura
o0 su extensién superara el didmetro del tronco. Se identificé la forma de vida de cada
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ejemplar, asi: epifitas, las que se encontraron creciendo completamente sobre el foré-
fito, sin mantener contacto alguno con el suelo; hemiepifitas, las que se encontraron
creciendo sobre el tronco y manteniendo contacto con el suelo, dentro de las cuales
se agruparon las trepadoras y verdaderas hemiepifitas; y, epifitas accidentales, cuya
forma habitual de crecimiento es terrestre pero ocasionalmente crecen sobre otras
plantas. Se iniciaron las observaciones por el rastrojo con mayor tiempo de rege-
neracion para determinar la cantidad de 4rboles a observar en cada rastrojo, ya que
por el proceso sucesional es menor la cantidad de yarumos presentes en éste, respecto
a los rastrojos mas jovenes.

DETERMINACION DEL MATERIAL COLECTADO

Se colecté material de referencia de cada morfoespecie. Se logré la determinacion
completa de cuatro especies. Dado que la mayoria de los individuos colectados eran
pldntulas de dificil determinacién y que sélo pudieron ser identificadas al nivel de
género o familia, se asignaron como morfoespecies.

ANALISIS ESTADISTICO

Las epifitas no son elementos ideales para estudios ecolégicos cuantitativos, en parte
porque su hébitat y forma de distribucién no son apropiados para muchos de los mé-
todos que comunmente son usados para el analisis de datos de las especies terrestres.
La comparacidn ideal puede ser realizada entre las mismas especies y tamafos de
foréfitos en diferentes localidades por la estrecha relacién que se presenta entre
especies epifitas y sus fordfitos (Sudgen y Robins, 1979). Otra razén por la que los
métodos estadisticos no se potencian en el presente estudio es el reducido nimero de
individuos colectados. En trabajos realizados por Nieder et al. (2000), solo arrojaron
resultados estadisticamente significativos aquellos andlisis realizados con las especies
que presentaron mas de doce individuos, que para nuestro caso fueron unicamente
dos especies. Sin embargo, se calculé el indice de Shannon (Magurran, 1989) a fin de
per-mitir una comparacién cuantitativa de la diversidad en los tres tipos de bosque.

RESULTADOS

COMPOSICION SISTEMATICA Y FORMAS DE VIDA

En las tres zonas de muestreo se colectaron 122 individuos de 25 morfoespecies, discri-
minadas en 17 familias (Tabla 1). La familia Araceae fue dominante en nimero de
morfoespecies (32%) y en nimero de individuos (72.9%) y, dentro de ésta, la especie
dominante en ndmero de individuos fue Monstera obliqua (49.2%), seguida por Anthurium
sp. 1(13.9%). Las familias restantes presentaron una o dos morfoespecies. Fue notable
la ausencia de algunos grupos representativos de la flora epifita neotropical (Sudgen
y Robins, 1979), como las orquideas y helechos, ademas de la escasez de bromelias
en los foréfitos muestreados. Las formas de vida de las morfoespecies colectadas se
clasificaron en 3 grupos: epifitas, 12 morfoespecies (48%); hemiepifitas, 12 morfoespe-
cies (48%); y, epifitas accidentales, una morfoespecie (4%). El rastrojo en el cual se en-
contré un mayor numero de especies fue el de 18 afios, con 15 especies representadas
por 48 individuos; seguido del rastrojo de 22 afios, en el que 45 individuos de 10
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especies fueron encontradas; el rastrojo con menor nimero de especies e individuos fue
el de 12 anos con solo 8 especies y 29 individuos. No se observaron asociaciones a
jardines de hormigas, a pesar de que el epifitismo debido a la mirmecocoria es un fend-
meno frecuente en toda la Amazonia (Madison, 1979b).

FORMA No. No. No. No. TOTAL
FUENTE REFERENCIA MSP| DE VIDA | INDIV. INDIV. INDIV. DE INDIV.
(12 anos)| (18 anos)|(22 anos)

Araceae Anthurium sp.1 3 h 5 7 5 17
Araceae Aral 5 h 1 | 2
Araceae Ara2 6 e 1 3 4
Araceae Monstera gracilis | 8 h 2 2
Araceae Monstera obligua | 10 h 16 25 19 60
Araceae Anthurium

pentaphyllum 1 h 1 1
Araceae Anthurium sp.2 17 h 2 2
Araceae Monstera sp. 24 h 1 1
Bromeliaceae Tillandsia juncea | 12 e 1 1
Cucurbitaceae Cuc 9 h 1 1
Gesneriaceae Ges1 2 e 1 2 3
Gesneriaceae Ges2 15 e 2 2
Malpighiaceae Mal 18 h 1 1
Marantaceae Calathea 13 a 2 2
Melastomataeae Mel 14 e 5 5
Moraceae Ficus sp. 20 h 1 1
Urticaceae Urt 21 e 1 1
Familia10 Msp 4 4 e 5 5
Familia11 Msp 7 7 e 1 1
Familia12 Msp 16 16 h 1 1 2
Familia13 Msp 19 19 e 1 1
Familia14 Msp 22 22 e ) 1
Familia15 Msp 25 25 e 2 2
Familia16 Msp 26 26 h 1 1
Familial7 Msp 27 27 e 3 3
TOTAL Msp 27 27 e 29 48 45 122

Tabla 1. Lista de familias y morfoespecies por rastrojo. Se muestra la cantidad de individuos encon-
trados en cada tipo de bosque y se indica ademds, la forma de vida de cada morfoespecie: e: epifita,
h: hemiepifita, t: terrestre (epifita accidental).

De las morfoespecies identificadas, fueron exclusivas del rastrojo de 12 afios las Ard-
ceas Monstera gracilis y Anthurium pentaphyllum, un bejuco de la familia Malpighiaceae
y Calathea sp. (Marantaceae), aunque la forma habitual de crecimiento de esta Ultima
es terrestre. El rastrojo de 18 afos tuvo como morfoespecies exclusivas una trepadora
de la familia Cucurbitaceae, una especie de Gesneriaceae de hojas suculentas, una Mons-
tera (Araceae) diferente a la especie mas abundante, Tillandsia juncea (Bromeliaceae) y
una especie de Urticaceae. Las morfoespecies exclusivas del rastrojo de 22 afios fueron
Anthurium sp.2 (Araceae), una especie de la familia Melastomataceae y Ficus sp. (Moraceae).
24% de las morfoespecies fueron compartidas: los rastrojos de 12 y 18 afios compar-
tieron dos morfoespecies, los rastrojos de 18 y 22 afios comparten cuatro morfoes-
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pecies y los rastrojos de 12 y 22 afios compartieron tres morfoespecies. Anthurium sp1.
y Monstera obliqua se encontraron en las tres zonas de muestreo; esta lltima en particu-
lar presenté un gran nimero de individuos y plantas con una amplia cobertura en com-
paracién con las demds morfoespecies, lo que tuvo gran influencia en los resultados.
Como se observa en la figura 1a, la mayor parte de la cobertura medida en los rastrojos
fue debida a Monstera obliqua. La figura 1b muestra que la influencia de esta especie en
ezl conteo de individuos fue grande, representando alrededor de la mitad para este
pardmetro. En la figura 1c se ilustra que el comportamientofue similar para la cobertura
relativa y el nimero relativo de individuos de Monstera obliqua en cada rastrojo.

a. Comparacién de coberturas b. Comparacién de numeros de individuos

Cobertura Cobertura  Cobertura sin Nimero Nimero Numero
total (m?) M. obliqua (m?)M. obliqua (m?) individuos  individuos de individuos sin
M. obliqua M. obliqua

c. Comparacion de M obligua

1. Cobertura total (m?2)
2. Cobertura M. obligua (m?)

3. Cobertura sin M. obligua (m?2) 112 afios
4. No. indwviduos W8

5. No. individuos de M. obliqua Anos
6. No. indviduos sin M. obliqua B 22 afios

Figura 1. Comportamiento e influencia de Monstera obliqua en la cobertura total de las epifitas mues-
treadas y en el numero de individuos. a. Comparacién de coberturas. b. Comparacién de ndmero de
individuos. ¢. Comportamiento de M. obliqua

En la figura 2 se observa la distribucion de especies compartidas y exclusivas en cada
uno de los rastrojos. Entre 50 y 65% de especies encontradas fueron exclusivas de
cada rastrojo, entre 20 y 30% son compartidas en dos rastrojos y entre 10 y 25% fue-
ron compartidas por los tres rastrojos. El calculo de |a relacién entre el nimero de
especies y el numero de individuos dada por el indice de diversidad de Shannon arrojé
cifras bajas y homogéneas entre los rastrojos mas viejos (H22=1.86; H18=1.81), en
contraste con un alto indice de diversidad para el rastrojo mas joven (H12=20.17).

DISTRIBUCION VERTICAL

A pesar del estrecho rango en el cual se realizaron las observaciones, fue notable la
amplia distribucion vertical de algunas morfoespecies dentro del rango muestreado
y la distribucién localizada en un determinado estrato para otras. En las figuras 3a,
by c, se observa la distribucion vertical de cada morfoespecie dentro de cada uno de

los bosques.



Acta Bioldgica Colombiana, Vol. 8 No. 2, 2003 37
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[ % spp exclusivas

W % spp compartidas en 2 rastrojos

[ % spp compartidas en 3 rastrojos

Figura 2. Especies compartidas y exclusivas en cada uno de los rastrojos.

a. 12 afios b. 18 afos c. 22 ahos
180 250 275 ~
160 . =
S 8 225
140 200 % 4 .
120 . . .
- = ~ =
£ 100 = . g0 . £ 150 .+ 3
@ 80 e ¢ .
3 5 100 i g .
e : ¢ 2 ! . < 75 4 : . .
401 o 4 it 50{ = L
0{ 3 ' : ' . i l t "
. v
04— —r 042 . o R e .
0 12 18 24 30 0 12 18 24 30 0 6 12 18 24 30
Morfoespecie Morfoespecie Morfoespecie
d. 12 afios e. 18 afos f. 22 anos
100000 - 10000 4000
.
10000 ” 8000 . 3000 .
.
i 6000 .
1000 - 2 2000 *
k: "E 4000 E
£ 100 EE §4 -t s -
o . ¢ = 1000 .
3 5 2000 . . ) .
t 10 E € . l
_§ - 2 0] e % el® ¢ coee o .é (] seees o s * o .
YU ey ~-1000+ e Y 500 b
0 6 12 18 24 30 0 12 18 24 30 12 18 24 30
Morfoespecie Morfoespecie Morfoespecie

Figura 3. Distribucién vertical de las especies epifitas en los tres rastrojos. Obsérvese la amplia distri-
bucién de Monstera obliqua (Msp 10) y su abundante presencia en los tres bosques. a. Rastrojo de 12
afios. b. Rastrojo de 18 afios. c. Rastrojo de 22 afios. Distribucién de las coberturas de cada morfo-
especie en los tres tipos de bosque. d. Rastrojo de 12 afios. e. Rastrojo de 18 afios. f. Rastrojo de 22
afos. Se observa que la mayoria de morfoespecies presentan coberturas bajas Sin embargo, Monstera
obligua (Msp 10), presenta un amplio rango de cobertura en los tres rastrojos. A fin de permitir una
comparacién de los valores extremos de cobertura, se presenta una escala logaritmica de la grafica
d) para el rastrojo de 12 afios, que muestra un valor muy alto para uno de los individuos.

Es notable que Monstera obligua (Msp 10) es la que presentd tanto un mayor nimero
de individuos como una mayor distribucién vertical, encontrandose casi desde el nivel
del suelo hasta los 2.60 m de altura sobre el tronco. Anthurium sp.17 (Msp 3) mostré una
distribucién mas restringidas encontrandose solo hasta los 50 cm de altura. En las figu-
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ras 3a, by c es posible observar las diferencias en la composicién epifitica de los diferen-
tes tipos de bosque y que las especies exclusivas tuvieron distribucién vertical localizada.
Igualmente se observa una discontinuidad en la distribucién de epifitas entre 1y 1.5 m
de altura, rango en el cual disminuyé el nimero de individuos encontrados; este hecho
es ain mds evidente en el caso de Monstera obligua (Msp 10), la cual se encontrd en los
tres rastrojos uniformemente distribuida hasta 0.8 m de altura, luego disminuy6 su den-
sidad hasta 1.5 m de altura donde nuevamente se distribuyé de manera uniforme pero
con menos individuos que en la porcién basal del rango de observaciones.

COBERTURA
Las dreas de cobertura calculadas se presentan en las figuras 3d, e, f, en la cual se ob-

serva que la mayoria de las morfoespecies presentaronn coberturas bajas. Sin embargo,
se vieron altas coberturas para algunas morfoespecies de Ardceas y, en particular, se
observé que Monstera obligua (Msp 10) presentd dreas de cobertura desde muy pequefias
hasta significativamente grandes.

En la figura 4a, se observa la dominancia de Monstera obliqua (Msp 10) en los rastrojos,
en los cuales la cobertura total de epifitas se debe en gran parte a esta especie, represen-
tando 81% de la cobertura total en los rastrojos de 22 y 18 afios y 92% en el rastrojo de
12 afos. Los foréfitos con una mayor cobertura de epifitas se encontraron en el rastrojo
de 12 afios, con 12 m’, le siguieron los rastrojos de 18 con 4 m’ y de 22 con solo 1.6 m*.

DAP Y NUMEROS DE ESPECIES
Haciendo una correlacién entre las variables DAP y nimero de especies en los ford-

fitos de los rastrojos de 18 y 22 afios (Fig. 4b) se encontré correspondencia entre
numero de especies y DAP del foréfito. En contraste, en el rastrojo de 12 afios se
encontraron foréfitos con DAP grande pero con pocas especies.

a. b.
Cobertura total y de cobetura M. obliguaen 3 rastrojos CAP vs. No. spp
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8 1
n?c_‘ 100000 7
= 80000 g 6
< s 5
3
g 60000 3 2
S 40000 3
= 2
20000 ]
04 0 v r T
22 afios 18 afios 12 afios 0 50 100 150 200
Rastrojo CAP (cm)
[JCobertura total [MCobetura M. obliquaen eNo.spp —— Lineal (No. spp)

Figura 4. a. Distribucién de la cobertura total y de M. obliqua en cada uno de los rastrojos. Se verifica
la dominancia de M. obligua que en los rastrojos de 22, 18 y 12 afios representa 81.9, 81.7 y 92.9%
respectivamente. b. Correlacién para las variables DAP y nimeros de especies de los foréfitos de los
rastrojos de 18 y 22 afos. Coeficiente de correlacién = 0.71.
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DISCUSION

COMPOSICION SISTEMATICA Y FORMAS DE VIDA

En comparacién con observaciones previas hechas en bosques subandinos y andinos,
la abundancia y riqueza de epifitas en los lugares muestreados es, al menos, cualita-
tivamente baja (Begh, 1992; Linares, 1999). Esto se explica por el estrecho rango
vertical y horizontal de muestreo, ya que las adaptaciones propias de las epifitas
sugieren un habito de vida alejado del suelo. Sin embargo, la diversidad presentada
es suficiente para hacer comparaciones entre los tres tipos de bosque estudiados.

El evidente dominio de las Ardceas en la zona del tronco muestreada es un fenémeno
de comun ocurrencia en el bosque lluvioso, aunque la composicion de géneros resulta
diferente a la reportada para otros bosques amazénicos (Nieder etal., 2000). Las Ara-
ceas colectadas en su mayoria son hemiepifitas y, al requerir en algin momento de
su desarrollo un contacto con el suelo, deben mantenerse relativamente cerca a éste
o, como se observé también, iniciar su ciclo vida en el suelo. Esto puede explicar
su abundancia en los estratos bajos asi como la del habito hemiepifito en general.
Las especies comunes no contribuyen a la caracterizaciéon del bosque a partir de la
composicién del epifitismo. Sin embargo, la presencia de especies exclusivas de cada
rastrojo permite afirmar que la composicién de la flora epifitica podria constituir una
herramienta util para la caracterizacién de los tres tipos de bosque estudiados. El
indice de diversidad de Shannon arrojé cifras bajas y homogéneas para los rastrojos
mds viejos, indicando que a pesar de la mayor cantidad de especies, su represen-
tatividad en cuanto a nimero de individuos fue baja y que no hubo diferencias
significativas entre los bosques de 18 y 22 afios, en lo relativo a estos pardmetros.
En contraste, el bosque de 12 afios presenté un alto indice de diversidad a pesar de
su menor cantidad de especies. Este hecho unido a la gran cobertura, permite deducir
que las condiciones de este ambiente fueron mucho mas favorables para el estable-
cimiento de formas epifiticas jévenes mds competitivas entre si, con mayor homo-
geneidad en sus poblaciones.

COBERTURA Y DISTRIBUCION VERTICAL

A pesar de la amplia distribucion vertical de las Ardceas, en particular de la especie
Monstera obliqua, se encontré un drea de baja ocupacién, aproximadamente entre 1y
1.5 m de altura. Este rango corresponde a una zona de transicién entre las raices zancos
y el fuste, la cual se ve fuertemente sometida a recibir las hojas caidas del rbol,
sufriendo un frecuente rozamiento que impide el asentamiento de epifitas. A menor
altura hay abundantes plantulas de baja cobertura, en su mayoria dispuestas en las
caras laterales de los zancos, donde la caida de hojas no afecta gravemente su per-
manencia. A alturas superiores el tronco vertical, cuya drea basal resulta muy pequefa
en comparacién con la cobertura de la copa, no sufre el rozamiento constante de las
hojas caidas. Adicionalmente, por encima de los 1.5 m de altura, los troncos del yaru-
mo presentan una distribucion uniforme de lenticelas que proveen microhabitats
aptos para la germinacién de semillas y para la adherencia de las formas hemiepifiticas,
de modo que en esta zona hay una mayor presencia de epifitas.
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Las areas de cobertura entre los diferentes tipos de bosque, asociadas a la abundancia
y diversidad en cada uno, permiten comparaciones ain mas drdsticas. Asi, como es evi-
dente en la figura 4, el rastrojo de 12 afios presenté una baja cantidad de morfoes-
pecies respecto a los rastrojos de 18 y 22 afios, pero las dreas de cobertura alcanzadas
por sus individuos superaron considerablemente las coberturas en los bosques con
mayor tiempo de regeneracién. La menor densidad de vegetacién arbdrea que permite
una mayor incidencia de luz en los estratos bajos del bosque, es un factor favorable
para el abundante crecimiento de epifitas en el bosque mas joven. Sin embargo, la am-
plia cobertura lograda por la especie dominante Monstera obligua dadas estas condi-
ciones, puede resultar limitante para la proliferacion de otras especies. Lo contrario
ocurre en el bosque de 22 afios, donde el denso dosel y la baja intensidad luminica no
permiten el crecimiento de individuos con grandes coberturas, pero en su lugar aumen-
ta el nimero de individuos pequefios en el estrato muestreado y, simultdneamente,
aumenta el nimero de especies colonizadoras, pues la densa vegetacion aledafia pue-
de constituir una fuente abundante de didsporas. La predominancia de la cobertura de
Monstera obliqua sugiere que esta especie presenta un rapido crecimiento, lo cual le per-
mite competir eficazmente con otras especies con menor tasa de crecimiento.

El hecho de que mas del 50% de las especies encontradas en cada uno de los rastrojos
sean exclusivas de éstos, muestra un recambio de especies en los distintos estadios su-
cesionales. Esto indica que la composicién de su flora epifitica puede relacionarse con
la edad del bosque. No se observé un aumento en la diversidad del rastrojo de mayor
edad, lo que indica que no necesariamente los estadios sucesionales mas avanzados
poseen mayor cantidad de especies. Este resultado concuerda con lo reportado por Gi-
raldo-Canas (2000) quien evalud la variacién de la diversidad en un mosaico sucesional
y concluyé que el equilibrio del nimero de especies es alcanzado tempranamente en el
proceso sucesional. Sin embargo, para llegar a conclusiones tan contundentes creemos
necesarios muestreos en rangos verticales y horizontales mas amplios.

DAP Y NUMERO DE ESPECIES

La evidente correlacion entre el DAP y nimero de especies encontradas en los rastrojos
de 22 y 18 afos es un indicador del area disponible de colonizacién ofrecida por el foré-
fito (Fig. 4b), propiciando el asentamiento de un mayor niimero de especies cuando hay
mayor espacio aprovechable. En estudios similares se ha encontrado correlacién entre
el nimero de especies y otros indicadores de la dominancia energética de los fordfitos,
como la cobertura del dosel, zona que ademds de proporcionar espacios de coloniza-
cion, ofrece diversidad de microhabitats para el asentamiento de la flora epifitica
(Yeaton y Gladstone, 1982). En contraste, en el rastrojo de 12 afios, donde la incidencia
de luz posibilité la dominancia de M. obligua, no hubo una correspondencia evidente, ya
que el nimero de especies se mantuvo relativamente bajo independientemente del DAP.

CONCLUSIONES

A pesar de la aparente homogeneidad de la zona donde se localizan los rastrojos, son
evidentes las diferencias entre los tres tipos de bosque. La identificacién de las espe-
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cies exclusivas de cada rastrojo indica que la composicion de la flora epifitica permite
caracterizar el estado de regeneracion del bosque intervenido estudiado. En los
rastrojos con mayor tiempo de regeneracion se encuentran muchos individuos con dreas
pequefias de cobertura y concentrados a bajas alturas dentro del rango de muestreo.
En zonas con poco tiempo de regeneracion el epifitismo se presenta mostrando pocos
individuos con gran cobertura, distribuidos a mayores alturas sobre el tronco.

La dominancia energética de los foréfitos tiene implicacion en la cantidad de especies
colonizadoras para los rastrojos con mayor tiempo de regeneracién. Sin embargo,
en el bosque mas joven estos pardmetros son independientes. La relacién entre la can-
tidad de especies y el numero de individuos determina un indice de diversidad menor
en los bosques con mas tiempo de regeneracién con respecto al mas joven. Los resul-
tados aqui presentados, aunque provienen de un muestreo restringido a los estratos
verticales mds bajos, muestran que estas observaciones pueden constituir herramien-
tas valiosas para estudios encaminados a la recuperacion y conservacién de am-
bientes perturbados.
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