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RESUMEN

Debido al crecieme interes en la comercializaci6n de productos no natives, se realiz6
un anal isis de germinaci6n y crecimiento de la planta foranea. Ajedrea (Satureja sp.),
provenience del Medirerraneo, considerada de irnportancia gastron6mica y medicinal.
La evaluacion de germinaci6n y crecimienro de la Ajedrea se hizo sobre diferentes sus-
tratos, bajo condiciones de invernadero, en la Sabana de Bogota, can el fin de deter-
minar cuales son las mejores condiciones para su cultivo. Se observe que el mayor
porcentaje de germinaci6n se present6 en las semillas sembradas en el tratamiento
control de tierra con pH entre neutro y basico. EI tratamienro que conrerua edemas
estiercol arroj6 resultados satisfactorios en cuanto a longitud de vastago, biomasa y
numero de hojas. EI tercer tracamiento de sustrato con hojarasca, no arrojo resul-
tados satisfacrorios en terrninos de porcentaje de germinaci6n ni de otras variables
medidas. Por 10 tanto, si el mteres comercial es obtener un mayor numero de plan-
tulas, se recomienda emplear el tratamiento control. Sin embargo, si se desea obtener
una mayor longitud de vastago, y por 10 tanto, mayor cantidad de hojas y biomasa,
se recomienda emplear el tracamienro con estiercol.

Palabras clave: Ajedrea, Satureja sp., germinaci6n, longirud del vasta go, biomasa,
sustratos.

ABSTRACT

The increasing interest on global commercialization of products, motivated the evalu-
ation of the germination and growth of the foreign plant, Ajedrea (Satureja sp.), native
to the Mediterranean, which has gastronomic and medicinal interest. The evaluation
of Ajedrea was carried out in different substrates, under greenhouse conditions, in the
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Saban a de Bogota, in order to determine which are the best conditions for its culture.
The major germination percentage was found in the seeds sowed on control conditions
(earth with a neutral and basic pH). The manure substrate showed notorious results
concerning steam length, dry weight and leaf number. The third substrate, soil and
trash, did not render results neither on germination or other parameters. In conclusion,
if the commercial interest is to obtain a longer steams, greater leaf number and
biomass, we recommend the manure treatment.

Key words: Ajedrea, Satureja sp., germination percentage, leaf number, steam length,
dry weight, substrates.

INTRODUCCI6N

Debido al creciente inreres en la comercializacion de productos no natives, se busc6
determinar si Satureja sp. (Ajedrea), una planta medicinal originaria del Medirerraneo
(zona templada) y usada en gastronomfa, germina, crece y se desarrolla en con-
diciones tropicales. Ajedrea es una planta arornatica, florece en verano yen orono,
aunque se puede recoger casi todo el afio (Gonzalez, 1996). En sus hojas se yen nu-
merosas invaginaciones, en cad a una de las cuales se aloja una glandula llena de
esencia, que la proveen de su aroma caractertstico. Ajedrea es originaria del Caucaso
y de la parte oriental de la cuenca mediterranea y ha sido usada durante 2.000 anos.
Crece en los parajes aridos calcareos de las regiones rnediterraneas y en los primeros
tram os de las laderas rnontafiosas. Antes de que las especias lIegaran a Europa, [a
Ajedrea era uno de los condimentos mas conocidos. Se siembra entre febrero y junio
en tierra franca y suelo ligero, con una acidez neutra-basica, poca materia orgamca,
poca humedad en el suelo, culcivandose al aire libre, bajo una temperatura que oscila
entre 15 y 20°C Ygermina al cabo de 20 dias. Tiene cantidades variables de esencia
que en algunas variedades puede Ilegar a 1,64%, destilando la planta seca. La esencia
tiene principalmente carvacrol (27 a 40 %) y, ademas de cineol, dipentene, entre otros
(Sinarcas virtual, 2000). Tiene efecto estimulante, t6nico y aperitive. Sus hojas ma-
chacadas se aplican para las picaduras de las abejas, alivian el dolor y la inflarnacion,
se recomienda para enfermedades respiratorias cr6nicas, tonifica y estimula el siste-
ma nervioso y se puede tomar en forma de te (Gonzalez, 1996).

ABO NOS ORGANICOS

Hojarasca: hojas en proceso de descomposici6n que no aportan tantos nutrientes a
la planta como las hojas j6venes. A medida que la planta que se usa como abono au-
menta su grado de madurez, los nutrientes que pueden ser aprovechados van dismi-
nuyendo notablemente (Teuscher, 1965). Entre los nutrientes que aporta la hojaras-
ca, ademas del nitr6geno, se encuentran f6sforo, potasio, sodio, calcio, magnesio y
azufre, aunque en menor proporci6n que nitr6geno (Teuscher, 1965). Uno de los
efectos mas notables del abono verde es la formaci6n de grandes cantidades de anhf·
drido carbonico, producto final de la utilizacion de la energra por los microbios del
suelo (Flores, 1997). Tales organismos, en nuestro experimento, provienen solo de la
hojarasca recogida, ya que se uso tierra esterilizada.
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Estiercol: fue empleado como abono porque edemas de aportar nitr6geno, fosforo en
forma de P20S, potasio como K20, calcio como CaO, magnesia como MgO y azufre
como S03' proporciona sustancias prornocoras del crecimiento tales como creatina,
auxinas y acido betaindol-acetico. La acci6n de este tipo de materia organica en el sue-
10 es similar a la que tiene el abono verde, pero actua inmediatamenre y es mas efectiva
(Teuscher, 1965). Segun Flores (1997), los abonos organicos en general, y el estiercol
en particular, actuan sobre los suelos modificando sus propiedades flsicas y fisico-
qufmicas, y estas repercuten favorablemente en la fertilidad del sue!o y desarrollo de
las plantas. Las materias hcmicas en general yen particular las solubles en agua de los
esriercoles, conrribuyen igualmenre a justificar sus buenas cualidades, ejerciendo entre
elias una influencia estimulanre en el desarrollo radicular (Aguirre, 1963).

MATERIALES Y MEl-aDos

Se realizaron pruebas de viabilidad para 20 semillas, colocandolas en imbibici6n 24
horas antes de la prueba, se cortaron longitudinalmente para que el embri6n quedara
expuesto en una de las mitades de la semilla. Para establecer la posicion y forma del
embrion se realizaron cortes y esquemas, observando los cortes al estereoscopio. En
una caja de Petri, se vertieron 10 ml de c1oruro de trifenil tetrazolium al 0.5% y sobre
esta solucion se colocaron las mitades de las semillas can el embri6n expuesto. Se
dej6 la caja de Petri en un sitio oscuro y despues de tres horas se observe> y se con-
taron las semillas en las cuales el embri6n se habra coloreado, indicando la viabilidad
posiriva de la semilla. Con este date se determine el porcentaje de viabilidad. Se rea-
lizaron pruebas de porcenraje de germinaci6n conrando el numero de sernillas que
germinaron desde el principio hasta el final del experimento. Se evalu6 la presencia de
carbohidratos, llpidos y prorefnas.

TRATAMIENTOS PARA GERMINACI6N Y CRECIMIENTO

Se realizaron tres tratamienros con 9 replicas (materas) cad a uno, y en cad a replica
se sembraron 5 semillas de Satureja sp (Ajedrea). En cada matera se emplearon 226 g
de tierra esterilizada. Las materas permanecieron en invernadero entre 15 Y 20°C,
ya que esra es la temperatura en la que se desarrollan natural mente estas plantas
(ECOALDEA.COM, 2000). EI primer tratamiento fue el control, este solo tenfa tierra
esterilizada y las semi lias. En eJ segundo tratamiento se ariadieron 39 g de estiercol
fresco de caballo a cad a replica y se mezclaron con la tierra antes de la siembra. En el
tercer tratamiento se agregaron 17 g de hojarasca seca a cada replica y al igual que
en el segundo tratamiento se mezclaron can la tierra antes de sembrar las semillas.

EI dfa de siembra para tad os los tratamientos fue el 8 de abril de 2001, este cuenta
como el dfa de siembra numero 1. Se contaron las semillas germinadas los dfas 8, 11,
18,25,32,53 Y85 despues de la siembra. En los dras 18, 25, 32 Y85 se midiola lon-
gitud de los vastagos de todas las plantas; el dra 85 se midi6 tam bien la longitud de
las ralces del total de las plantas menos dos de cada tratamiento. Se determin6 la bio-
masa promedio para cada uno de los tratamientos. En el tratamiento estadfstico se
estudi6 que tipo de distribuci6n tenfan los datos usando el programa STATGRAPHICS.
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Una vez se establecio que la discribucion era normal se procedio a realizar un anal isis
de varianza a una via para comparar los efectos de los tres tratamientos yesclarecer
cual de ellos produda un mayor crecimiento del vastago.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se enconrro que el porcentaje de viabilidad de las semi lias de Satureja sp. fue de 73%,
las cuales contienen protefnas y no presentan carbohidratos ni lfpidos. En cuanto al
porcentaje de germinaci6n calculado de los datos del dfa 32, se observe que el trata-
miento control tuvo 44,4% de semillas germinadas, el tratamiento con estiercol 26,7%
y el tratamiento con hojarasca 42,2%. Los resultados de germinacion obtenidos fue-
ron positives. No se pudo establecer con precision la velocidad de germinaci6n debi-
do a la presencia de otras semillas en ta tierra que al germinar presentaban un aspecto
muy similar al de Ajedrea recien germinada. Se pudo establecer con certeza el numero
de plantulas presentes a partir del dfa 32 ya que las hojas tomaban la forma carae-
renstica de la especie, con una silueta fina y puntiaguda (Fig. 1). EI nurnero de plantas
en los tratamienros disminuyo en ocasiones debido a que, a pesar de esterilizar el
suelo, se presentaron babosas en el invernadero (Tabla 1).
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Figura 1. Hojas de Satureja sp.

TRATAMIENTO DiA 32 DiA 53 DiA 85

Control 20 19 19

Estiercol 12 11 11
Hojarasca 19 19 16

Tabla 1. Numero de plantas a craves del tlempo.

DESCRIPCI6N DE LAS PLANTAS A TRAVES DEL TIEMPO

Despues de 25 dlas de sembradas las semillas, se presentaron las segundas hojas en
algunas plantas de los tratarnientos control y hojarasca. A 32 dfas despues de la siem-
bra, 14 de las plantas control, 3 plantas del tratarniento con estiercol y 10 plantas del
tratamiento con hojarasca presentaron el tercer par de hojas. Las plantas mas desa-
rrolladas se encontraban en el tratarniento con hojarasca (Tabla 2). 85 dfas despues
de la siembra, en las hojas fueron evidentes numerosas invaginaciones, en cad a una
de las cuales se alojaba una glandula. EI tallo de las plantas del tratarniento con es-
tiercel presento el mayor diametro, el valor prornedio fue 0,17 em. Ademas, estas



Act:l Bioldgica Colombiana, Vol. 8 No.2, 2003 91

plantas curvaron su rallo en la base y produjeron rakes adventicias. A las plantas
control correspondio el menor diamecro siendo en promedio 0,15 em. Las longitudes
de raiz mas altas se obtuvieron en los tratamientos con abo nos (Tabla 3).

TRATAMIENTO DiA 18 DiA 32 DiA 85
Control 3.55 em 4.8 em 8.6 em
Estiercol 2.9 em 3.7 em 22.0 em
Hojarasca 4.1 em 4.2 em 14.8 em

Tabla 2. Longitud del vasrago mas largo a c-aves del tiempo.

TRATAMIENTO NUMERO DE HOJA5 LONGITUD PE50 FRE5CO PE505ECO
PROMEDIO RAiz PROMEDIO PROM EDIO (g) PROMEDIO (g)

Control 7.360 9.06 0.11125 0.01625

Esrierco! 20.270 11.0 0.77555 0.11333

Hojarasea 10.875 9.5 0.24214 0.03143

Tabla 3. Numero de hops promedio peso fresco y seco, el dfa 85.

TRATAMIENTO ESTADisTICO

Partiendo de que los datos ternan una distribuci6n normal (con la prueba de Kolmo-
gorof), se realize un ANOVA para el efeeto de los traramientos en el vastago y la Prue-
ba de Duncan de comparaci6n de medias. Las pruebas arrojaron como resultado que
todos los tratarnientos presentan una diferencia significativa entre sf. EI rracarniento
que arrojo las mayores longitudes fue el de estiercol. seguido por el tratarniento con
hojarasca y por ultimo el control.

La diferencia observada entre el porcenraje de viabilidad y el porcentaje de germinaci6n
podna deberse a variables no contempladas en el experimenro tales como la ingestion
de plantas par parte de animales invasores y pudrici6n de semillas por microorga-
nismos (Ej., hongos y bacterias), entre ocros. Los resultados negarivos en las pruebas
references a lfpidos y almid6n podnan deberse a que la merodologra empleada es poco
sensible; edemas, las semillas son muy pequenas y se dificulta lograr una apertura que
facilite la realizaei6n de las pruebas j detecci6n de sus resultados (Fig. 2).
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Figura 2. Semilias de Satureja sp.
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A pesar de que el mayor crecimienro de las plantulas se present6 en el traramiento con
estiercol, este ultimo obtuvo el menor porcentaje de germinaci6n 10que pudo deberse
al efecto de los organismos presentes en el abono 0 a toxinas en el medic. En un prin-
cipio la [alia y el numero de hojas de las planrulas del tratamiento con esriercol no es
sobresaliente, como silo fue al final del experimento, tal vez porque los nutrientes pre-
sentes en este abono fueron de lenta liberacion (Tablas 2 y 3). Esto ultimo, adem as,
Ileva a pensar que pasado un mayor tiempo de crecirniento las plantas con estiercol
tendran una talla significativarnente mayor que la de las plantas de los otros trata-
mientos, inclusive mayor que las de hojarasca porque las hojas secas como abono no
poseen la misma concentraci6n de nutrientes que las hojas frescas y el mismo estier-
col. La curvature de la base del tallo de las plantas en estiercol se pudo deber a un
aumento en biomasa mayor al que la estructura vegetal podia sostener en el momen-
to. Nuestras semillas germinaron entre 10 Y12 dias despues de sembradas, mas pron-
to que 10 reportado en la bibliografla (20 dfas}, probablemente porque los estudios
realizados son escasos y poco espedficos y adernas, por la influencia de los factores
geograflcos (incluyendo c1ima) del tr6pico (y especrficamente, de la Saban a de Bogo-
ta). Se alcanz6 a observar el desarrollo de hoyitos en las hojas que contienen las glan-
dulas que secretan la esencia que les da las cualidades arornaricas caracterfsticas.

CONCLUSIONES

EI tratamiento con hojarasca no arrojo resultados sobresalientes para ninguna de las
pruebas y medidas, como sf 10 hicieron el tratamiento con estiercol para longitud del
vastago, la biomasa y el rulmero de hojas y, el tratamiento control para porcenraje de
germinaci6n. Por 10 tanto, si el interes comercial es tener un mayor numero de plan-
tufas, el tratamiento aplicado debe ser la siembra en tierra con pH entre neutro y
basico, si el interes es producir una gran cantidad de hojas, se debe realizar la siembra
en suelo abonado con estiercol.

La viabilidad de las semillas es alta, id6nea para un cultivo, pero el porcentaje de ger-
minaci6n se ve afectado por facto res como el abono usado que en nuestro caso es
organico y trae consigo organismos que ayudan a disminuir ese porcentaje. Con las
pruebas solo se evidenci6 la presencia de protefnas en la semilla. En general, conside-
ramos que la respuesta de la Ajedrea al nuevo ambiente fue positiva.
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