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fNDICE DE AGRESIVIDAD EN Apis mellifera (Hymenoptera: Aapidae)
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RESUMEN

En este esrudio se elaboro un (ndice para medir la agresividad en 10 colonias de Apis
mellifera, con base en la metodologfa de Indices sincecicos de tercera generacicn de Charum
etal. (1999). Losvalores de este Indice estan sujetos a un pararnetro fijo que se usc como
umbral 0 valor estandar y corresponde a las caractensticas agresivas las colonias africa-
nas esrudiadas por Rothenbuler et al. (1968). En las 10 colonias los valores del Indice son
menores a los presentados en las colonias africanas y estan sesgados hacia los valores
mas bajos. Esto indica que ninguna de las colonias presenta un comportamienco agre-
sivo extrema y que posiblemente ninguna tiene genotipos africanos. Estes resultados
constiruyen una prueba indirecta del caracter practice de nuestro (ndice. No obstante,
podrfa mejorarse incluyendo otros factores. como: c1ima y manejo de la colonia.
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ABSTRACT

An index measuring the aggressiveness among ten colonies of Apis mellifera was elabo-
rated based on the third generation synthetic indices by Charum et 01. (1999). The index
values are subject to a fixed parameter used as the beginning or standard value, and
correspond to the aggressive features of some Africans colonies studied by Rothenbuler
eta/. (1968). In the ten colonies the index values are notably smaller than those of African
colonies anJ are biased to the lowest values. This indicates, that neither of the colonies
presents an extreme aggressive behavior and it is possible that they have not Africans
genotypes. These results are an indirect proof of the index. Nevertheless, it could be
improved by the introduction of other factors such as, climate and colony management.
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INTRODUCCION

Las abejas A. mellifera forman colonias que se manti en en como entidad separada de
otras de la misma especie, 0 de especies diferentes, con un comportamiento agresivo
como mecanismo fundamental. Esra agresividad aumenta con la temperatura 0 los
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vienros y tempestades (Nates eta/. 1989), y se divide en cinco componentes, cad a uno
con sus sistemas de accion genica: 1. Tiempo en el cual la primera abeja reacciona;
2. Tiempo en el que un maximo de individuos reacciona; 3. Nurnero de aguijones
dejados en los guanres; 4. Nurnero de aguijones dejados en una bola de gamuza negra
de 2 cm de diametro que se agita por 2 minutos a 5 cm de la piquera; 5. Disrancia de
persecucion. Con base en esto se han determinado los genotipos de las abejas
africanas que se caracrenzan par su alta agresividad, y las abejas europeas que tienen
un fenotipo docil con respecto a su comportamiento agresivo (Stort 1975). EI pre-
sente trabajo busca mostrar un Indice de agresividad en las colonias de A. mellifera con
cuatro de estos cinco componenres y basado en los Indices sinreticos de tercera gene-
racion de Charum et al. (1999), a partir del cual se inrente describir su acervo genetico
particular y que en 10 sucesivo sea uti I en producci6n e investigaci6n.

MATERIALES Y METODOS

Se evaluaron los componentes uno, dos, cuatro y cinco del comportamiento agresivo
de dos colonias de A. me/lifera en la Universidad Nacional de Colombia, Departamento
de Biologfa, y ocho en la parcela Kilombo Bar de Chfa (Cundinamarca, Colombia)
durante abril y mayo de 2003, entre las 16:00 y 18:00 horas, procurando que todos los
muestreos se desarrollaran en dias soleados y poco nubosos. La prueba de Stort se
repiti6 tres veces por colonia, con un intervale de horas hasta dias entre cada repetici6n,
con el objeto de no estresar y disponer de colonies siempre en calma. Se denominaron
criollas las colonias que nunca han sido cruzadas de manera artificial y que, por tanto,
pueden tener una gran variedad de genotipos, adernas de habitat desde hace tiempo la
region, segun 10 que el apicultor encargado de las colonias inform6 acerca de su pro-
cedencia. En cad a colonia se promediaron los datos experimentales comunes, es decir,
los correspondientes z uno de los componentes de agresividad (numerales 1, Z, 465)
de tal forma que para cada colonia hay cuatro datos (Tabla 1).

COMPONENTE COLONIAS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 29,7 9,3 5 25 3 6 9 10,7 23,3 14,7
2 72 69,3 80,3 35 63 40 56 121,7 86,3 24,7
4 9 10 0,6 4 8 8 8,7 0.3 1 12,3
5 36 12,3 5,6 47,6 70 72,8 78,1 14 112 168

Tabla 1. Promedios de los datos experimentales obcenidos par el test de Start sabre cad a colonia.

EI Indice de agresividad para cada colonia se calculo con [a formula propuesta a
continuacion y fue elaborada con base en la merodologla para realizar Indices
sinreticos de tercera generacion de Charum et al. (1999)

I ~ [(ld,P,)' + (ld,P,)' + Id,P, + Id,P, ]/ 100

Id, = (, P, I U, donde i representa el numero correspondiente a cada una de las
caracterrsticas evaluadas por el test de Stortl Id es el fndice asociado al indicador, C el
dato experimentall P es el peso atribuido a cada una de las caracterfsticas y U el
umbral que represenra el maximo posible en la caracterfstica medida (Tabla 2.).
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Tabla 2. Componentes evaluadas can sus respectivosvaloresde i, P Y u.

COMPONENTE P U
1 20 2,9 s.
2 25 7,3 s.
4 30 63,7
5 25 170,3 m.

EI Indice tam bien se calculo para los datos que Rothenbuhler et al. (1968) obruvieron
de A. melliiera iralianas dociles y africanas agresivas (umbral U) siguiendo la mete-
dologra de Storr. Se realize la prueba de Duncan para evaluar como se agrupan las
colonias segun las igualdades significativas y una ANDEVA para ver si hay efecto de
cada colmena sobre cada caracterfstica.

RESULTADOS Y DISCUSION

Con los datos umbral (U) de las coJonias de abejas africanas se obtuvo el valor maximo
del Indice con un 15,3 Y que es por tanto el 100% de agresividad encontrado en una co-
lonia. La colmena diez resulto ser la mas agresiva de las colonias evaluadas con un Indice
de 7,9 que corresponde a 51.8% con respecto a la abeja afiicana, es decir, un nivel me-
dia de agresividad. Ello se explicana por que son un grupo de abejas criollas que habitan
hace muchos arios la Saban a de Bogota y su nivel de adaptaci6n a este ambiente es ma-
yor, 10 cual permite decir que su comportamiento defensive territorial es mas notable
que en las colonias aun no adaptadas. Las colonias cinco, seis, siere y nueve tienen indi-
ces dentro del intervale 3.7 y 4.210 que valora su agresividad en un nivel menor a la co-
lonia diez. Ademas, este resultado se apoya en informacion acerca de la procedencia de
las colonias evaluadas en la que se indica que tienen genes de abejas italianas (cinco y
siete), inglesas (seis), y criollas (nueve). Las colonias tres y ocho son las menos agresivas
con valores Indice de 0,3 y 0,6, respectivamenre. Teniendo en cuenca que Stort (1975)
enconrro una relacion directa entre los genotipos de los componentes de agresividad en
colonias de abejas europeas con la expresion de un comportarniento docil, y adernas
partiendo de la informacion dada par el apiculror acerca de su procedencia y quien
afirma estar controlando los cruces de las reinas de estas colonias, podemos inferir que
mantienen en gran medida su carga genetica italiana y finlandesa (Tabla 3 y Fig. 1).

Ya que, en general, las colonias de A. mel/irera son poco manejadas geneticarnenre en
Colombia, las razas se cruzan indiferente y continua mente, y, por tanto, se caractenzan
par no tener un genotipo determinado. Los indices de las colonias evaluadas estuvieron
lejos del maximo calculado, con 10 cual se infiere que ninguna presenta un compor-
tamiento extremadamente agresivo y ademas que ninguna presents un genotipo de abe-
ja africana. EI Indice no solo da informacion acerca del grado de agresividad (caraccer
fenotlpico), sino que tarnbien podrfa aportar datos acerca del genotipo (Fig. 1). Rea-
lizar analisis con tecnicas de morfomema para derectar estados intermedios y niveles
bajos de africanizacion como los hechos por Collins eta/. (1994) son una buena alter-
nariva para aceprar 0 rechazar nuesrra hip6tesis. Es de aclarar que se debedan esrudiar
e incluir en el fndice componentes de ripo ambiental y generico para que se evalue de
forma mas integra, fiel y practica el comportamiento agresivo.
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COLONIA5 PROCEDENCIA fNDICE fNDICE EN % COMPORTAMIENTO
(TEMPERAMENTO)

1 Criolla (UN) 2,6 17 Dccil
2 Cnolla (UN) 1,9 12,1 D6cil
3 tcatiana 0,3 2 Muy docil
4 Italiana 2,3 15,2 D6cil
5 Italiana 3,7 24,3 D6cil
6 Inglesa 3,8 25 D6cil
7 Italiana 4,1 26,9 Docil
8 Finlandesa 0,6 3,7 Muy d6cil
9 Criolla (Chra} 4,2 27,6 D6cil
10 Criolla (Chfa) 7,9 51,8 Media

11 (urnbral) lralianas 0,4 2,6 Muy docil
12 (umbral) Africanas 15,3 lOa Muyagresivo

Tabla 3. Procedencia de cada colonia segun la informaci6n brindada par el apiculror.

Es importante destacar que cada componente del comportamienro agresivo tiene
cier-ta irnportancia y caractensticas diferentes de una colonia a otra, independiente-
mente del tipo de relaci6n con los dernas componentes denrro del rndice, por eso no
se produce un agrupamienro de las colonias en la prueba de Duncan que se parezca
a la graduaci6n lineal planteada anteriorrnente (Fig. 1). A partir de los resultados de
esta prueba y de nuestras observaciones. podemos sostener que los componentes eva-
luados varian de una colmena a otra y dentro de la misma de forma diferente, enton-
ces, no puede afirmarse (por ejemplo) que si una colmena tuvo un menor tiempo de
ataque para la primera picada y un mayor numero de aguijones, enronces, en las de-
mas colmenas donde ocurra un efecto similar para el tiernpo de la primera picada
seguro se observara el mismo efecto sobre el numero de aguijones. EIANDEVA rechaza
la hipotesis nula de que no hay efecro de cad a colmena sobre cad a caracrertstica, por
tanto cada componente varfa significativamente de colmena en colmena 0 por 10
menos existe una colmena en la que sus componenres varfan.
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Figura 1. Diagrama del tndice de agresividad y posible africanizaci6n en A. mellifera. T: iraliana; F:
finlandesa; U: criolla (UN); I: inglesa; C: criolla (Chla).
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CONCLUSIONES

Es factible que las colonias altamente agresivas que se aproximen al valor maximo de
15,3, tengan genotipo de abeja africana, y aquellas que tengan los valores mas bajos
se relacionen con genotipos europeos. Los componentes evaluadas en cada colonia
son significativamente diferentes entre cada una de elias, y tienen una importancia
relative en cad a colonia. Las diferencias de agresividad entre las colmenas se refleja
en las diferencias de sus Indices.
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