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RESUMEN

96% de la postura anual de Trachemys scripta ornata sucede entre los meses de noviem-
bre hasta marzo con frecuencias maximas de oviposicion en diciembre (34%) y enero
(23%) correspondientes al perfodo seco del afio. No existe asociaci6n (correlaci6n
de Pearson) entre porcentaje de poscuras promediojmes vs. precipiracion, humedad
relative 0 temperatura (p ""-0,23; P :::-0,08; p = 0,02) pero es positiva en relaci6n con
horas luz/dla (p ~ 0,42).

Palabras clave: Reptilia, Testudines, Trachemys scripta ornata, reproduccion, ciclo
reproductivo.

ABSTRACT

It was observed that 96% of the annual egg-laying occurs berwen November to March
with maximum frecuencies on December (34%) and January (23%) -dry season-.
There is no association (Pearson correlation) between percentage (%) of egg-laying
average/month vs. rainfall, relative humidity (%) or temperature (p ~ -0.23; P ~ -0.08;
P ~ 0.02 respectively) but it is positive in relation to light-hours/day (p ~ 0.42).

Key words: Reptilia, Testudlnes, Trachemys scripta ornata, reproduction, reproductive
cycles.

INTRODUCCION

Existen seis especies de Trachemys (Ernst y Barbour, 1989) de las cuales Pseudemys
scripta (sin6nimo de Trachemys scripta; Seidel y Smith, 1986) posee 14 subespecies
(Pritchard y Trebbau, 1984). Dispersiones multiples seguidas de aislamiento de
Trachemys en el neotr6pico, al inicio del Pleistoceno, produjo la divergencia de Centro
y Suramerica (Seidel, 1990). La serie scripta se extiende desde el sudeste de Virginia al
norte de Estados Unidos hasta el norte de Argentina; esra presente en Centroarnerica,
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Colombia, Venezuela, Brasil, Uruguay y en islas antillanas: en baja California existe
una poblaci6n aislada denominada nebulosa con similitudes al plastron de P. scripta
ornata que tiene un patr6n dorsal ocelado sernejante a P. scripta callirostris en Colombia
y Venezuela (Williams, 1956). En particular, la serie isiefia de scripta parece derivarse
de las poblaciones continentales de T. s. ornata (Williams, 1956) que esta presence
desde la costa pacifica de Mexico, en Sinaloa yOaxaca central, hasta Colombia (Ernst
y Barbour, 1989). En este pais se ha registrado en Turbo (Williams, 1956) regi6n del
bajo rio Atrato (Medem, 1962; Ministerio del Medic Ambiente Colombia, 2002). T
s. ornata ha sido calificada a nivel global por la UICN dentro de la subcaregorfa casi
amenazada (ca) en la caregorra de menor riesgo (LR) y en Colombia se ha determi-
nado como especie vulnerable (VU) en areales y poblaciones muy pequefias (02;
Castano-Mora, 2002).

Emydine de Norteamerica, debido al regimen estacional, pone huevos en prirnave-
ra, excepto en la Florida que puede colocar una 0 mas de dos posturas por afio
(Pritchard y Trebbau, 1984). En e] tr6pico la postura de Pseudemys scripta ornata (seu-
d6nimo de Trachemys s. ornata) es en epoca de bajas Iluvias. En Panama fueron recogi-
das posturas en diciembre (Breder, 1946) y en Colombia se han reportado posturas
ex situ entre los meses de diciembre a mayo (Ramfrez-Perilla, 1999).

MATERIAlES Y MITODOS

LUGAR DE ESTUDIO

Esracion de Biologia Tropical Roberto Franco (EBTRF, Universidad Nacional de Co-
lombia) en la ciudad de Villavicencio (4°09'12" latitud Norte y 73°38'06" longitud
Oeste), Meta, Colombia; 470 m.S.n.m.; regimen pluviornerrico de 4.676 rnrn/ano:
humedad relativa (hr) de 78%; temperatura promedio de 25,6 °C Yradiaci6n solar de
1.619 horas luz/ano.

RECUPERACl6N DE INFORMACI6N DE POSTURAS Y ANAuSIS

A partir de la informaci6n historica de la Estaci6n de Biologja Tropical Roberto Fran-
co se construy6 una base de datos acerca de las frecuencias diarias de posrura/rnes
de la especie Trachemys scripta ornata entre los afios 1991 a 1999. Los datos de postura
(fecha y tarnafio de nidada) son tomados por rutina en la EBTRF todos los dfas, rna-
fiana y tarde, excepto dtas feriados. Los ani males se alimentan ad libitum con con-
centrado comercial para gallinas ponedoras mas suplemento de frutas y verduras
segun disponibilidad. EI pie parental, procedente de la Costa Atlantica colombiana,
fue lIevado por Federico Medem a la EBTRF, Villavicencio, probablemente en 1966
cuando con certeza Medem (1972) lIev6 al lugar espedmenes de T. s. callirostris. Los
encierros son de piso en tierra delimitados con paredes de ladrillo-cemento y pocetas
de agua en el misrno material. Para efectos de esta comunicaci6n solamente se tuvo
en cuenta la producci6n total de huevos acumulada durante el tiempo y analizada la
informacion con base en frecuencias relativas de promedio mes durante los aries que
se present6 posturas. El ciclo de posturas se describe dentro de lfrnires maximos y rnf-
nimos promedio mes con un nivel de confianza del 9S %.



Acta Biot6gicaColombiana, Vot. 10 No.2, 2005 107

INFORMACI6N METEOROL6GlCA

En correspondencia con el perfodo de postura de huevos registrado fue adquirida la
informacion climatica del aeropuerto de Vanguardia de Villavicencio, Colombia,
(Servicio del lnsrituto de Hidrologfa, Meteoralogfa y Esrudios Ambientales, IDEAM)
para los anos de 1991 a 1999 que es valida para la EBTRF ya que esta se encuentra
dentro del radio de confiabilidad por su cercanra al aeropuerto. Con base en los da-
tos anteriores (108 meses continuos), se obtuvo mediante esradrsnca descriptiva los
promedios mes de las variables climaticas temperatura (T DC), hr (%), pluviometria
(mm) y brillo solar (horas-luz/dta) y determinada su distribucion de frecuencias mes
promedio durante un cicio anual promedio. Con base en esta informaci6n se deter-
mino, mediante el fndice de correlaci6n de Pearson, el grade de asociacion entre el
ciclo de posturas mes hisroricos can cad a una de las variables climaticas promedio
mes hisroricas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Durante el perfodo de seguimiento de frecuencias de postura de Trachemys scripta
ornata, 1991 a 1999 (108 meses), en la Estacion de Biologfa Tropical Roberto Fran-
co, el regimen clirnatico fue como sigue: temperatura promedio mes diurna de 25,63
°C ± 0,99 (minima 23,S °C y maxima 29,2 °C); precipitaci6n promedio mes de 389,7
mm ± 209,4 (mlnimo 13,2 mm; maximo 877 mm); hr promedio mes de 77,6% ± 5,88
mm (minima 55%; maximo 87%); ytotal de horas luz promedio/mes de 134,9 ± 29,9
(maximo 222,2; mlnimo 76,1). Las circunstancias climaticas del lugar son de alta
nubosidad todo el afio. Como consecuencia, el brillo solar promedio es apenas de
5,07 horajdla aunque la duraci6n astronornica del dla promedio diario sea de 12
horas con fluctuaciones despreciables durante el afio (entre 11,8 Y 12,2 horasjdfa;
Rodriguez y Gonzalez, 1992).

Entre los aries 1991 a 1999 (3.287 dias de monitoreo), fueron registrados 392 huevos
de T scripta ornata correspondientes a 31 nidadas en 26 dias diferentes. Durante esre
penodo no hubo posturas en los anos 1993, 1995 Y 1996. La postura de huevos pro+
medio par nidada es de 12,67 con maximo de 19 y minimo de tres huevos. Del total
de la postura promedio anual (Fig. 1), 96% se concentra en los meses de noviembre
(14,73%) a marzo (7,8%) con picos de postura prornedio maximos en diciembre
(34%) y enero (23%). Esto significa que, con excepci6n dei mes de noviembre, la tern-
porada de postura de T s. ornata sucede en meses con minima precipiracion y mayor
brillo solar y se comporta como dclica estacional poliovulatoria 0, como 10 define
Pough etal. (1998), de ciclo reproductivo asociado. Por 10general especies con estas
caracterfsticas son predecibles en cuanto a su conducta reproductiva que normal-
mente se asocia a ciclos climariccs igualmente predecibles. Un anal isis de correlacion
simple (fndice de Pearson; Fig. 2), muestra una asociacion positiva entre los por-
centajes promedio de posturajmes con el brillo solar (p = 0,42); ninguna correlaci6n
con la temperatura (p = 0,02), Ytendencias negativas en relacion con precipitacion
(p = -0,23) Y humedad relativ. (p = -0,08).
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Figural. Cicio de postura anual de Trachemys scripta ornata. (Porcentaje de posture prornedio/mes,
promedios maxirnos y mfnimos. Ljmire de Confianza del 95%).

Junia

La postura de Trachemys scripta ornata, de una sola nidada anual y con buen nurnero de
huevos pequefios y de cascara blanda, es propia del grupo de Emydinos colonizadores
recientes del tr6pico y con gran capacidad de radiacion adaptativa (Seidel, 1990).
Williams (1956) considera que T. scripta ornata constituye un nucleo de poblaciones
bien definido en centro america con intergradaciones hacia el norte con las subes-
pecies P. s. gaigeae en Mexico y T. s. elegans en el interior de Estados Unidos por el valle
del Mississippi. Pseudemys scripta ornata (sin6nimo de Trachemys scripta ornata) se en-
cuentra en Panama (Breder, 1946) y en Colombia es poco cornun (Williams, 1956),
restringida al bajo Atrato yel golfo de Uraba (Medem, 1962; MinAmbiente, 2002) .
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Figura 2. Indices de correlacion (coeficienre de Pearson) entre porcentaje promedio de postura/rnes \IS.

Variables climaticas promediojmes durance un ciclo promedio anual (promedios mes de seis anos).

La nidaci6n de especies de la serie T. scripta con distribucion en las zonas templadas
ocurre en primavera, entre abril a julio; y la de las subespecies tropicales en la epoca mas
seca, entre los meses de diciembre a mayo ( Ernst y Barbour, 1989). Breder (1946) regis-
tr6 nidos de P. scripta ornata en el mes de diciembre en Chucunaque (Panama) y Ramfrez
-Perilla (1999) report6 posturas ex situ entre diciembre y marzo en Villavicencio (Co-
lombia), Parece claro que la nidaci6n en T scripta ornata en la EBTRF sigue el mismo
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patron en relaci6n con las condiciones clirnaticas en otras latitudes, particularmente
asociadas a buena exposici6n horas-Iuz/dla. De hecho, experimentos realizados a par-
tir de la decada de 1930, demostraron experimental mente el efecto del foroperrodo
sobre los ciclos esperrnatogenicos de Pseudemys scripta elegans (Burger, 1937). Por tan-
to, es posible pensar que durante el proceso de radiaci6n adaptativa de P. scripta en el
neotropico, al inicio del Pleistoceno (Seidel, 1990), T. s. ornata evolucion6, por diver-
gencia, en Centrcamerica y Suramerica, bacia mecanismos fisiol6gicos adaptacivos
a condiciones cfimaticas del tr6pico condicionadas por el regimen de lIuvias perc con-
servando su sensibilidad a estfmulos largos de horas-Iuz/dfa asociados a baja pluvio-
sidad. Particularmenre en Villavicencio, Colombia, (EBTRF), la longitud del dra es de
12 horas todo el afio, minimo 11,8 y maximo 12,2 horas/dta (Rodriguez y Gonzalez,
1992) y, como la humedad relativa es alta (77,6%), parte de la energra solar directa
es absorbida por el vapor de agua de tal forma que [a radiaci6n difusa promedio dia-
rio anual es de apenas 2,07 (kWh/m'/dia; Rodriguez y Gonzalez, 1992), 10 cual con-
tribuye a una mayor esrabilidad terrnica rodo el afio en el clirna ecuarorial.

A diferencia de especies de tortugas neotropicales del Genero Rhinoclemys (Emydidae:
Batagurina) cuyo tamafio de nidada es de tan 5610 uno ados buevos, raramente tres,
(Castano-Mora y Medem, 1983) Y posturas sucesivas durante los meses pluviosos
(Ramirez-Perilla, 1999), Trachemys scripta ornata (Emydidae: Emydinae) anida una sola vez
al ano en epoca seca, con posturas hasta de 19 huevos. Esto significa una estrategia
reproductiva c1aramente diferente que segun la definicion de Pough et al. (1989) se
podrfa calificar de ciclo continuo para Rhinoclmeys y de cido reproductivo asociado
para T scripta ornata. Este ultimo implica que la maduraci6n y liberaci6n de gametos
as! como la secreci6n de hormonas sexuales estan asociados con el aparearniento y la
fertilizaci6n (Pough et al., 1989) y son dependientes de la oferta de alimenro y condi-
ciones ambientales adecuadas para la incubaci6n natural de los huevos (humedad
y temperatura) que garanticen la eclosi6n en una estaci6n prodiga en comida para los
recien nacidos al comienzo de las Iluvias.

Es de suponer que en condiciones naturales T. scripta ornata dispone de abundante
comida, rica en energfa, durante el perfodo de Iluvias previo a la epoca de postura
como para tener excedentes acumulables como cuerpos grasos que luego, en el mo-
mento de la gametogenesis, los utiliza mediante la movilizacion de Ifpidos al ovario
para la produccion de huevos. Es un mecanismo ecofisiol6gico semejante al de Iguana
iguana que siendo herblvora, poliovulatoria y con una postura anual, su perfodo de
postura registrado latitudinal mente entre Mexico y Brasil coincide mas con epocas de
menor pluviometrfa que con la posicion astronomica del sol en los diversos lugares
(Rand y Greene, 1982).

En las condiciones de la EBTRF, tanto Rhinoclemys sp. como Trachemys scripta ornata dis-
ponen de condiciones semejantes de habitat, c1ima y suministro constante de alimen-
to, de igual calidad, todo el ano; sin embargo Rhinoclemys sp. disminuye al maximo su
postura en la epoca en que Trachemys la incrementa al maximo, en diciembre-enero
(Fig. 1). Son dos mecanismos fisiologicos distintos, uno basado en el consumo y gas-
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to permanente de energfa reflejado en posturas continues y el otro basado, probable-
mente, en con sumas de excedentes de energfa durante la epoca de Iluvias que se
reservan como cuerpos grasos para gastarlos de una sola vez, en verano, en un es-
fuerzo reproductivo maximo, representado en una nidada de alrededor de 20 huevos.
Por comparaci6n, tortugas del desierto, Gopherus agassizi;, de latitudes altas, manejan
con independencia de las Iluvias y de la oferta de alimento sus ciclos de postura. Re-
duciendo la tasa rnetabolica en un 90%, en invierno, las hembras conservan suftcien-
tes reservas para producir huevos durante epocas extremadamente secas; en esre
caso, nitr6geno 0 proteina cruda parecen ser fuentes lirnitanres primarias para pro-
ducir huevos (Henen, 2002).

Moll (1971), refirendose a Pseudemys scripta, aduce como ventajas de la postura en
epoca seca el hecho de que los nidos esran menos expuestos a inundaci6n; las areas
de nidaci6n son mas abiertas de tal forma que favorecen ternperaturas mas altas y
humedad mas baja que agiliza la incubaci6n y controla hongos.
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