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RESUMEN

Entre junia y agosto de 2005 se determin6 la composicion flortstica de las plantas ~ 1
em de DAP en un area de 0,2 ha de bosque humedo tropical en los corregimientos de
Pie de Pat6 (05° 30' 56" N Y 76° 58' 26" W) Y Nauca (5° 41' 6" N Y 77° 00' 36" W),
Alto Baudo, Chaco - Colombia. En cad a sitio se muestre6 un area de 0,1 ha, la cual se
dicidio en diez transecto de 2 x 50 m eada uno. Se registraron 1.618 individuos, re-
presentados en 2S7 especies, 1S6 generos y 56 farnilias botanicas de los cuales 842
individuos, 161 especies, 108 generos y 46 familias fueron encontrados en Pie de Pato,
y 776 individuos, 161 especies, 98 generos y 45 familias en Nauca. En Pie de Pat6 las
familias mejor representadas en 10 que se refiere a generos y especies fueron: Rubiaceae
(doce generos y 27 especies), Arecaceae (ocho generos y acho especies) y Bombacaceae
(siete generos y diez especies). En Nauca fueron Rubiaceae (once generos y 25 especies),
Moraeeae (acho generos y treee especies) y Arecaceae (ocho generos y ocho especies).
EIIndice de riqueza arroj6 valores de 23,75 y 24,05 para Pie de Pat6 y Nauca, en cambic
la diversidad fue de 4,43 para ambos sitios. Los resultados indican que los bosques del
Alto Baudo son muy diversos y de gran importancia para estudios de la diversidad
flortstica, debido a su ubicacion estraregica en el departamento del Choco.

Palabras clave: Diversidad florfstica, bosque tropical, Rubiaceae, Arecaceae,
Bombacaceae, Moraceae, Choco, Colombia.

ABSTRACT

Between June and August of 2005 the floristic composition ~ 1 em of DAP was
determined in an area of? 0.2 ha of humid tropical forest at the localities of Pie de
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Pat6 (05° 30' 56" Nand 76° 58' 26" W) and Nauca (5° 41' 6" Nand 77° 00' 36"
W), Alto Baudo, Choco - Colombia. En each locality an area of 0.1 ha was sampled
which was divided into smaller areas of 2 x 50 cm each. A total of 1618 inidivduals
were recorded represented by 257 species, 156 genres and 56 botanical families from
which 842 individuals, 161 species, 108 genres and 46 families where found at Pie de
Paro, and 776 individuals, 161 species, 98 genres and 45 families at Nauca. At Pie de
Pato the families best represented in terms of genres were Rubiaceae (12 genres and
27 species), Arecaceae (eight genres and eight species) and Bombacaceae (seven
genres and ten species). At Nauca they were Rubiaceae (eleven genres and 25 species),
Moraceae (eight genera and 13 species) and Arecaceae (eigth genres and eight
species). The richness index was of23,75 and 24,05 for Pie de Pato and Nauca respec-
tively. Diversity change was stirnared as 4,43 for both localities. These results indicate
high diversity of these forests at Alto Baudo.

Key words: Floristic diversity, tropical forest, Rubiaceae, Arecaceae, Bombacaceae,
Moraceae, Chaco, Colombia.

INTRODUCCION

La costa Pacffica de Colombia a region Chocoana, localizada en el oceano Pacifico y
la cordillera Occidental (Rangel y Arellano, 2004), ha sido ampliamente resaltada en
terminos de su diversidad biologica. La anterior producto de una serie de condiciones
clirnaticas y edaficas particulares en cada una de sus ocho zonas de vidas, asr como
la ubicacion en el extrema norte de America del Sur, por 10 que com parte especies del
centro y sur del continente americano, es decir, la zona de transicion de la mesoflora
americana (Garda et al., 2004). Esta region se estima como una de las areas can ma-
yor biodiversidad a nivel flonsrico y en la que se encuentra un gran nurnero de ende-
mismo y especies potencialmente uriles (Pardo y Cediel, 1994).

Dentro del Pacifico colombiano se encuentran los bosques del Baudo, los cuales han
sido considerados, como bosques que albergan una flora muy diversificada, donde se
han realizado pocas investigaciones (INVIAS y UTCH, 2005; Martinez y Alvarado,
2002; Rangel y Arellano, 2004; Renteria, 1991). Esto debido en gran medida al
aislamiento en el que se ha mantenido la region, las condiciones ambientales y el
dificil acceso caractertstico de dicha region, aspectos que han influido para que
durante muchos anos esa inmensa diversidad biologics que se presume exista en estos
bosques permanezca en gran parte desconocida por la comunidad cientffica y los
mismos habitantes de la region. Sin embargo, en los ultirnos anos estos ecosistemas
se ha visro afectado per la expansion de las fronteras agrkolas y el estableciendo de
cultivos ilfcitos. Las razones expuestas anteriormente fueron las principales causas
para la realizaci6n de dicha investigaci6n, la cual tuvo como objetivo aportar al
conocimiento de la diversidad florfstica de los bosques del municipio de Alto Baudo,
Choc6 - Colombia.
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MATERIALES Y METODOS

AREA DE ESTUDIO

EI municipio del Alto Baudo esta ubicado en la parte alta de la cuenca del rio Baud6,
yen la parte central y sur del departamento del Choc6. Esre municipio tiene una ex-
tension de 1.532 km2 y limita al norte con los municipios de bahfa Solano y Bojaya,
al sur can los municipios del Media y Bajo Baud6, al oriente can el municipio de
Quibd6 y Rio Quito y al occidente con Nuqui (Fig. 1). EIclima es calido, muy hurnedo
y pluvial, con alturas menores de 1.000 msnm, precipitaciones que van desde 4.000-
8.000 mm y una temperatura promedio de 24°C. Segun el sistema de clasificacion
de Holdrige (1979), corresponde a una zona de vida de bosque muy humedo con
transicion a pluvial tropical (bp-T}.

'H---+--ri

,.. ::::'::-:::..
C> :;;"~;';';:....

, -L__ -++,,

........... ..,....."'...,...
tmJ ,~':~·T.~g~1!=-....-............---_ ....- ••;:,••~':;:-~'~':'.."'::::.'t.:;,; ..

Figura 1. Ubicaci6n geografica del municipio del Alr.o Baudo en el Choc6, Colombia. En edicion

Los suelos del municipio de Alto Baud6 corresponden a los desarrollados en la parte
alta y media de la Serranta del Baudo. Esros suelos son formaciones del terciario
inferior y cretaceo, compuestos en particular par rocas de origen volcanicas de basalto,
aglomerados, calizas y limonitas; con areas quebradas, cimas y laderas encadenadas
que corren paralelas al oceano Pacifico y elevaciones entre 80 y 600 msnm, cobiertas
de bosques que presentan pendientes escarpadas, sujetas a deslizamientos actives
(INVIAS y UTCH, 2005). Los sitios espectficos donde so llevo acabo esta investigacion
fueron: Pie de Pato y Nauca. Pie de Pato (cabecera municipal del Alto Baudo) se 10-
caliza en la margen izquierda del do Baudo, entre las coordenadas 05° 30' 56" N Y76°
58' 26" W, a una altura de 57 msnm, temperatura promedio de 28°C Y una preci-
pitacion promedio anual de 6.439 mm. Nauca dista 22 km de Pie de Para por via
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fluvial; geograficamente este corregimiento esta ubicado en la margen izquierda del
rio Baudo, aguas arriba, entre las eoordenadas S° 41' 6"N Y77° 00' 36" W.

MUESTREO DE LA VEGETACI6N

EImuestreo se realize entre junio y agosw de 2005, siguiendo la "Metodologia de tnven-
tario Rapido" Gentry (1982), con algunas modificaciones propuestas por el grupo de
exploracion y rnoniroreo arnbienta GEMA (Villarreal et a!., 2004). En cada zona se mues-
rreo un area de 0,1 ha, dividida en diez transectos de 50 x 2 m (100 rn") eada uno. Los
rransectos se orientaron aleatoriarnente, teniendo en cuenta que no se solaparan y evi-
tando la presencia de zonas alteradas como eaminos dentro del bosque. AI interior de
cad a uno de los transectos se eensaron los individuos con diamerro a la altura del peeho
(DAP) 1 em. A cad a individuo se le registro su diametro, altura a la primera rama, altura
total, nombre vulgar y codas aquellas caractensticas representativas que nos faeilitaran
su posterior ioenuficacion. las cuales fueron consignadas en formularios de campos pre-
viamenre disenados. EImaterial colectado fue identificado por comparacion con el ma-
terial depositado en el herbario Choco. La informacion se complete con Iicerarura espe-
cializada (Gentry, 1993a; Mahecha, 1997; Murillo y Restrepo, 2000), adernas se conto
con el apoyo de especialistas cuando se requirio. EImaterial se determine hasra la cate-
gorta mas asequible que se pudo, debido a que la mayor parte de else encontraba en
estado juvenil y esteril. La riqueza y diversidad de los ecosiscemas se ealeularon mediante
los indices de Margalef y Shannon-Weaver, respectivamente en el programa Past versi6n
1,15 Hammer y Harper (2003). La composicion florfstica de los sitios se analizo con los
indices de similaridad de Sorensen (Is) y de Jaccard (IJ), de acuerdo a Moreno (2001).

Pie de Paro Nauca Alto Baudo
C"

Familias No. de H~{No. de 'T~t de
No. de No. de

Generos Especies Generos Especies Generos Especies,.......
Rubiaceae 12 11 25 14 38

Moraceae 6 8 13 11 18

Bombacaceae 7 13 3 8 8 15

Clusiaceae 4 7 0 0 6 15
.......

8 8
10 .........

Arecaceae 8 8 9

0 0 4 7 4 8

,o.°e",uoceae ~.....•••.•....•.
0 , 4 4 4 8

Annonaceae 0 0 4 4 6 7
Flacourtiaceae 4 6 0 0 4 6

4 4 0 0 4 6........•..........

Tabla 1. Familias mejor represencadas en cuanto a generos y especies en los bosques del Alto Baudo,
Choco (Colombia).

RESULTADOS Y DISCUSION

En el muestreo realizado en los bosques del Alto Baud6, se registraron 1.618 indivi·
duos, distribuidos en 257 especies, 156 generos y 56 familias, de los cuales 842 indivi-
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duos, 161 especies. 108 generos y 46 farnifias fueron enconrrados en Pie de Pate y
776 individuos, 161 especies, 98 generos y 45 familias en Nauca (Anexo A). Las fami-
lias con mayores numeros de especies fueron Rubiaceae, Moraceae, Bombacaceae,
C1usiaceae y Arecaceae (Tabla 1). Los generos con mayor numero de especies fueron
Psychotria, Matisia, Piper, Tovomita y Palicourea (Tabla 2). EI mayor numero de individuos
correspondi6 a ta familia Rubiaceae can (364), seguido par Moraceae (145),
Burseraceae (126), Arecaceae (97), Melastomataceae (86), Myristicaceae (80),
Meliaceae (63), Lecyrhidaceae (53) y Lauraceae (50); las cuales en conjunto inclu-
yeron el 69,6% del total de individuos registrados. Las especies con mayor nurnerc de
individuos fueron Psychotria capitata (92), Protium cf. Aracouchini (91), Wettinia quinaria
(70), Ingo sp.2 (35), Helianthostylis sprucei (34), Ocotea sp.l (33), Miconio sp.l (31),
Ladenbergia muzonensis (29), Miconia cianotricha (28) e Iryanthera sp. con (21), donde el
30,7% del total de individuos registrados estuvieron representados en estas diez
especies. Las familias mas importances en los dos sitios (Tabla 1), fueron comunes y,
en general, son las mismas que predominan en los bosques humedos y muy humedos
de las tierras bajas del Neotr6pico (Galeano, 2002; Garda et al., 2002; Garda et al.,
2004; Mosquera y Mosquera, 2002; Cardenas, 2003; Merta, 2003). De igual manera
los generos con mayor numero de especies (Tabla 2) corresponden a los mismos
registrados en otros bosques tropicales situadcs en altitudes simi lares.

Gene ros ! Pie de Pare (No. d~·_· Nau~o:L.J~?:. de ...,. rAlt~ Baudo'

9 7 11 ............1
, Matisia 4 6 8 ............
! Pip" 0 5 5

Tovomita 5 0 5
4 4 5

, Custavia 4 0 4

, Ocatea 0 4
...•........

4

0 4 4 ....

Tabla 2. Generos con mayor numero especies en los bosques del Alto Baudo, Chaco-Colombia.

La familia Rubiaceae fue la mas importance, ya que present6 14 generos y 38 especies,
sobresaliendo el genera Psychotria con 11 especies. Esta familia se caracteriza por ser
muy abundanre y diversa en las regiones Andina , Amaz6nica y del Choc6 biogeogra-
fico (Mendoza et ai., 2004). Areeaceae, Bombacaeeae y Moraceae fueron de las fami-
lias mas importances para el bosque estudiado, as! mismo para la esraci6n biol6gica
e! Amargal (Pardo y Cediel, 1994). Par orra parte, la diversidad, presentada en ambos
sitios se ratifica al comparar estos resultados con los obtenidos por otros autores en
diferentes sitios del Choe6 biogeografico (Tabla 3), donde se puede apreciar que este
estudio a pesar de haber sido realizado con areas y diametros mas pequefios supera
trabajos anreriores (Galeano, 2002; Garcia et al., 2004; MartInez y Alvarado, 2002;
Mena, 2003; Mosquera y Mosquera, 2002; Palacios, 2002), entre otras. Diferencia
que puede ser atribuida a la inclusi6n en el muestreo de individuos con DAP ~1 em.
Galindo et al. (2003), manifiestan que la inclusi6n de individuos can DAP entre 1 y
2,5 em son muy utiles para estimar la diversidad de los bosques, ya que incluyen
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elementos de los estraros inferiores, los cuales rienen gran importancia ecologica.
Salick et at. (1995) afirman que la alta riqueza de especies en bosques secundarios
jovenes es oebido a la abundancia de plantulas de arboles y al flujo de especies pic-
neras. Desafortunadamente, pocos estudios ponen atenci6n al soto-bosque donde
mucha de la diversidad reside. Guariguatta etal. (1997), Killeen etal. (1998), Pefia
(2003) Y Toledo et 01. (2005), manifiestan que la diversidad del sotobosque es tam-
bien importance para temas aplicados de la regeneraci6n natural, manejo tropical y
produccos no maderables del bosque.

TN'i~d;::N'd~ N" de "TA~~~rOAr]
: viduos :Espeeies!familias!Shannon!Margalet! (ha) : (em) i
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Tabla 3. Comparacion de la diversidad flonsrica de los bosques del Alto Baudo con ocros del Pacifico
chocoano.

SIMILITUD FlORfsTICA ENTRE SITrQS

En general, se encontro poca similitud en la composicion flortstica entre Pie de Pato
y Nauca. De las 257 especies, solo 56 fueron compartidas entre los sitios, para un
indice de similitud de Jaccard (IJ) de 21% y de Sorensen (I,) de 34%. A pesar de los bajo
valores de similitud, las especies compartidas representan el 21,8% y 51,8% de los
individuos. Resultados muy similares fueron encontrados par Galeano (2002) en los
bosques del golfo de Tribuga, Choc6, Colombia. La baja similitud en la composici6n
de especies entre Pie de Pat6 y Nauca, puede ser atribuida a las caracterrsticas de cada
sitio como presencia de canos con inundaciones temporales, suelos can aforamientos
rocosos, y con pendientes suaves y moderadas, caracterfsticas que fueron mas fre-
cuentes en Nauca que en Pie de Pat6. En revisi6n presentada por Perez et al. (2001)
se indica que la mezcla de condiciones de sustratos, aforamientos rocosos, suelos
bien drenados con pendientes suaves y moderadas, y la presencia de canas con inun·
daciones temporales, conduce a una composicion de especies mixta entre las parce-
las. De igual forma Cascante y Estrada (2002) manifrestan que la diferencia a nivel de
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composici6n de especies entre las parcelas del Valle Central de Costa Rica es debido
a factores micro ambientales 0 en pequenas escalas a la cornposicion del suelo, topO-
graffa del terreno y ala altitud entre los sitios de muestreo. Una posible exphcacion a
la diferencia en composicion flortsrica entre sitios tan cercanos, parecerfa estar rela-
cionada con eventos fortuitos que controlan la distribucion de las especies; por ejem-
plo, la formaci6n de un claro y posterior establecimiento de una especie particular
(revisado por Galeano, 2002).

ESTRUCTURA DIAMETRICA

Los 842 individuos de Pie de Paro, presentaron un area basal de 16,8 m2jO,l ha, can
un promedio diametrico de 8) ern, siendo 295 cm el diamecro mas grande, corres-
pondiente a la especie Cavanillesia platanifolia de la familia Bombacaceae: mientras que
en Nauca los 776 individuos presentaron un area basal de 24,3 m2jO,l ha. Siendo 268
cm el mayor aporte diametrico, pertenecienre a la especie Anacardium excelsum de la
familia Anacardiaceae. EI 81 Y69% de los individuos de Pie de Pare y Nauca respec-
tivamente, estuvieron en la c1ase I (1-10 cm DAP; Fig. 2) es decir, los bosques estan
conformados par una gran cantidad de individuos pequenos. Lo anterior es corro-
borado par Devia et al. (1994) cuando afirman que los bosques tropicales de la region
fitogeograflca del Choco se caracterizan par una alta densidad de arboles pequefios
(DAP entre 2,5-10 em) y medianos (DAP e 10 em).

800
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600s, soo-c.~ 400-cs
" 300-c
0 200Z
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39 74
15 30

7 11 6 8 4 6

10,1 -2020, 1 -3030, 1 -4040, 1 ·5050, '·60 '60

Rangos dimerricos (em)

Figura 2. Distribuci6n diametrica de los individuos de los bosques de Pie de Para y Nauca Alto
Baudo, Colombia.

Segun Palacios y Ramos (1999) un aspecto que influye mucho en la presencia de dia-
metros pequerios 0 medianos en los bosques del Choco, es la presencia de muchos
claros naturales ocasionados par la ciada de uno 0 varies arboles, provocada par la
accion de fuertes vientos. deslizamienro del terreno 0 par la dinamica natural del bos-
que, al igual que par la alta precipitacion y densidad. La distribuci6n de los individuos
par clases diametricas (Fig. 2), mostro un comportamiento similar a una curva en for-
ma de IT' invertida para los dos sitios, esto producto de una lema recuperacion luego
de haber soponado la extracci6n selectiva de madera, caracterlstica que hace que la
distribuci6n diametrica tenga dicha forma. Lamprecht (1990) manifiesta que la distri-
buci6n diametrica de los individuos en bosques nativos j6venes 0 en procesos de recu~
peracion presenta una tendencia en forma de 'T' invertida. Por el conrrario, Pardo y
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Cediel (1994), explican que la discnbucion diarnetrica en forma de "J" invertida de los
individuos en los bosques de Cabo Corrientes (Choco) puede ser el resultado de la
inreraccion de facto res como: sue los permanentemente lavados yean bajo contenido
de nutrientes que no permiten el sostenimiento de arboles de camano grande, la topo-
grafla escarpada del terreno que influye sobre la dinarnica del bosque y favorece la
presencia de individuos con diametros menores.

CONCLUSION

La composicio-r flonstica del bosque del Alto Baudo estuvo represenrada por 1.618
individuos, 56 familias, 156 generos y 257 especies. De las familias determinadas, las
mejor representadas en los bosques del Alto Baudo son: Rubiaceae, Arecaceae, Bomba-
caceae, Moraceae, Clusiacaea, flacourtaceae, Melasromataceae, Myristicaceae, Sapin-
daceae y Annonaceae. En cuanto a generos: Psychotria, Matisia, Piper, Palicourea, OcoteaJ

Tovomitopsis, Custavia, Sloanea y Tovomita. Si tenemos encuenta el area de muestreo (0.2
hal y el valor del [ndice de Shannon (4,43), pod em as decir que los bosques del Alto
Baudo son mas diversos que la mayorfa de los bosques del Choco, de los cuales se
tiene informacion publicada basta el memento: este valor, sumado al aislarniento
geografico (formacion de la Serranfa del Baudo), hacen que el Baudo se convierra en
un sitio estraregico para estudios de la diversidad biologica. A nivel de estructura y
composicion de familias botanicas los bosques de Pie de Pato y Nauca son muy simi-
lares pero parcial mente diferenres en la composicion de especies. POf tal raz6n se reco-
mienda que las futuras investigaciones induyan anal isis de suelo y otros factores que
nos perrnit.an comprender el por que de la diferencia flonstica en sitios tan cercanos.
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