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debe a los espacios entre las coberturas de pinos y al aprovechamiento por estes especies debido a sus estra-
tegias vitales. Se conduy6 que las plantaciones de pinos tienen un efecto negative en la diversidad y con-posicion
de la vegetaci6n de los matorrales de sobpararno en el area estudiada.
Palabras clave: confferas, subparamo.

FORRAJEO DE POLEN POR OBRERAS DE MeJipona {asciaUl (Hymenoptera, Apidae, Meliponini)
EN UNA ZONA RURAL DEL PIEDEMONTE LlANERO, (ACACIAS, META, COLOMBIA)
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RESUMEN
Se estudic el comportamiento de forrajeo de polen de Melipona fasciata, en una zona rural de Acacias-Meta
(3°S6'29"N·73°47'S6"W y 498 m de altitud). Los datos y las muestras se rcmaron en epoca seca y en epoca
lIuviosa. Se realizaron conteos del numero de abejas que regresan con polen a los nidos y se recolectaron
muestras de cargas para determinar su origen boranico. Las obreras de M. fasciata recoleccen polen temprano
en la manana alcanzando un pica hacia las 6:00, esta accividad esra condicionada par la temperatura, la
humedad, el estado de la colonia y probablemenre par las fenologfa floral de las fuenres de polen. Se
enconrraron 20 tipos poltoicos represenrados en las cargas, 10 que demuestra que M. fasciata es una especie
pohleccica y dado que el 88,5% contenfan un solo tipo polfnico, se discure la constancia floral individual
(entendida como la tendencia del insecto a visirar flares del mismo ripo en cada viaje) que presenra la especie.
De las especies vegetates represenradas en el polen cransporta do por M. {i:Jsciatascbresale Psidiumguajava en las
diferentes horas y en las dos epocas climaricas, arras palinomorfos importantes perrenecen it las familias
Melastomataceae, Solanaceae, Caesalpiniaceae y Bixaceae, entre otras. Sobresalen plantas can antesis diurna y can
sindrome de polinizaci6n por zumbido.
Palabras clave: forrajeo, polen, Melipona {i:Jsciata, abejas.

ACERCAMIENTO Al ESTUDIO DE LA INTERACCl6N Y SALIDA DE Leishmania amazonensis
EN UN MODELO in vitro CON MACR6FAGOS MURINOS DE LA LINEA CELULARJ774A.1

SONIA ANDREA LEON CABRERA, MARfA MARCELA CAMACHO NAVARRO
Departamento de Biologia, Facultad de Ciencias
Universidad Nacional de Colombia, Sede Bogota

RESUMEN
Los miembros del genera Leishmania son parasiros intracelulares obligados, responsables de numerosas enferme-
dades humanas. Cumplen una parte muy importante de su cicio de vida denrro del mamifero hospedero, en
donde despues de la fagocitosis por los macr6fagos, los parasitos son confinados dentro de un compartimiento
endolisosomal denominado vacuola parasit6fora (VP), en el cuaJ se replican siendo final mente liberados in-
fectando otres macrofagos y de esta forma ampliando la infecci6n. Poco es el conocimienro que se tiene acerea
de como ocurre el proceso de liberaci6n de amastigotes de Leishmania que infectan macr6fagos. Se sospecha que
este mecanismo puede estar ocurriendo por un proceso de fusi6n de membranas. Mediciones de capacitancia
de la membrana del macrMago y el uso de inhibidores de fusi6n de membranas soportan esta idea. El objetivo
de este trabajo fue realizar seguimientos del cido infectivo de Leishmania amazonensis, para confirmar 105 hal!azgos
previos en cuanto a los tiempos en que probablemente puede esrar ocurriendo la salida del amastigote. Ademas,
se buseo determinar la viabilidad del parasito a 10 largo del cicio infectivo con eI fin de eomprender mejor la
interacci6n hospedero-patogeno en el modelo in vitro; para ello se midi6: viabilidad del parasito can tincion de
diacetato de fluoresceina (OAF) y ioduro de propidio (IP), porcenraje de infecci6n y numero de parasitos por
celula (pic). Los resultados sugieren que la salida de los parasitos puede presentarse entre las 72 y 78 horas post
infecei6n (hpi) y entre las 96 y 120 hpi. Con 105 resultados de trabajos previos, y los datos presentados en este
estudio, se ha propuesto que L amazonensis puede presentar dos cidos infectivos que se desarrollan durante cinco
dias en nuestras condiciones de culrivo in vitro. En las primeras 36-48 hpi et parasito se diferencia a amastigote.
Despues de su diferenciaci6n comienza su division celular. Luego de las 72 hpi ocurre una disminuci6n en eI nu-
mere de parasitos por celula (pic) que ha sido relacionada con el momenro en el cual podria salir el parasito de
su celula hospedera. La recuperacion del numero de pic a las 96 hpi Yla disminuci6n presenrada a las 120 hpi
sugieren la ocurrencia de un nuevo cicio infectivo. La viabilidad del amastigote se vio afectada a medida que
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transcurrio la infecci6n. Durante las prime-as 24 hpi practicamente rodos los peeasuos fucron viables (93,85%)
y se observaron de color verde intenso dentro de las VP por marcaje con la sonda OAF. Entre el tercer y cuarto
dfa se presence una disrninucion significaciva en la viabilidad de los parasicos p - 0,017 YP - 0,0097 respecti-
varnente. Entre el tercer y quinto dfa post infecci6n el cultivo en general se observ6 mas dereriorado y se encontr6
una cantidad considerable de macrofagos no viables, pero aun can parasiros viables en el interior de la VP. Esras
observaciones se han interprerado como comperencia en el cultivo, 10 que generarfa deficit alimenticio,
explicando la drastica disminucicn en la viabilidad general del cultivo. EIdescenso diana de un grupo de celulas
infectadas pod-fa ser la causa de la disminucicn en los porcentajes de infeccion. En este trabajo se desarrollo un
metoda eficiente para rna-car la membrana de macr6fagos infectados can los anatcgos fluorescenres de fosfo-
lipidos NBO-PE y RHO-PE con el fin de implememar la tecnica FRET,y ast evidenciar la fusi6n de una membrana
no marcada como la de la VP, can una membrana previamente marcada como la del macr6fago. Se estipul6 que
la concentraci6n de 5 IJglmL y 10 IJglmL para las pruebas RHO-PE y NBO-PE respectivamenre, puestas en con-
tecto can macr6fagos infectados en nuestras condiciones, fueron capaces de marcar clara y conrinuamenre
la membrana celular del 95,9% y 97,0% de los macrofagos. Asi mismo, con la menor formaci6n de vesiculas de
la sonda com parada con otras concentraciones y con una permanencia del marcaje mas halla de las cinco horas.
Este marcaje constituye un gran avance que permitira obtencr mediciones cuamitativas de procesos de fusi6n
de membranas en sistemas complejos como los constituidos por el macr6fago y el parasito Leishmania. EIhecho
de haber marcado la membrana de macr6fagos infectados con eStas sondas resulta interesante y se convierte en
una herramienta clave que permitira aplicar la tecnica de FRET para determinar la ocurrencia de eventos de
fusi6n relacionados can la salida del parasito.
Palabras dave: Leishmania, infecci6n, macr6fagos, murino, parasitos.
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RESUMEN
EI esquema evolutivo actual (Neodarwinismo) no tiene en cuenta procesos generativos de informaci6n para
explicar la evoluci6n y el desarrollo. Este hecho hace que la relaci6n evoluci6n y desarrollo se construya con
base en material genetico. Es par esto que este trabajo tiene como objetivo mostrar que los procesos
generativos de informaci6n (Infodinamica) son indispensables para esrudiar la relaci6n entre evoluci6n y
desarrollo, haciendo una revisi6n de autores que introducen al rema. En la inrroducci6n se realiza una breve
reseiia hist6rica sobre como se construy6 esta relacion en el Neodarwinismo. En la segunda parte se muestra
como este esquema no tiene en cuenta estos procesos de generaci6n informativa, revisando 10 que piensan
algunos autores Neodarwinistas, a su vez, se expone como se relaciona evoluci6n y desarrollo. En la tercera
parte se elabora una introducci6n a los conceptos fundamentales de la Infodinamica, a panir de las propues-
tas de Susan Oyama y Stanley Salthe principal mente. Posreriormenre, se reinterpretan los conceptos de
variacion, herencia y selecci6n a la luz de la Infodinamica, relacionando de una mejor manera la evoluci6n
yel desarrollo. Entre otras casas, la aceptaci6n de la Infodinamica hace que se rraslade la atenci6n de los ge-
nes al proceso en si, generando una relaci6n en la que el desarrollo y la evoluci6n se entrelazan en un proceso
unico de cambio.
Palabras clave: evoluci6n, desarrollo, Infodinamica.

CARACTERIZACION DE LA ESTRUCTURA DE PECES ORNAMENTAlES DURANTE DOS PERioDOS
HIDROl6GICOS EN El CANO AGUA LIMON, DEPARTAMENTO DE ARAUCA, COLOMBIA
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RESUMEN
Se realiz6 un inventario de los peces ornamentales en el cano Agua lim6n, en el m~nicipio de Arauca, Arauca
(Colombia), en los penodos comprendidos de febrero a mayo de 2005 y de septlembre a agosto de 2005.
Como estrategia metodologica para el estudio se realizo un esfuerzo de captura de dos horas por Jornada
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