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Los dias 23y 24 de septiembre de 2021 se llevd a cabo exitosamente de manera remota Javier Nifio Barrera. DDS, MSc, PhD (c)
el VIl encuentro de investigaciéon nacional en endodoncia organizado por la Asociacién
Colombiana de Endodoncia, el cual tuvo en esta ocasién como institucién sede el
posgrado de endodoncia de la Facultad de Odontologia de la Universidad Nacional de

Coordinador Posgrado de Endodoncia

Departamento de Ciencias

Colombia. En esta ocasién se presentaron 20 trabajos de investigacién procedentes de Bdsicas y Medicina Oral
diferentes programas de posgrado de endodoncia del pafs, los cuales fueron clasifica- Facultad de Odontologia
dos en 4 categorfas: casos clinicos, ciencias bésicas, tecnologfa y materiales e investiga- Universidad Nacional de Colombia

cién clinica. Igualmente, el evento contd con la presencia como conferencista invitado
con el Doctor Jaime Castro NUnez quien traté temas relacionados sobre cémo publicar
enrevistasindexadas de alto impacto. A continuacién, se presentardn los resimenes de
los trabajos presentados clasificados de acuerdo a las categorias mencionadas.
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CIENCIAS BASICAS BIOLOGICAS

Expresién de indicadores tempranos
de angiogénesis en dientes

maduros versus inmaduros
Expression of early angiogenesis indicators
in mature versus immature teeth

RESUMEN

Objetivo: evaluar la expresién de HIF — 1a, ANG1, ANG2 y TIE2
en la pulpa dental como indicadores tempranos de angiogéne-
sis en dientes con desarrollo radicular completo e incompleto.
Métodos: se obtuvieron cuarenta pulpas dentales humanas
de terceros molares recién extraidos divididos en dos grupos:
desarrollo radicular incompleto (n = 20) y completo (n = 20). Las
pulpas dentales se almacenaron a -80 ° C, se descongelaron en
un bano de hielo y se volvieron a congelar con sus respectivos
deshielos para desintegrar el tejido. Se realizaron tres ciclos de
sonicacién hasta homogeneizar los tejidos, luego se centrifuga-
ron los descongelamientos y se recogié el sobrenadante para la
deteccién de los marcadores a estudiar. Las muestras se procesa-
ron para la prueba ELISA utilizando el principio ELISA-sdndwich.
Se realizaron pruebas t de Student y U de Mann-Whitney para
determinar diferencias estadisticamente significativas entre
los grupos. Resultados: en el desarrollo de la raiz completa, las
expresiones de HIF — 1a, ANG1, ANG2 y TIE2 fueron significativa-
mente més altas que su expresion en el grupo de desarrollo de
la raiz incompleta. Conclusién: el proceso angiogénico parece
ser un proceso fisioldgico en la pulpa dentaria. La actividad an-
giogénica es mayor en los dientes con dpice maduros que en los
inmaduros.

Palabras clave: angiogénesis; pulpa dental humana; HIF — 1q,
ANG1; ANG2; TIE2.

ABSTRACT

Objective: The purpose of this study is to evaluate the
expression of HIF-1a, ANG1, ANG2 and TIE2 in dental pulp
as early angiogenesis indicators in teeth with complete and
incomplete root development. Methods: Forty human dental
pulps were obtained from freshly extracted third molars
divided into two groups: incomplete (n = 20) and complete (n
= 20) root development. Dental pulps were stored at - 80 °C,
defrosted in an ice bath and re frozen with their respective
thaws to disintegrate the tissue. Three sonication cycles were
performed until the tissues were homogenized, then thaw were
centrifuged and the supernatant was collected for the detection
of the markers to be studied. The samples were processed for
the ELISA test using the ELISA-sandwich principle. Student
t and Mann-Whitney U tests were performed to determine
statistically significant differences between groups. Results:
In the complete root development, HIF-1a, ANG1, ANG2 and
TIE2 expressions were significantly higher than their expression
in the incomplete root development group. Conclusion: The
angiogenic process seems to be a physiological process in the
dental pulp. Angiogenic activity is higher in teeth with maturity
thanimmature apex teeth.

Key words: Angiogenesis; Human dental pulp; HIF-1a; ANGT;
ANG2; TIE2.
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Expresiéon de genes Esp, Asa 373, gelE, CylA
y Efa A en aislados clinicos de Enterococcus

faecalis en biopeliculay en estado plancténico
Expression of Esp, Asa 373, gelE, CylAy Efa A

genes in clinical isolates of Enterococcus faecalis

(ef) in biofilm and in planktonic state

RESUMEN

Objetivo: evaluar la expresién de los genes de virulencia Esp,
Asa 373, gelE, CylAy Efa A en aislados de Enterococcus faecalis
de origen endodoéntico en estado sésil y planctdnico. Métodos:
estudio de tipo transversal de muestreo por conveniencia. Se
seleccionaron 58 aislamientos de Enterococcus faecalis previa-
mente ya identificados y aislados de pacientes que acudieron a
consulta de endodoncia en la Pontificia Universidad Javeriana.
Para determinar la expresién de los factores de virulencia se
realizd la extraccién del ARN vy realizacién de RT-PCR para los
genes del estudio en estado sésil y planctdnico. La presencia de
los genes de virulencia se comparé mediante la prueba exacta
de Fisher y la asociacién de la produccién de biopelicula con la
expresién de virulencia se realizé mediante Chi Cuadrado de
Pearson. Resultados: la expresion en estado plancténico y sésil
respectivamente fue: Esp 41.4% y 48.3%; Asa 373 0% y 3.4%;
gelE 37.9/ y 46.6%; CylA 44.8% y 37.9%; EfaA 87.9% y 98.3%.
El factor de virulencia que se presentd con mayor frecuencia
en estado plancténico y sésil fue el gen EfaA. Conclusion: la
expresién de los genes de virulencia Esp, Asa 373, gelE, y EfaA
en aislados de E. faecalis de origen endodéntico fue mayor en
estado sésil; y Unicamente la expresidn del gen CylA fue mayor
en estado plancténico. El Gnico gen que no tuvo expresién en
estado plancténico fue el Asa 373.

Palabras clave: biopelicula; endodoncia; Enterococcus faecalis;
expresidn de genes; factores de virulencia.

ABSTRACT

Objective: Evaluate the expression of the virulence genes Esp,
Asa 373, gelE, Cyl A and Efa A in Enterococcus faecalis strains of
endodontic origin. Methods: Cross-sectional sampling study for
convenience. 58 previously identified and isolated Enterococcus
faecalis isolates were selected from patients who attended the
endodontics clinic at the Pontificia Universidad Javeriana. To
determine the expression of virulence factors, RNA extraction
and RT-PCR were performed for the study genes in sessile
and planktonic state. The presence of virulence genes was
compared using Kruskal Wallis and the association of biofilm
production with virulence expression was performed using
Chi Square. Results: The expression in planktonic and sessile
state respectively was: Esp 41,4% and 48,3%; Asa 373 0% and
3,4%; gelkE 37,9% and 46,6%; CylA 44,8% and 37,9%; EfaA
87,9% and 98,3%. The virulence factor most frequently in the
planktonic and sessile state was the EfaA gene. Conclusion: The
expression of the virulence genes Esp, Asa 373, gelE and EfaA
in Enterococcus faecalis strains of endodontic origin was higher
in sessile state; and only the expression of the CylA gene was
higherin planktonic state. The only gene that had no expression
in planktonic state was Asa 373.

Key words: Biofilm; Endodontics; Enterococcus faecalis; Gene
expression; Virulence factors.
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Evaluacion de la eficacia en lairrigacion
con hipoclorito de sodio con activacion
ultrasénica comparado con la activacién
laser para la desinfeccién del conducto

radicular. Estudio piloto in vitro

Efficacy evaluation of ultrasonically activated sodium
hypochlorite irrigation compared to laser activation
for root canal disinfection. In vitro pilot study

RESUMEN

Objetivo: evaluar la eficacia de la irrigacién con hipoclorito de
sodio al 2.5% y 5.25% con activaciéon ultrasénica comparado
con activacién laser para la desinfeccién del conducto radicu-
lar en premolares del banco de dientes de la Universidad del
Valle. Métodos: 18 dientes premolares unirradiculares vertucci
tipo I, con selle apical, sin anomalias dentales, la muestra se
dividié en 6 grupos: Ultrasonido + NaOCl al 2.5% y 5.25%, Laser
+ NaOCl al 2.5% y 5.25%, control positivo y control negativo;
los cuales se inocularon con E. faecalis, C. albicans'y el control
negativo, posteriormente se realizé el protocolo de instrumen-
tacién, irrigaciény activacién final segldn cada grupo y el anélisis
microbiolégico de las muestras. Resultados: se observé una
eliminacién del 100% de E. faecalisy C. albicans con el protocolo
de activacién con laser. La activacion con ultrasonido eliminé el
99.9% de E. faecalisy el 100% C. albicans. en ambas concentra-
ciones; sin mostrar diferencias estadisticamente significativas
entre los grupos. Conclusion: ambos protocolos de irrigaciéon
son efectivos en la eliminacién de E. faecalisy C. albicans.

Palabras claves: hipoclorito de sodio; terapia ultrasénica; laser;
Enterococcus faecalis; Candida albicans.

ABSTRACT

Objective: To evaluate the efficacy of irrigation with 2.5% and
5.25% sodium hypochlorite with ultrasonic activation compared
to laser activation for root canal disinfection in premolars
of the tooth bank of the Universidad del Valle. Methods: 18
uniradicular Vertucci type | premolars with an apical seal,
without dental anomalies. The sample was then divided into six
groups: Ultrasound + NaOCl at 2.5% and 5.25%, Laser + NaOCl
at 2.5% and 5.25%, and positive control and negative control.
According to each group and the microbiological analysis of the
samples, which were inoculated with E. faecalis, C. albicans, and
the negative control, the protocol of instrumentation, irrigation,
and final activation was performed according to each group and
the microbiological analysis of the samples. Results: With the
laser activation protocol, a 100% elimination of E. faecalisand C.
albicans was observed. Ultrasound activation eliminated 99.9%
of E. faecalis and 100% of C. albicans in both concentrations;
without showing statistically significant differences between
groups. Conclusion: Both irrigation protocols are effective in
the elimination of E. faecalis and C. albicans.

Key words: Sodium hypochlorite; Ultrasonic therapy; Lasers;
Enterococcus faecalis; Candida albicans.
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Expresién de la sustancia p, el péptido
relacionado con el gen de la calcitonina
y el Factor de crecimiento endotelial
vascular en la pulpa dental humana

bajo diferentes estimulos clinicos

Expression of substance p, calcitonin gene related
peptide and vascular endothelial growth factor in
human dental pulp under different clinical stimuli

RESUMEN

Objetivo: medir la respuesta inflamatoria de la pulpa dental a través de
neuropéptidos (SP y CGRP) como respuesta a traumatismos oclusales,
movimientos de ortodoncia y una combinacién de ambos, asi como el
mecanismo de defensa angiogénico a través de la expresiéon de VEGF,
que podria ser el paso inicial de la mineralizacién. Métodos: se reco-
lectaron cuarenta muestras de pulpa dental humana se dividieron en
cuatro grupos con 10 premolares cada uno (1 premolar mandibular y
1 premolar maxilar de cada paciente): grupo de control de pulpa sana,
grupo de trauma oclusal, grupo de fuerzas ortodéncicas moderadas; y
grupo de traumatismo oclusal mdas fuerzas de ortodoncia moderada.
Los estimulos se aplicaron durante 24 horas antes de la extraccion del
diente en todos los grupos experimentales. Se midieron SP, CGRP y
VEGF. Se realizé la prueba de Kruskal-Wallis para evaluar las diferencias
significativas entre los gruposy también se realizaron comparaciones por
pares post hoc U de Mann-Whitney. Resultados: se encontré un mayor
aumento de SP, CGRP y VEGF en el grupo de trauma oclusal mas fuerzas
de ortodoncia, seguido de las fuerzas de ortodoncia moderadas, el de
trauma oclusal y los grupos de control, con diferencias estadisticamente
significativas entre todos los grupos (Kruskal-Wallis p <0,001). Todas las
posibles comparaciones post-hoc por pares también fueron significativas
para cada péptido analizado (U p <0,001 de Mann-Whitney). Conclusién:
las expresiones de SP, CGRP y VEGF aumentan significativamente en las
pulpas dentales humanas cuando son estimuladas por un trauma oclusal
combinado con fuerzas ortodéncicas moderadas.

Palabras Clave: SP; CGRP; VEFG; trauma oclusal; fuerzas ortodénticas;
inflamacién neurogénica.

ABSTRACT

Objective: Measure the dental pulp inflammatory response through
neuropeptides (SP and CGRP) as a response to occlusal trauma,
orthodontic movements and a combination of both, as well as the
angiogenic defense mechanism through VEGF expression, which could
be the initial step to mineralized tissue formation. Methods: Forty
human dental pulp samples were collected from healthy first premolars.
Patients were divided into four groups with 10 premolars each (1
mandibular and 1 maxillary premolar from each patient): healthy pulp
control group, occlusal trauma group, moderate orthodontic forces
group; and occlusal trauma plus moderate orthodontic forces group.
Stimuli were applied for 24 h before tooth extraction in all experimental
groups. All samples were processed, and SP, CGRP, and VEGF were
measured by radioimmunoassay. The Kruskal-Wallis test was performed
toassesssignificant differencesand Mann—-Whitney's U post hoc pairwise
comparisons were also performed. Results: The highest increase in
SP, CGRP, and VEGF expressions was found in the occlusal trauma plus
orthodontic forces group, followed by the moderate orthodontic forces,
the occlusal trauma and the control groups, with statistically significant
differences between all groups for each of the 3 peptides analyzed
(Kruskal-Wallis p < 0.001). All possible pairwise post—-hoc comparisons
were also significant for each peptide analyzed (Mann-Whitney's U p <
0.001). Conclusion: SP, CGRP, and VEGF expressions significantly increase
in human dental pulps when stimulated by occlusal trauma combined
with moderate orthodontic forces, as compared with these two stimuli
applied independently.

Key words: SP; CGRP; VEGF; Occlusal trauma; Orthodontics force;
Neurogenic inflammation.

Acta Odontoldgica Colombiana Enero - Junio 2022; 12(1): 89 - 109



U24eaS3J Ul S3OURAPY

(9) @Qyd 2SI ‘SAQ "elasieg OUIN Jalner

NOIDVOILSIANI N3 SIDONVAVY

DI2UOPOPUAS U3 UQIIDBIISIAUI AP 013UdNIUT [IA

Nicole Blum-Garcia 1
Marfa Bernarda Sanchez—Avila 2
Hugo Diez—Ortega 3
Adriana Rodriguez 4
Catalina Méndez de la Espriella 5

1. Residente segundo afo posgrado Endodoncia,
Pontificia  Universidad ~ Javeriana.  Bogota,
Colombia.

Contacto: nicole-blum@javeriana.edu.co

2. Residente segundo ano posgrado Endodoncia,
Pontificia  Universidad  Javeriana.  Bogota,
Colombia.

Contacto: mbernardasanchez@javeriana.edu.co

3. Bacteriélogo. Magister en Microbiologia. Doctorado
en Ciencias bioldgicas, Pontificia Universidad
Javeriana. Bogotd, Colombia.

Contacto: hugo.diez@javeriana.edu.co

https.//orcid.org/0000-0002-3412-5691

4. Bacteriéloga. Magister en Microbiologfa,
Profesora Asociada, Centro de Investigaciones
Odontoldgicas, Facultad de Odontologia, Pontificia
Universidad Javeriana. Bogotd, Colombia.

Contacto: aciodaro@gmail.com

https.//orcid.org/0000-0002-6640-3975
5. Odontéloga. Especialista en Endodoncia.
Coordinador Posgrado de Endodoncia, Pontificia

Universidad Javeriana. Bogotd, Colombia.
Contacto: catalina.mendez@javerina.edu.co

https.//orcid.org/0000 0002 4653 3799

Aislamiento de bacteriéfagos
liticos de Enterococcus faecalis en

muestras de aguas residuales
Isolation of lytic bacteriophages of Enterococcus
faecalis in wastewater samples

RESUMEN

Introduccion: el Enterococcus faecalis esté asociado al fracaso del
tratamiento endodéntico. El fracaso en erradicar la bacteria se
ha atribuido a la falta de estrategias para evitar la formacién de
biopelicula y eliminarla. En la bisqueda de otras estrategias, se
han probado fagos tipo bacteriéfagos capaces de incapacitar a las
bacterias formadoras de biopelicula, o a la prevencién de la proli-
feracién bacteriana por medio de la lisis del genoma bacteriano.
Objetivo: detectar fagos liticos contra Enterococcus faecalis en
muestras de aguas del rio Bogotd. Métodos: se utilizd el método
de doble capa de agar, y se ensayaron 10 cepas de Enterococcus
faecalis, con 5 muestras de agua provenientes de la Cuenca bajay
5 muestras de la cuenca media. Se realizaron ensayos para evaluar
la capacidad litica frente a cepas control de la especie en estudio
como son cepas Enterococcus faecalis ATCC 29212 y Enterococcus fae-
calis ATCC 700802, y de otras especies que se encuentran en boca
como Staphylococcus aureus (ATCC 29213), Escherichia coli (ATCC
25922), Streptococcus mutans (ATCC 25175), Leptotrichia bucalis
(ATCC 14201). Resultados: en la cuenca media no se encontraron
fagos liticos contra las muestras de Enteroccocus faecalis ni contra
las cepas ATCC de control utilizadas. En la cuenca baja los ensayos
permitieron observar fagos liticos contra dos de las muestras de
Enteroccocus faecalis testeadas, fagos que lisaron cepas ATCC de
Staphylococcus aureus (ATCC 29213), y Streptococcus mutans (ATCC
25175). Conclusién: los fagos encontrados no son especificos, se
considera que son de amplio espectro, pero dado que solo lisaron
bacterias Gram positivas.

Palabras clave: bacteriéfagos; Enteroccocus faecalis; fagos; fa-
goterapia.

ABSTRACT

Introduction: Enterococcus faecalis is associated with endodontic
treatment failure. The failure to eradicate the bacteria has been
attributed to a lack of strategies to prevent and eliminate biofilm.
In the search for other strategies, bacteriophage-like phages are
capable of incapacitating biofilm forming bacteria or preventing
bacterial proliferation through lysis of the bacterial genome.
Objective: Detect lytic phages against Enterococcus faecalis in
water samples from the Bogota River. Methods: The double agar
layer 28 method was used, and 10 strains of Enterococcus faecalis
were tested (each in triplicate), with 5 water samples from the
lower source, and 5 water samples from the middle source basin. In
addition, trialswere conducted to evaluate the lytic capacity against
control strains of the species under study, such as Enterococcus
faecalis ATCC 29212 and ATCC 700802, and other species found in
the mouth such as Staphylococcus aureus (ATCC 29213), Escherichia
coli (ATCC 25922), Streptococcus mutans (ATCC 25175), Leptotrichia
bucalis (ATCC 14201). Results: In the middle basin the tests carried
out were negative for all strains and no lytic phage were found
against the Enterococcus faecalis samples or against the control
ATCCstrains. In the lower basin the tests allowed us to observe that
in two samples of Enterococcus faecalis tested lytic phages were
found. Staphylococcus aureus (ATCC 29213), y Streptococcus mutans
(ATCC 25175). Phage lysed ATCC strains Staphylococcus aureus
(ATCC 29213), y Streptococcus mutans (ATCC 25175). Conclusion:
The phages found are not specific, they are considered to be broad
spectrum, but since they only lysed Gram positive bacteria.

Key words: Bacteriophages; Enterococcus faecalis; Phages; Phage
therapy.
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Impacto del tratamiento ortodéntico
posterior a procedimientos de endodoncia
regenerativa. Andlisis histolégico e

inmunohistoquimico de un reporte de caso
Impact of orthodontic treatment after regenerative
endodontic procedures. Histological and
immunohistochemical analysis of a case report

RESUMEN

Objetivo: presentar a través de un reporte de caso, el efecto
histolégico y molecular del tratamiento ortodéntico sobre el
complejo pulpo-dentinal restaurado, posterior a procedimien-
tos de endodoncia regenerativa (REP). Caso clinico: paciente
masculino con antecedente de trauma dentoalveolar a los 7 afos
de edad en dientes 11y 21. Se realizé un REP para el diente 11y
una obturacién completa con MTA para el diente 21. El paciente
se mantuvo en control, sin embargo, 3 afos después reincide en
la ocurrencia de trauma; se evidencié diente 21 ausente y diente
11 asintomaético, con cierre apical completo y respuesta positiva a
test de sensibilidad. Dos afios de tratamiento ortodéntico contro-
lado no generaron cambios visibles en la estructura radicular y el
diente se mantuvo asintomatico. A pesar de esto, el diente 11 es
extraido con fines ortoddnticos; se realizé un anélisis histoldgico
e inmunohistoquimico donde se observé un tejido organizado
con caracteristicas histoldgicas y estructurales similares a tejido
pulpar en condiciones de normalidad, se confirmé presencia de
mineralizacién con nédulos de calcificacién y presencia de tincién
positiva para DSPy DMP-1 en la dentina mineralizada. Conclusién:
el efecto del tratamiento ortodéntico sobre el complejo pulpo-
dentinal posterior a REP, no representa cambios inflamatorios o
resortivos. La capacidad regenerativa de los REP, se confirmé con
la evidencia de mineralizaciény presencia de moléculas bioactivas
que determinan la diferenciacion celular.

Palabras clave: endodoncia; movimientos de ortodoncia; pulpa
dental; regeneracién; trauma dento-alveolar.

ABSTRACT

Objective: To present the histological and molecular effect of
orthodontic treatment on the Pulpo-dentinal complex, after
regenerative endodontic procedures (REP). Clinical case: Male
patient with a history of dentoalveolar trauma at 7 years of
age in teeth 11 and 21. A REP was performed for tooth 11 and
a complete filling with MTA for tooth 21. The patient remained
in control, without however, 3 years later the trauma reoccurred;
tooth 21 was absent and tooth 11 asymptomatic, with complete
apical closure and a positive response to the sensitivity tests.
Two years of controlled orthodontic treatment did not generate
visible changes in the root structure and the tooth remained
asymptomatic. Despite this, tooth 11 is extracted for orthodontic
purposes; a histological and immunohistochemical analysis was
performed. An organized tissue with histological and structural
characteristics similar to pulp tissue was observed under normal
conditions, the presence of mineralization with calcification
nodules and the presence of positive staining for DSP and DMP-1
in the mineralized dentin, was confirmed.Conclusion: The effect
of orthodontic treatment on the Pulpo-dentinal complex after
REP does not mean the presence of inflammatory or resorption
changes. The regenerative capacity of REPs was confirmed by
the evidence of mineralization and the presence of bioactive
molecules that determine cell differentiation.

Key words: Dental pulp; Endodontics; Orthodontic movement;
Regenerative procedure; Trauma.
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Reabsorcion cervical invasiva, manejo

endodéntico quirudrgico: reporte de caso
Invasive cervical root resorption, surgical
endodontic management: Case report

RESUMEN

Introduccion: la reabsorcidon cervical invasiva es una patologia
agresiva, insidiosa y asintomatica que frecuentemente conduce
a la pérdida de dientes. El diagnéstico oportuno y tratamiento
adecuado de estas lesiones, son fundamentales para un resultado
exitoso. Objetivo: este informe presenta un caso de reabsorcién
cervical invasiva e ilustra los efectos de un enfoque quirdrgico-
endodoéntico enunsolo tiempo, y analiza la etiologia, clasificaciéon
y opciones de tratamiento restaurador, en un caso en el que su
plan de tratamiento era exodoncia, pero debido a su etiologia y
no afectacién de tejido perirradicular, se decide realizar el tra-
tamiento con prondstico reservado. Reporte de caso: paciente
femenino de 21 afos que por accidente descubre reabsorcion
cervical invasiva en diente 43, con diagnéstico: Necrosis Pulpar,
la tomografia computarizada (CBCT) confirmé el tamano de la
extensién y compromiso pulpar. Seguiin Patel 4CP. Se decide rea-
lizar intervencién quirdrgica y tratamiento endodoéntico a campo
abierto en un acto, rehabilitando inicialmente con biodentina, sin
éxito restaurador, por lo que se decide realizar nuevo abordaje
quirtrgico y obturacion definitiva en amalgama. El diente con-
tinGa en boca sin sintomatologia ni patologias perirradiculares
2 anos después de la intervencién, lo que demuestra éxito en
nuestro tratamiento. Conclusion: el diagnéstico adecuado, con
ayuda de CBCTy la combinacién de tratamiento quirlrgico, endo-
doéntico en un solo tiempo, fue una opcién de tratamiento eficaz.
Asicomo el seguimiento clinico y radiogréfico son eficientes para
mantener la salud endo-periodontal.

Palabras clave: reabsorcion cervical invasiva; biodentina; amal-
gama; tomografia, endodoncia.

ABSTRACT

Introduction: The invasive cervical resorption is an aggressive,
insidious, asymptomatic and infrequent pathology that usually
leads to tooth loss. A proper diagnosis and treatment plan are
essential for a successful outcome. Objective: This is an invasive
cervical resorption report thatillustrates a one-step endodontic
surgical approach; it also analyzes the etiology, classification
and the restorative options in a case in which the extraction
was the only treatment plan. Due to its etiology and that the
peri radicular tissues weren't compromised it was decided to
keep the tooth in place by doing and endodontic treatment
under an unfavorable prognosis. Case description: This was an
accidental finding of an invasive cervical root resorption on the
lower right canine on a twenty one years old female patient.
The dental computerized tomography (CBCT) confirmed the
size and extension of the lesion and its pulpal compromise.
Results: It was decided to make a one-step surgical, endodontic
and restorative approach employing Biodentine in the first
place without having a restorative success. Then a new surgical
approach using dental silver alloy as the definitive material.
Two years after the procedure, the tooth is still in place which
indicates that our approach was successful. Conclusion: A
proper diagnosis, aided by means of the CBCT and a one-step
surgical endodontic approach were an effective measure
for a successful treatment. It is also very important to have a
very close clinical and radiographic follow up to preserve the
periodontal and endodontic health status.

Key words: Invasive cervical resorption; Biodentine; Silver alloy;
CT scan; Endodontics.
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Descompresién como parte del retratamiento

endodédntico. Reporte de caso clinico
Decompression as part of endodontic
retreatment. Report of a case

RESUMEN

Objetivo: evidenciar la efectividad de la descompresién como
complemento del tratamiento de lesiones periapicales grandes.
Métodos: un caso clinico de un diente 12 con endodoncia previa
y lesién de gran tamano se sometié a descompresion y retrata-
miento. Se realizé desobturacion del diente 12, se hizo terapia
con hidréxido de calcio por 4 meses, al segundo mes se utilizé
la descompresiéon mediante un tubo de venoclisis insertado en
una incisién vertical por palatino, se realizé un aspirado del con-
tenido de la lesidén y se hizo andlisis de laboratorio, se realizé re-
tratamiento de 11yel 12 con tapdn apical con Biodentine TM. Se
realizé seguimiento hasta los 18 meses. Se utilizé como la guia
CARE para reporte de casos. Resultados: la inflamacién presen-
tada en la mucosa palatina evoluciond favorablemente al octavo
diay se retiré la sutura , al mes se observé una epitelizacion de
la via de acceso del tubo facilitando la cicatrizacién, al sexto mes
se observé radiograficamente evolucién favorable de la lesidn,
al ano se evidencié mediante tomografia un regeneraciéon ésea
de aproximadamente el 70%, a los 18 meses se evidencid radio-
graficamente una evolucién favorable de aproximadamente el
95%, se desistié de la microcirugia apical. Conclusiones: la des-
compresion como complemento del retratamiento endoddéntico
es un alternativa que incrementa el buen pronéstico del diente.
Mediante el uso de técnicas conservadoras como la descom-
presién puede evitarse la intervencién quirlrgica. La evolucion
del paciente muestra resultados positivos desde el primer mes
hasta los 18 meses de seguimiento imagenoldgico y clinico.
Palabras clave: descompresién; retratamiento endoddntico;
quiste periapical; lesién periapical; infecciones endoddnticas.
ABSTRACT

Objective: To demonstrate the effectiveness of decompression
as a complement to the treatment of large periapical lesions.
Methods: A clinical case of an endodontically treated tooth
with a large lesion underwent decompression of the lesion and
endodontic retreatment. Gutta-percha was removed of tooth
12 was performed, calcium hydroxide therapy was done for 4
months, decompression was used in the second month through
an infusion tube inserted into a vertical incision through the
palatine, the content of the lesion was aspirated and sent for
Laboratory analysis, endodontics at 11 and 12 with an apical
plug with BiodentineTM. were performed in the fourth month.
Follow-up was carried out up to 18 months. The CARE guide
was used to report cases. Results: The inflammation presented
in the palatal mucosa evolved favorably on the eighth day and
the suture was removed, after a month an epithelialization of
the tube access route was observed facilitating healing, at the
sixth month a favorable evolution of the lesion was observed
radiographically. 1 year, a bone regeneration of approximately
70% was evidenced by tomography, at 18 months a favorable
evolution of approximately 95% was radiographically
evidenced, and the decision was made not to perform apical
microsurgery. Conclusion: Decompression as a complement
to endodontic retreatment is an alternative that increases the
good prognosis of the tooth. By using conservative techniques
such as decompression, surgical intervention can be avoided.
The evolution of the patient shows positive results from
the first month to 18 months clinically, radiographically and
tomographically.

Key words: Decompression; Endodontic retreatment; Periapical

cyst; Periapical lesion; Endodontic infections.
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Anatomia radicular atipica en dientes humanos

permanentes: una revision sistematica
Atypical radicular anatomy in permanent human
teeth: a systematic literature review.

RESUMEN

Objetivo: el propédsito fue cuantificar y clasificar las variaciones
anatémicas reportadas en dientes, raices dentales y conductos ra-
diculares utilizando la clasificacién propuestos por Ahmed en 2017 y
Ahmed & Dummer en 2018. Métodos: la bisqueda se realizd desde
1963 a 2018. La revision siguid las pautas PRISMA vy se registrd en
la base de datos Prospero, empleando criterios de inclusién y ex-
clusién, se realizé una blsqueda electrénica identificando reportes
de casos que presentaran variaciones anatémicas clasificadas por
Ahmed (2017) y Ahmed & Dummer (2018). Resultados: se incluyeron
419 informes de casos, Canales en C: 19 articulos, mayor prevalencia
en primer molar superior. Dens Invaginatus: 73 articulos, mayor pre-
valencia enincisivo lateral superior. Surco palatino-radicular: 40 arti-
culos, mayor prevalenciaincisivo central superior. Radix Entomolaris:
21 articulos, mayor prevalencia del primer molar inferior. Fusién: 35
articulos, mayor prevalencia centrales superiores. Geminacién: 18
articulos, mayor prevalencia centrales y laterales superiores. Tau-
rodontismo: 35 articulos, mayor prevalencia primer molar superior.
Dilaceracién: 45 articulos, mayor prevalencia centrales superiores.
Variacién de nimero: Se analizaron 138 articulos, encontrando varia-
ciones como: 2 conductos en anteriores superiores, 5y 6 conductos
en primer molar superior, 4 conductos en segundo molar superior, 2
conductos en caninoinferior, 4 conductos en segundo premolarinfe-
rior, 5 conductos en primer molar inferior. Conclusion: los sistemas
de clasificacién empleados en este estudio permiten comprender las
variaciones de la anatomia dental estdndar que se ha publicado a lo
largo de los afos. La alteracién notificada con més frecuencia en la
anatomfa dental es un nimero atipico de conductos radiculares.

Palabras clave: aberraciéon anatémica; denticién permanente; re-
porte de caso; canal en forma de C; fusién dental.

ABSTRACT

Objective: The purpose was to quantify and classify the anatomical
variations reported in teeth, dental roots and root canals using the
classification proposed by Ahmed in 2017 and Ahmed & Dummer
in 2018. Methods: The search was carried out from 1963 to 2018
without language restriction. The review followed the PRISMA
guidelines and was registered on Prospero database. Using inclusion
and exclusion criteria, an electronic search was carried out by
identifying case reports that presented anatomical variations
classified by Ahmed (2017) and Ahmed & Dummer (2018). Results:
419 case reports were included. C shaped root canals: 19 articles,
higher prevalence was in the upper first molar. Dens Invaginatus:
73 articles, higher prevalence was in upper lateral incisor. Palatine-
radicular groove: 40 articles, higher prevalence was in upper central
incisor. Radix Entomolaris: 21 articles, Higher prevalence was in
lower first molar. Fusion: 35 articles, the Higher prevalence was in
upper central incisor. Gemination: 18 articles Higher prevalence
were in upper central and lateral incisors. Taurodontism: 35 articles.
Higher prevalence was in the upper first molar. Dilaceration: 45
articles, Greater prevalence in upper central incisors. Variation
in number: 138 articles were analyzed, finding variations such as
2 root canals in upper anteriors, 5 and 6 root canals in upper first
molar, 4 root canals in upper second molar, 2 root canals in lower
canine, 4 root canals in lower second premolar, 5 root canals in
lower first molar. Conclusion: The classification systems used by
the present study allow us to understand the variations in standard
dental anatomy that have been published over the years. The most
frequently reported alteration in standard dental anatomy is an
atypical number of root canals.

Key words: Anatomical Aberration; Permanent Dentition; Case
Report; C-Shaped Canal; Dental Fusion.
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Desordenes musculoesqueléticos en
residentes, docentes, y especialistas

de endodoncia en Colombia
Musculoskeletal disorders in residents, teachers,
and endodontic specialists in Colombia
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RESUMEN

Objetivo: identificar la prevalencia, intensidad, frecuencia,
duraciéon y localizacién de la molestia musculo-esquelética,
presente en una muestra significativa de residentes, docentes y
especialistas de endodoncia en Colombia. Métodos: metodologia
descriptiva de corte transversal se investigd a 190 miembros de la
Asociacion Colombiana de Endodoncia, que previo consentimien-
toinformando, respondieron el Cuestionario Nérdico de Kuorinka
con el aplicativo GoogleDocsTM. El anélisis estadistico se realizd
con el programa STATA®. Para las diferencias entre proporciones
se utilizé la prueba chi-cuadrado de Pearson. Se realizé un analisis
de variables demograficas mediante una tabla de frecuencias, y
para determinar la relacion de variables se aplicé un analisis de
regresion logistica binomial. Resultados: las dreas con mayor
dolor fueron espalda 20,19%, cuello 18,18% y mano 13,50%. La
molestia de cuello 18,18%, el hombro 11,36%, la mano 13,50%, y
lamuneca 5,88%, tienen una diferencia significativa con respecto
al género donde las més afectadas fueron las mujeres. El uso de
magnificacién disminuye la molestia en las zonas del antebrazo
84,55%, mano 54,47%,y muneca 83,74%. Las zonas con menor do-
lor fueron la mufeca, el antebrazo y el codo. Conclusién: un alto
porcentaje de endodoncistas (68.75%) informé molestia misculo
esquelética. La mayor parte de estas molestias se encuentran
en espalda, cuello y mano. La adopcién de posturas correctas, el
ejercicioy la ayuda de magnificacién con iluminacién adecuada se
asocia a una baja prevalencia de molestia.

Palabras clave: desérdenes musculoesqueléticos; odontélogos;
endodoncistas; dolor; salud ocupacional.

ABSTRACT

Objective: Identify the prevalence, intensity, frequency, duration
andlocationofmusculoskeletaldiscomfort,identifiedinasignificant
sample of residents, teachers and specialists of endodontics in
Colombia. Methods: Descriptive cross-sectional methodology,
190 members of the Colombian Association of Endodontics were
surveyed and, by informed consent, answered Kuorinka's Nordic
Questionnaire with the GoogleDocsTM application. Statistical
analysis was performed with STATA© software. Pearson’s chi-
square test was used for the differences between proportions. An
analysis of demographicvariables was realized by a frequency table,
and a binomial logistic regression analysis was applied to determine
the relationship between variables. Results: The highest areas
of pain were back 20.19%, neck 18.18% and hand 13.50%. Neck
discomfort affects 18.18%, shoulder 11.36%, hand 13.50%, and
wrist 5.88%, with a significant difference with respect to gender,
where the most affected were women. The use of magnification
decreases the discomfortin the areas of the forearm 84.55%, hand
54.47%, and wrist 83.74%. The areas with lower pain were the
wrist, forearm and elbow. Conclusion: A very high percentage of
endodontists (68.75%) reported musculoskeletal discomfort. The
most part of these discomforts were found at the zones of back,
neck and hand. Correct posture, exercise and magnification aid
with adequate illumination are associated with a low prevalence of
discomfort.

Key words: Musculoskeletal disorders; Dentists; Endodontists;
Pain; Occupational health.
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Estado endodontico de pacientes
con aterosclerosis coronaria.

Estudio de corte transversal
Endodontic status of patients with coronary
atherosclerosis. cross-sectional study

RESUMEN

Objetivo: estimar la frecuencia de lesiones apicales (LA) y
tratamiento endoddntico (TE) en pacientes con ateroscle-
rosis coronaria (AC) y estimar la relacién entre frecuencia y
severidad de LA y AC. Métodos: estudio de corte transversal.
Incluyé pacientes con arteriograffa coronaria y evidencia de AC
(2017-2020). Variables evaluadas: sociodemograficas y estado
endododntico (diagnésticos, indice periapical (PAI), TE, operador,
tiempo de evolucién). Resultados: se identificaron 530 pacien-
tes, 137 no aceptaron participar. 114 cumplieron criterios de
inclusién, 69 asistieron a valoraciény se evaluaron 1.394 dientes
(0=20.2/paciente). 72.5% hombres, edad promedio 65.7+8.6
anos. Frecuencia de LAy TE de 50.7% y 59.4%; en dientes fue
5.7%y 10.1%, respectivamente, con mayor presencia en maxilar
superior (50.6% y 51.4%). LA se presentd proporcional en pre-
molares y molares (35.4%) y TE fue mayor en molares (38.6%).
En dientes con LA fue mas frecuente PAI 3. 40% de TE presen-
taban LA; 79,2% tenian obturacién inadecuada y 39,2% tenian
LA (p=0.02). En pacientes con LA, 28.5% presentaron al menos 1
vaso con lesion significativay severay 22.8% al menos 1 vaso con
lesién no significativa y critica (p>0.05). En pacientes con LA, se
observé con mayor frecuencia lesiones criticasy severa (25y 22),
en ambos principalmente el PAI 3 (0.8041.04; 0.68+1.32 dientes
respectivamente) (p>0.05). Conclusion: se encontré una alta
frecuenciade LAy TE en pacientes con AC sin evidenciar relacion
entre la frecuencia de LA, severidad de oclusién y nimero de ar-
terias afectadas. Se encontré mayor presencia de LA en dientes
con TE inadecuados.

Palabras clave: enfermedad de la arteria coronaria; arteroscle-
rosis; enfermedad coronaria; periodontitis periapical; obtura-
cién del conducto radicular.

ABSTRACT

Objective: To estimate the frequency of apical lesions (AL) and
endodontictreatment (ET)inpatientswithcoronaryaterosclerosis
(CA) and to estimate the relationship between frequency and
severity of AL and CA. Methods: Cross-sectional study. Included
patients with coronary arteriography with evidence of CA (2017-
2020). Variables assessed: sociodemographics and endodontic
status (diagnoses, periapical index (PAIl), ET, operator, time of
evolution). Results: 530 patients were identified, 137 did not
agree to participate, 114 met inclusion criteria, 69 attended for
evaluation.1,394 teeth were evaluated (0=20.2/patient). 72.5%
male, mean age 65.7+8.6 years. Frequency of AL and ET was
50.7% and 59.4%; in teeth was 5.7% and 10.1%, respectively,
with greater presence in the upper jaw (50.6% and 51.4%). AL
was present in premolars and molars (35.4%) and TE was higher
in molars (38.6%). In teeth with AL, PAI 3 was more frequent.
40% of ET had AL; 79.2% had inadequate obturation and 39.2%
had AL (p=0.02). In patients with AL, 28.5% presented at least
1 vessel with a significant and severe lesion and 22.8% with, at
least, 1 vessel with a non-significant and critical lesion (p>0.05). In
patients with AL, critical and severe lesions were more frequently
observed (25 and 22), in both with PAI 3 (0.80+1.04; 0.68+1.32
teeth respectively) (p>0.05). Conclusion: High frequency of
AL and ET was found in patients with CA without evidencing a
relationship between frequency of AL, severity of occlusion and
number of affected arteries. A greater presence of AL was found
in teeth with inadequate ET.

Key words: Coronary Artery Disease; Atherosclerosis; Periapical
periodontitis; Root canal obturation.
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Evaluacion radiogréfica de la formacion

radicular en regeneracion endodontica
Radiographic evaluation of root formation
in endodontic regeneration

RESUMEN

Objetivo: proponer un método de evaluacion en radiografias
periapicales digitales y digitalizadas para valorar el grado de
formacion radicular en dientes permanentes anteriores con
formacion radicular incompleta sometidos a procedimientos de
regeneracién endodéntica. Métodos: a una muestra de 7 dien-
tes humanos unirradiculares con tratamientos de endodoncia
regenerativa en curso se les aplicé un método de evaluacion
radiogréfica que analizd las proporciones corono-radiculares.
Tomando medidas densitométricas y el célculo de 7 proporcio-
nes coronales, se aplicé el instrumento a 3 radiografias analo-
gas tomadas por diente, con distorsion radiografica inducida
y variaciones en la angulacién vertical del haz de rayos X. Dos
observadores calibrados realizaron las mediciones. Para el
analisis estadistico se realizd una Prueba de Varianza (ANOVA),
y se aplicaron las pruebas de normalidad Cramér-Von Mises, Li-
liefors, y prueba de homocedasticidad de LEVENE. Resultados:
el analisis estadistico de varianza de los datos presentados en
la calibracién inter-intra observador demuestra que no hay dife-
rencia estadisticamente significativa entre las medidas tomadas
por los observadores en diferentes dias y con diferentes angula-
ciones (p=0.93), con un indice de confiabilidad 99,4%. El Anélisis
de Varianza de los resultados de la aplicacién del método a la
muestra completa demuestra que no hay diferencias estadis-
ticamente significativas entre las variables "Diente, Medida y
Angulacion” (p=0.28, p=0.99) respectivamente, lo que sugiere la
reproducibilidad del método sin importar la distorsion radiogra-
fica con un 94,9% de nivel de confianza. Conclusién: el método
propuesto es confiable para realizar la evaluacién de los cambios
radiogréficos de dientes permanentes inmaduros sometidos a
tratamientos de regeneracién endodéntica.

Palabras clave: andlisis Radiografico; endodoncia regenerativa;
revascularizacién; distorsién radiogréfica.

ABSTRACT

Objective: To propose an evaluation method in digital and
digitized periapical radiographs to assess the degree of root
formation in anterior permanent teeth with incomplete
root formation subjected to endodontic regeneration
procedures. Methods: A sample of 7 uniradicular human teeth
with ongoing regenerative endodontic treatment underwent
a radiographic evaluation method that analyzed the crown-
root proportions. By taking densitometric measurements and
calculating 7 coronal ratios, the instrument was applied to 3
analog radiographs taken per tooth, with induced radiographic
distortion and variations in the vertical angulation of the X-ray
beam. Two calibrated observers performed the measurements.
For the statistical analysis, a test of variance (ANOVA) was
performed, and the Cramér-Von Mises, Liliefors, and LEVENE
homoscedasticity tests were applied. Results: The statistical
analysis of variance of the data presented in the inter-intra
observer calibration shows that there is no statistically
significant difference between the measurements taken by
the observers on different days and with different angulations
(p=0.93), with a reliability index of 99.4%. The Analysis of
Variance of the results of the application of the method to the
complete sample shows that there is no statistically significant
difference between the variables ““Tooth, Measurement and
Angulation” (p=0.28, p=0.99) respectively, suggesting the
reproducibility of the method regardless of radiographic
distortion with 94.9% confidence level. Conclusion: The
proposed method is reliable for the evaluation of radiographic
changes of immature permanent teeth undergoing endodontic
regeneration treatment.

Key words: Radiographic Analysis; Regenerative Endodontics;
Revascularization; Radiographic Distortion.
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Hallazgos tomograficos, microbiolégicos
e histoldgicos en dientes con

periodontitis apical secundaria
Tomographic, microbiological and histological findings
in teeth with secondary apical periodontitis

RESUMEN

Objetivo: caracterizar tomogréaficamente, microbiolégica e
histolégicamente 15 lesiones apicales secundarias de dientes
con fracaso endoddntico obtenidas por microcirugia apical.
Métodos: se realiz6 anélisis preoperatorio de las tomografias
para caracterizar las lesiones siguiendo el CBCT-PAI. En la ciru-
gia apical se removié la lesién para analisis histoldgico. Se usé el
apice resectado para andlisis por cultivo microbioldgico de los
organismos facultativos y anaerobios y la extraccién de ADN y
deteccién molecular (PCR) de Porphyromonas gingivalis, Prevo-
tella intermedia, Prevotella nigrescens, Tannerella forsythia y
Treponema denticola; el resto de la lesién fue utilizado para ana-
lisis histopatolégico. Resultados: 60% de las muestras fueron
positivas por cultivo y 86.6% fueron positivas por PCR, en las
cuales los microorganismos méas comunes en cultivo fueron
Fusobacterium en 40% y D. pneumosintes en 20%; por las prue-
bas moleculares los microorganismos mas frecuentes fueron P.
nigrescensy T. forsythia 33.33%, seguido de T. denticola 26.6%,
P. gingivalis 13.6% y P. intermedia en ninguna de las muestras.
12/15 las lesiones periapicales fueron granulomas periapicales, y
los tres restantes fueron quistes dentigeros mientras que en los
analisis de CBCT - PAl se encontré PAl 4y 5 con destruccién de
la cortical los més frecuentes. Conclusion: las lesiones apicales
secundarias son frecuentemente granulomas apicales como una
respuesta a infecciones no controladas por organismos anaero-
bicos con compromiso tomografico entre 3 a 5, estos hallazgos
apuntan areconocer la patogénesis de la enfermedad endodén-
tica para determinar el mejor plan de tratamiento.

Palabras clave: periodontitis apical; granuloma periapical;
fracaso de tratamiento; microorganismos; tomografia computa-
rizada de haz cénico.

ABSTRACT

Objective: To characterize tomographically, microbiologically
and histologically 15 secondary apical lesions of teeth with
endodontic failure obtained by apical microsurgery. Methods:
Preoperative analysis of the CT scans was performed to
characterize the lesions following the CBCT-PAI In apical
surgery, the lesion was removed for histological analysis. The
resected apex was used for microbiological culture analysis
of facultative and anaerobic organisms and DNA extraction
and molecular detection (PCR) of Porphyromonas gingivalis,
Prevotella intermedia, Prevotella nigrescens, Tannerella
forsythia and Treponema denticola; the rest of the lesion
was used for histopathological analysis. Results: 60% of the
samples were positive by culture and 86.6% were positive by
PCR, in which the most common microorganisms in culture
were Fusobacterium species in 40% and D. pneumosintes in
20%; by PCR detection, the most frequent microorganisms
were P. nigrescens and T. forsythia in 33.33%, followed by T.
denticola - 26.6%, P. gingivalis - 13.6% and P. intermedia in none
of the samples. 12/15 the periapical lesions were periapical
granulomas, and the remaining three were dentigerous cysts,
while the CBCT-PAl analyzes found PAI 4 and 5 with destruction
of the cortex as the most frequent result. Conclusion:
Secondary apical lesions are frequently apical granulomas as
a response to uncontrolled infections by anaerobic organisms
with tomographic compromise between 3 to 5, these findings
aim to recognize the pathogenesis of endodontic disease to
determine the best treatment plan.

Key words: Apical periodontitis; Periapical granuloma;
Treatment failure; Microorganisms; Cone beam computed
tomography.
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Evaluacion tomografica de cambios
volumétricos pulpares en dientes

sometidos a tratamientos de ortodoncia
Tomographic evaluation of volumetric pulp
changes in teeth with orthodontic treatments

RESUMEN

Objetivo: evaluar el cambio volumétrico pulpar posterior al
tratamiento de ortodoncia mediante imdgenes de CBCT de un
grupo de pacientes en una clinica odontolégica en Cali, Valle del
Cauca. Métodos: 15 pacientes fueron sometidos a tratamientos
ortoddncicos a término. Se obtuvieron tomografias computari-
zadas Cone Beam (CBCT) alinicio del tratamiento (T0) y finaliza-
cién (T1). Con los archivos del CBCT se segmentaron 6 dientes
anteriores superiores utilizando el software de planeacién
Mimics (Materialise, Leuven, Bélgica), consiguiendo imagenes
aisladas de la reconstruccién volumétrica de su espacio pulpary
la medicién automética. Se calcularon las medidas de tendencia
central para los volimenes del espacio pulpar en TO y T1. Final-
mente, se modeld una regresién lineal por método paso a paso
anterdgrado Resultados: la diferencia en el volumen del espacio
de la cavidad pulpar fue estadisticamente significativa (p<0.05)
para todos los dientes evaluados entre TO y T1 del tratamiento
de ortodoncia. 46.67% de los pacientes fueron adultos, cuyo
promedio de edad fue de 26.14 anos. De los pacientes, el 53,33%
fueron mujeres. El 33.33% presentaron un habito oral con una
frecuencia del 13% para bruxismo y 20% para interposicién lin-
gual. EL 40% de los pacientes afectados tuvieron un tratamiento
ortodéncico previo. Conclusién: el tratamiento de ortodoncia
produjo una reduccién estadisticamente significativa en el volu-
men de la cavidad pulpar. Las pacientes femeninas adultas pre-
sentan mayor reducciéon del volumen de la cavidad pulpar que
los masculinos. En tiempos de tratamiento menores, se detectd
mayor reduccion del volumen pulpar en pacientes jovenes.

Palabras clave: tomografia computarizada de haz cénico; pulpa
dental; dentina terciaria; volumen pulpar; calcificaciéon pulpar;
ortodoncia.

ABSTRACT

Objective: To evaluate the volumetric pulp change after
orthodontic treatment by means of CBCT images of a group
of patients in a dental clinic in Cali, Valle del Cauca. Methods:
15 patients underwent orthodontic treatments at term.
Cone Beam computed tomography (CBCT) was obtained at
the beginning of treatment (TO) and completion (T1). With
the CBCT files, 6 upper anterior teeth were segmented using
the Mimics planning software (Materialize, Leuven, Belgium),
obtaining isolated images of the volumetric reconstruction
of their pulp space and automatic measurement. Central
tendency measures were calculated for pulp space volumes at
TOandT1.Finally,alinearregression was modeled by antegrade
step-by-step method. Results: The difference in the volume of
the pulp cavity space was statistically significant (p <0.05) for
all the teeth evaluated between TO and T1 of the orthodontic
treatment. 46.67% of the patients were adults, whose average
age was 26.14 years. Of the patients, 53.33% were women.
33.33% presented an oral habit with a frequency of 13% for
bruxism and 20% for lingual interposition. 40% of the affected
patients had a previous orthodontic treatment. Conclusion:
The orthodontic treatment produced a statistically significant
reduction in the volume of the pulp cavity. Adult female
patients present a greater reduction in the volume of the pulp
cavity than male patients. Inshorter treatment times, a greater
reduction in pulp volume was detected in young patients.

Key Words: Cone beam computed tomography; Dental pulp;
Tertiary dentin; Pulp volume; Pulp calcification; Orthodontics.
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TECNOLOGIA Y MATERIALES EN ENDODONCIA

Efecto biomecanico de irrigantes en
dentina no instrumentada. Revisiéon

sistematica y meta analisis
Biomechanical effect of irrigants on non-instrumented
dentin. Systematic review and meta-analysis

RESUMEN

Objetivo: analizar y sistematizar bajo estudios in vitro el efecto
de las soluciones de irrigacién endododnticas sobre las propie-
dades biomecdnicas en dentina no instrumentada. Métodos:
se revisaron bases de datos, desde 2009 a 2019, para identificar
estudios in vitro < 50%. Se planted una Ho t2 = 0. Resultados:
entre 9026 titulos, 28 fueron sometidos a lectura de texto com-
pleto. 9 de ellos fueron seleccionados para anélisis cualitativo.
Se identificé una disminucion de microdureza por los quelantes.
Se infirié que el efecto proteolitico del NaOCl reduce el médulo
de elasticidad y la resistencia a la flexion. El analisis de hetero-
geneidad, con un valor 12: 92% para microdureza e 12: 81% para
rugosidad, revel6 una alta heterogeneidad entre los estudios in-
cluidos. El modelo de efectos fijos identificé que la combinacién
NaOCI/EDTA reducen significativamente la microdureza: -2,21
[-2,55, -1,87]; EDTA17% -15min siendo en promedio el valor mas
bajo: -6,66 [-8,32, -5,00]. Las soluciones analizadas aumentan la
rugosidad: 2,23 [1,93, 2,53]; siendo el mayor valor, 3,94 [2,84,
5,04] con NaOCl 2,5%-15 min. Conclusién: la reduccién de la
microdureza dentinaria asociada a los quelatos es una variable
dependiente de la concentracién y el tiempo. La degradacién
del coldgeno por NaOCl es una variable dependiente del tiempo
y de la concentracion.

Palabras clave: irrigantes del conducto radicular; fenémenos
biomecanicos; resistencia tensil; microdureza; técnicas in vitro.

ABSTRACT

Objective: To analyze and systematize the effect of endodontic
irrigating solutions on biomechanical properties in non-
instrumented dentine, according to published in-vitro studies.
Methods: A literature review was conducted on different
databases including papers from 2009 to 2019. Two researchers
identified in vitro studies on permanent teeth root dentine
that reported control groups, featured non-mechanical
preparation and sample size=10. An instrument was designed
for bias assessment into three categories (High-Uncertain-
Low), applying 17 criteria. Results: Using the PRISMA tool,
an electronic search found 9026 titles. From these, 28 were
subjected to full text analysis and 9 were chosen for qualitative
analysis. It was identified that chelates decrease microhardness
and stiffness. It was also inferred that the proteolytic effect of
NaOCl reduces the elasticity modulus and flexural strength. The
heterogeneity analysis, with a value 12:92% for microhardness
and 12:81% for roughness, revealed high heterogeneity, among
the included studies. The fixed effect model identified with
95% confidence that NaOCl and EDTA significantly decrease
microhardness:-2.21[-2.55,-1.87]; EDTA17%-15 min being on
average the lowest value:-6.66[-8.32,-5.00]. For the roughness,
all the proposed solutions increased significantly: 2.23[1.93,
2.53]; the highest, 3.94[2.84, 5.04], was recorded by NaOCl2.5%-
15min. On the contrary, CLX registered a high roughness
value: 3.33[1.88, 4.77]. Conclusion: Dentinal microhardness
reduction associated with chelates is a concentration and time-
dependent variable. Collagen degradation by NaOCl is a time
and concentration-dependent variable.

Key words: Root Canal Irrigants Sodium Hypochlorite;
Biomechanical Phenomena; Tensile Strength; Compressive Strength;
Microhardness.
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Anisotropia de la microdureza en dentina

radicular tratada con agentes quelantes
Anisotropy of microhardness in root dentin
treated with chelating agents

RESUMEN

Objetivo: cuantificar la anisotropia de la microdureza super-
ficial en la dentina radicular tratada con agentes quelantes.
Métodos: estudio experimental cuantitativo in-vitro para micro-
indentacién de dentina radicular en 36 premolares permanentes,
segmentados por el eje transversal (ET), y hemisectados por el
eje sagital(ES). Se distribuyeron aleatoriamente (n=6) para inmer-
sion en 1,5mL de quelante en 6 grupos(G):(G1)17%EDTA /5min;
(G2)17%EDTA/10min; (G3)0.2 g/100 mL CS/5min; (G4)0.2 g/100
mL CS/10min; (G5) CSnp/5min; (G6) CSnp/10 min. El control ne-
gativo fue el segmento contralateral. Se realizé ensayo de micro-
dureza triplicado sobre ETy ES a (200gr/10seg) de carga Vickers.
Andlisis estadistico. ANOVA establecié la diferencia de medias
de microdureza pre/post, seguido de Tukey complementaria.
Mann-Whitney-Wilcoxon-rank, establecié al 95% de confianza,
la diferencia entre grupos y la anisotropia de la microdureza. Re-
sultados: EDTAy CS, disminuyeron la microdureza (P<.05); CSnp
no modificé la microdureza. La interaccién tiempo de quelacién
y reducciéon de microdureza fue significativa para CS (p=0.001).
Un anélisis pretratamiento entre la microdureza dentinal en ET
vsES, confirmo la diferencia entre los planos de dentina W=7236,
(p=0,004). ES, presentd valores de microdureza pre y post, mas
bajos en comparacién con ET, confirmando la anisotropia de la
microdureza dentinal, (p= 0.003). Conclusién: una diferencia
de la microdureza dentinal en los ejes transversal o sagital de la
dentina radicular pre y post quelacién, confirmé la anisotropia
dentinal la cual es dependiente del quelante y del tiempo de
aplicacion. EDTA, reduce la microdureza sin diferencia con el
tiempo, contrario al CS. La accién quelante del CSnp no modifica
la microdureza dentinal.

Palabras clave: dureza (prueba de dureza); dentina; endodoncia,
4cido etilen diamino tetracético (AEDT); quitosano.

ABSTRACT

Objective: To quantify the anisotropy of the surface
microhardness in radicular dentin treated with chelating agents.
Methods: In vitro quantitative experimental study for micro-
indentation of radicular dentin in 36 permanent premolars,
segmented by the transverse axis(ET) and hemisected by the
sagittal axis(ES), were randomly distributed (n = 6) for immersion
in 1.5mL of chelating agentsin 6 groups (G): (G1)17% EDTA / 5min;
(G2)17% EDTA/10min: (G3)0.2 g /100 mL CS /5min; (G4)0.2 g/ 100
mL CS/10min; (G5) CSnp / 5min; (G6) CSnp /10 min. The negative
control was the contralateral segment. Triplicate microhardness
testswere performedon ETand ESat (200gr/10sec) Vickers load.
Statistic analysis. ANOVA established the pre/post microhardness
mean difference, followed by complementary Tukey. Mann-
Whitney-Wilcoxon-rank, established the difference between
groups and the anisotropy of microhardness at 95% confidence.
Results: EDTA and CS, decreased microhardness(P<.05); CSnp
did not modify the microhardness.The interaction between time
of chelation and reduction of microhardness was significant
for CS (p = 0.001). A pretreatment analysis between dentinal
microhardness in ET vs ES, confirmed the difference between
the dentin planes W = 7236, (p = 0.004). ES, presented lower pre
and post microhardness values, compared to ET, confirming the
anisotropy of dentinal microhardness, (p = 0.003). Conclusion: A
difference in dentinal microhardness in the transverse or sagittal
axes of the pre and post chelation root dentin confirmed the
dentinal anisotropy which is dependent on the chelating agent
and the application time.

Key words: Hardness (Hardness test); Dentin; Endodontics;
Edetic Acid (EDTA); Chitosan.
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Penetracion dentinaria de la soluciéon
irrigadora con activacién ultrasénica versus

activacion con laser de ErCr:YSGG
Dentinary penetration of the irrigator solution with
ultrasonic activation versus laser ErCr:YSGG activation

RESUMEN

Introduccién: el fracaso endoddntico se liga a microorganismos
persistentes en los canales radiculares y tdbulos dentinales.
Se sugiere mejorar la penetracién de los irrigantes a través del
sistema de conductos radiculares implementado con el uso de
ultrasonidos y terapia laser de alta potencia. Objetivo: com-
parar la penetraciéon dentinaria de solucién salina con técnica
de activacion de irrigacién ultrasénica versus activaciéon con
laser ErCr:YSGG. Métodos: estudio experimental ex vivo en 66
premolares unirradiculares y sometidos a un proceso endodén-
tico. Posteriormente se irriga con agua destilada pigmentada
con azul de metileno y se activan segln el grupo al que corres-
ponden. El grupo A se activé con ultrasonido, el B con laser
ErCr:YSGG y el C fue activado manualmente. La penetracién se
evalué por tercios. Los resultados se describieron en micrasy la
comparacién entre grupos se realizé con prueba ANOVA (tercio
cervical y medio) y Kruskall Wallis (tercio apical) asumiendo
p<0,05. Resultados: la media de penetracidn con la activacion
ultrasoénica a nivel del tercio cervical y medio fue de 12,8u 8,1y
8,3 u £5,73, respectivamente; la activacion manual con 10,8y +
6,02 en cervicaly 7,1p +5,58 en tercio medio. La activacién laser
penetrd en tercio apical con 2,94pu +2,83. No se evidenciaron
diferencias significativas en ninguno de los tercios con relacién
a la profundidad alcanzada por elirrigante. Conclusion: no exis-
ten diferencias significativas en la penetracién de la soluciéon
irrigadora luego de la activacién manual, ultrasénica y laser.
Sin embargo, la penetracién del irrigante activada por laser en
tercio apical fue mayor.

Palabras clave: Er, Cr: YSGG; ultrasonido; penetracién; dentina;
endodoncia.

ABSTRACT

Introduction: Cleaning and shaping the root canals is needed
for successful endodontic treatment. Its failure is linked to
persistent microorganisms in the root canals and dentinal
tubules. There is a need to improve the penetration of
irrigants through the root canal system by implementing the
use of ultrasound and high-power laser therapy. Objective:
Comparing the dentin penetration of saline solution with the
activation technique of ultrasonic irrigation versus activation
with ErCr laser: YSGG. Methods: Ex vivo experimental study
in 66 single-rooted premolars divided into three groups and
subjected to an endodontic process. Subsequently, it was
irrigated with distilled water pigmented with methylene blue
and they were activated according to the group to which they
corresponded. Group A was activated with ultrasound, group
B with ErCr: YSGG laser and group C was manually activated.
Each tooth was sectioned and the penetration of the irrigating
solution per third was evaluated. The results were described in
microns and the comparison between groups was made with
the ANOVA test (cervical and middle third) and Kruskall Wallis
(apical third) assuming p <0.05 as the decision limit. Results: The
mean penetration of the irrigant with ultrasonic activation at
the level of the cervical and middle third was 12.8 p + 8.1 and 8.3
U+ 5.73, respectively; followed by manual activation with 10.8p
+ 6.02 in the cervical and 7.1y + 5.58 in the middle third. The
laser activation penetrated the apical third with 2.94p + 2.83
compared to the other two systems. There were no significant
differences in any of the thirds in relation to the depth reached
by the irrigant. Conclusion: There are no significant differences
in the penetration of the irrigating solution after manual,
ultrasonic and laser activation. However, penetration of the
laser-activatedirrigating solution in the apical third was greater.

Key words: Er, Cr: YSGG; Ultrasound; Penetration; Dentin;
Endodontics.
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Evaluacién de la evolucién geométrica
de la falla superficial de limas

niti usadas en endodoncia
Evaluation of the geometric evolution of the
superficial failure of niti files used in endodontics

RESUMEN

Introduccion: a pesar de los esfuerzos en tecnologfa para mejo-
rar laresistencia a la fractura de las limas NiTi, continGa ocurrien-
do el desprendimiento de parte de la lima dentro del conducto
radicular durante el procedimiento de limpieza y preparacién.
Este inconveniente todavia es un evento adverso que se presen-
ta cuando se realiza un procedimiento endodéntico. Objetivo:
estudiar la evolucién geométrica de la falla superficial de limas
NiTi empleadas en endodoncia, la cual es causada por los facto-
res habituales de operacién, aspecto que la reviste de gran im-
portancia, ya que existen muchos estudios comparativos entre
marcas de limas, pero pocos que estén enfocados en determinar
la causalidad de la fractura de estos instrumentos. Métodos: se
realizdé un estudio descriptivo observacional cuantitativo en el
cual, por medio de la simulacién experimental, tanto de canales
radiculares fabricados en acrilico, como de la temperatura de la
cavidad oral, se opera la lima y se hace una observacién secuen-
cial a diferentes ciclos tomando fotos microscépicas a 400X con
el fin de determinar la evolucién de las fallas superficiales de las
limas en cada momento de su operacién la evolucién geomé-
trica se midié en el cambio de longitud de lineas de maquinado
originales de fabricacién con respecto al nimero de picoteos.
Resultados: se exponen los resultados y su discusion en el cam-
po de anélisis. Conclusién: los cambios encontrados.

Palabras clave: lima endodéntica; separacién de lima; falla su-
perficial; microscopia éptica; cambio de longitud.

ABSTRACT

Introduction: Despite the efforts in technological advances
to improve the fracture resistance of NiTi files, detachment of
part of the file inside the root canal during the cleaning and
preparation procedure still occurs. This inconvenience is an
adverse event that happens when an endodontic procedure
is performed. Objective: To study the geometric evolution
of surface failure of NiTi files used in endodontics, which is
caused by the usual operation factors, an aspect that is of
importance, since there are many comparative studies between
file brands, but few are focused on determining the causality
of the fracture of the instruments. Methods: A quantitative
observational descriptive study was carried out in which, using
experimental simulation, of root canals made of acrylic, as well
as the temperature of the oral cavity, the file is operated and
a sequential observation is made at different cycles taking
microscopic photos at 400X to determine the evolution of
the surface failures of the files at different moments of its
operation. The geometrical evolution was measured in the
change of length of the original manufacturing machining lines
vs. the number of pecks. Results: The analysis section relates
the results and their discussion. Conclusion: Based on the
changes found.

Key words: Endodontic file; File separation; Surface failure;
Optical microscopy; Length change.
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Penetraciéon de cementos bioceramicos
en tubulos dentinales en tres

técnicas de termoplastificaciéon
Penetration of bioceramic cements in dentinal
tubules in three thermoplastic techniques

RESUMEN

Objetivo: evaluar la capacidad de penetracién en tdbulos den-
tinales, del cemento biocerdmico BioRoot™ RCS (Septodont,
USA), en tres técnicas de obturacién con calor: condensacion
hibrida mixta (CHM), Guttacore® (G) y condensacién vertical
de Schilder (CV). Métodos: estudio in vitro con una muestra
total de setenta dientes unirradiculares humanos divididos
aleatoriamente de acuerdo a la técnica de obturacién en tres
grupos experimentales (n=10), dos grupos controles (n=10) y
dos grupos de estandarizaciéon (n=10), obturados con BioRoot™
RCS marcado con Rodamina B. Los dientes fueron seccionados
almm 1y 5 desde el dpice, analizados bajo microscopia confocal
laser de barrido, midiendo su penetracion méxima de profundi-
dad. Se realizd un test de Tukey (p<0,05) y modelo estadistico
doblemente generalizado gamma. Resultados: la méxima
penetracién tubular estadisticamente significativa més alta fue
alcanzada en el grupo de obturacién de CHM, seguido de Gutta-
core®, CV, cono Gnico, y compactacion lateral. No se observaron
diferencias estadisticamente significativas entre los grupos con-
trol positivo y control negativo. Conclusion: la penetracién en
tGbulos dentinales del cemento sellador BioRoot™ RCS es mayor
en las técnicas de obturaciéon que involucran calor.

Palabras clave: cemento de silicato de calcio; endodoncia;
microscopfa confocal; obturacién de conductos radiculares;
rodamina B.

ABSTRACT

Objective: To evaluate the penetration capability of BioRoot™
RCS (Septodont, USA) bioceramic sealer into the dentinal
tubules, using it in three heat involved filling techniques:
mixed-hybrid condensation (CHM), Guttacore®, and vertical
condensation (CV). Methods: An in vitro study with a total
sample of seventy human single-rooted teeth divided according
to the filling technique into three experimental groups (n = 10),
two control groups (n = 10) and two standardization groups (n
= 10), filled with BioRoot™ RCS marked with Rhodamine B. The
teeth were sectioned at 1 and 5 mm from the apex, analyzed
under confocal scanning laser microscopy and maximum
penetration depth determined. A Tukey test (p <0.05) and a
double generalized gamma statistical model were performed.
Results: The highest tubular penetration was achieved in the
CHM obturation group with statistical significance, followed
by Guttacore®, CV, single cone, and lateral compaction. No
statistically significant differences were observed between
the positive control and negative control groups. Conclusion:
Penetration into dentinal tubules of BioRoot™ RCS sealer is
greaterin filling techniques that involve heat.

Key words: Calcium silicate sealer; Endodontics; Confocal
microscopy; Rhodamine B; Root canal obturation.
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Capacidad de penetracién en el tercio apical
de dos cementos biocerdmicos en condiciones

de humedad dentinal. Un estudio ex vivo
Penetration capacity in the apical third of

two bioceramic cements in conditions of
dentinal humidity. An ex vivo study

RESUMEN

Objetivo: el objetivo del trabajo fue identificar la capacidad de
penetracién de dos cementos biocerdmicos en el tercio apical
en condicién de humedad dentinal por medio de Microscopia
confocal laser (CLSM). Métodos: fueron utilizados 18 dientes
uniradiculares, el tratamiento endodéntico fue realizado in-
mediatamente después de la exodoncia (mdximo 30 minutos),
manteniendo los especimenes en solucién buffer (PBS). Fueron
divididos aleatoriamente en tres grupos y se obturaron con los
cementos, Bio C Sealer (Angelus, Londrina, Brasil), Bio Root
(Septodont, Louisville, EE. UU.), y AH Plus (Dentsply Maillefer),
se adicioné rodamina B al 0,1% para su observacién en micros-
copio. Los datos fueron analizados con Shapiro- Wilk y analisis
de varianza ANOVA con una significancia estadistica de P < 05.
Resultados: los cementos bioceramicos Bio C sealer y Bio Root
presentaron una mayor penetracion en los tibulos dentinarios,
comparados con AH Plus, con diferencias estadisticamente sig-
nificativas entre Bio C sealer y AH Plus. Conclusiéon: el Bio C Sea-
ler mostré una buena penetracién en los tGbulos dentinarios,
por lo que es una nueva alternativa en la terapia de conductos
radiculares.

Palabras clave: penetracién tibulos dentinales; microscopia
confocal laser; biocerdmicos. Bio C Sealer; BioRoot Sealer.

ABSTRACT

Objective:Identifythe penetrationcapacityof twobioceramics
cements in the apical third in a condition of dentinal moisture
by means of laser confocal microscopy (CLSM). Methods:
18 uniradicular teeth were used, the endodontic treatment
was performed immediately after the extraction (maximum
30 minutes), keeping the specimens in buffer solution (PBS).
They were randomly divided into three groups and filled
with the cements, Bio C Sealer (Angelus, Londrina, Brazil),
Bio Root (Septodont, Louisville, USA), and AH Plus (Dentsply
Maillefer), rhodamine B was added to the 0.1% for microscope
observation. The data were analyzed with Shapiro-Wilk and
ANOVA analysis of variance with a statistical significance
of P <05. Results: Bio C sealer and Bio Root bioceramic
cements presented greater penetration in the dentin tubules,
compared to AH Plus, with statistically significant differences
between Bio Csealer and AH Plus. Conclusion: The Bio C Sealer
showed good penetration in the dentin tubules, making it a
new alternative in root canal therapy.

Key words: Penetration of dentinal tubules; Confocal laser
microscopy; Bioceramics. Bio C Sealer; BioRoot Sealer.
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