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Los días 23 y 24 de septiembre de 2021 se llevó a cabo exitosamente de manera remota 
el VII encuentro de investigación nacional en endodoncia organizado por la Asociación 
Colombiana de Endodoncia, el cual tuvo en esta ocasión como institución sede el 
posgrado de endodoncia de la Facultad de Odontología de la Universidad Nacional de 
Colombia. En esta ocasión se presentaron 20 trabajos de investigación procedentes de 
GLIHUHQWHV�SURJUDPDV�GH�SRVJUDGR�GH�HQGRGRQFLD�GHO�SDÈV��ORV�FXDOHV�IXHURQ�FODVLƬFD-
dos en 4 categorías: casos clínicos, ciencias básicas, tecnología y materiales e investiga-
ción clínica. Igualmente, el evento contó con la presencia como conferencista invitado 
con el Doctor Jaime Castro Núñez quien trató temas relacionados sobre cómo publicar 
en revistas indexadas de alto impacto. A continuación, se presentarán los resúmenes de 
ORV�WUDEDMRV�SUHVHQWDGRV�FODVLƬFDGRV�GH�DFXHUGR�D�ODV�FDWHJRUÈDV�PHQFLRQDGDV�
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Expresión de indicadores tempranos 
de angiogénesis en dientes 
maduros versus inmaduros
Expression of early angiogenesis indicators 
in mature versus immature teeth
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RESUMEN
Objetivo:�HYDOXDU�OD�H[SUHVLÎQ�GH�+,)�s��γ��$1*���$1*��\�7,(��
en la pulpa dental como indicadores tempranos de angiogéne-
sis en dientes con desarrollo radicular completo e incompleto. 
Métodos: se obtuvieron cuarenta pulpas dentales humanas 
de terceros molares recién extraídos divididos en dos grupos: 
desarrollo radicular incompleto (n = 20) y completo (n = 20). Las 
pulpas dentales se almacenaron a -80 ° C, se descongelaron en 
un baño de hielo y se volvieron a congelar con sus respectivos 
deshielos para desintegrar el tejido. Se realizaron tres ciclos de 
sonicación hasta homogeneizar los tejidos, luego se centrifuga-
ron los descongelamientos y se recogió el sobrenadante para la 
detección de los marcadores a estudiar. Las muestras se procesa-
ron para la prueba ELISA utilizando el principio ELISA-sándwich. 
Se realizaron pruebas t de Student y U de Mann-Whitney para 
GHWHUPLQDU� GLIHUHQFLDV� HVWDGÈVWLFDPHQWH� VLJQLƬFDWLYDV� HQWUH�
los grupos. Resultados: en el desarrollo de la raíz completa, las 
H[SUHVLRQHV�GH�+,)�s��γ��$1*���$1*��\�7,(��IXHURQ�VLJQLƬFDWLYD-
mente más altas que su expresión en el grupo de desarrollo de 
la raíz incompleta. Conclusión: el proceso angiogénico parece 
VHU�XQ�SURFHVR�ƬVLROÎJLFR�HQ�OD�SXOSD�GHQWDULD��/D�DFWLYLGDG�DQ-
giogénica es mayor en los dientes con ápice maduros que en los 
inmaduros.

Palabras clave:� DQJLRJÄQHVLV�� SXOSD� GHQWDO� KXPDQD��+,)� s� �γ��
$1*���$1*���7,(��

ABSTRACT
Objective:� 7KH� SXUSRVH� RI� WKLV� VWXG\� LV� WR� HYDOXDWH� WKH�
expression of HIF–�γ�� $1*��� $1*�� DQG� 7,(�� LQ� GHQWDO� SXOS�
as early angiogenesis indicators in teeth with complete and 
incomplete root development. Methods: Forty human dental 
pulps were obtained from freshly extracted third molars 
divided into two groups: incomplete (n = 20) and complete (n 
 ����� URRW�GHYHORSPHQW��'HQWDO�SXOSV�ZHUH� VWRUHG�DW�Ɵ���� �&��
defrosted in an ice bath and re frozen with their respective 
WKDZV� WR�GLVLQWHJUDWH� WKH� WLVVXH��7KUHH�VRQLFDWLRQ�F\FOHV�ZHUH�
performed until the tissues were homogenized, then thaw were 
centrifuged and the supernatant was collected for the detection 
RI�WKH�PDUNHUV�WR�EH�VWXGLHG��7KH�VDPSOHV�ZHUH�SURFHVVHG�IRU�
the ELISA test using the ELISA–sandwich principle. Student 
t and Mann–Whitney U tests were performed to determine 
VWDWLVWLFDOO\� VLJQLƬFDQW� GLƪHUHQFHV� EHWZHHQ� JURXSV�� Results: 
,Q� WKH� FRPSOHWH� URRW� GHYHORSPHQW�� +,)s�γ�� $1*��� $1*�� DQG�
7,(��H[SUHVVLRQV�ZHUH�VLJQLƬFDQWO\�KLJKHU�WKDQ�WKHLU�H[SUHVVLRQ�
in the incomplete root development group. Conclusion:� 7KH�
angiogenic process seems to be a physiological process in the 
dental pulp. Angiogenic activity is higher in teeth with maturity 
than immature apex teeth.

Key words:� $QJLRJHQHVLV�� +XPDQ� GHQWDO� SXOS�� +,)s�γ�� $1*���
$1*���7,(��
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Expresión de genes Esp, Asa 373, gelE, CylA 
y Efa A en aislados clínicos de Enterococcus 
faecalis en biopelícula y en estado planctónico
Expression of Esp, Asa 373, gelE, CylA y Efa A 
genes in clinical isolates of Enterococcus faecalis 
�HI��LQ�ELRƬOP�DQG�LQ�SODQNWRQLF�VWDWH
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RESUMEN
Objetivo: evaluar la expresión de los genes de virulencia Esp, 
Asa 373, gelE, CylA y Efa A en aislados de Enterococcus faecalis 
de origen endodóntico en estado sésil y planctónico. Métodos: 
estudio de tipo transversal de muestreo por conveniencia. Se 
seleccionaron 58 aislamientos de Enterococcus faecalis previa-
PHQWH�\D�LGHQWLƬFDGRV�\�DLVODGRV�GH�SDFLHQWHV�TXH�DFXGLHURQ�D�
FRQVXOWD�GH�HQGRGRQFLD�HQ� OD�3RQWLƬFLD�8QLYHUVLGDG�-DYHULDQD��
Para determinar la expresión de los factores de virulencia se 
UHDOL]Î� OD� H[WUDFFLÎQ�GHO�$51� \� UHDOL]DFLÎQ�GH�57�3&5�SDUD� ORV�
genes del estudio en estado sésil y planctónico. La presencia de 
los genes de virulencia se comparó mediante la prueba exacta 
de Fisher y la asociación de la producción de biopelícula con la 
expresión de virulencia se realizó mediante Chi Cuadrado de 
Pearson. Resultados: la expresión en estado planctónico y sésil 
respectivamente fue: Esp 41.4% y 48.3%; Asa 373 0% y 3.4%; 
gelE 37.9/ y 46.6%; CylA 44.8% y 37.9%; EfaA 87.9% y 98.3%. 
El factor de virulencia que se presentó con mayor frecuencia 
en estado planctónico y sésil fue el gen EfaA. Conclusión: la 
expresión de los genes de virulencia Esp, Asa 373, gelE, y EfaA 
en aislados de E. faecalis de origen endodóntico fue mayor en 
estado sésil; y únicamente la expresión del gen CylA fue mayor 
en estado planctónico. El único gen que no tuvo expresión en 
estado planctónico fue el Asa 373.

Palabras clave: biopelícula; endodoncia; Enterococcus faecalis; 
expresión de genes; factores de virulencia.

ABSTRACT
Objective: Evaluate the expression of the virulence genes Esp, 
Asa 373, gelE, Cyl A and Efa A in Enterococcus faecalis strains of 
endodontic origin. Methods: Cross-sectional sampling study for 
FRQYHQLHQFH�����SUHYLRXVO\�LGHQWLƬHG�DQG�LVRODWHG�Enterococcus 
faecalis isolates were selected from patients who attended the 
HQGRGRQWLFV� FOLQLF� DW� WKH� 3RQWLƬFLD� 8QLYHUVLGDG� -DYHULDQD�� 7R�
determine the expression of virulence factors, RNA extraction 
DQG� 57�3&5� ZHUH� SHUIRUPHG� IRU� WKH� VWXG\� JHQHV� LQ� VHVVLOH�
DQG� SODQNWRQLF� VWDWH�� 7KH� SUHVHQFH� RI� YLUXOHQFH� JHQHV� ZDV�
FRPSDUHG� XVLQJ� .UXVNDO� :DOOLV� DQG� WKH� DVVRFLDWLRQ� RI� ELRƬOP�
production with virulence expression was performed using 
Chi Square. Results:� 7KH� H[SUHVVLRQ� LQ� SODQNWRQLF� DQG� VHVVLOH�
state respectively was: Esp 41,4% and 48,3%; Asa 373 0% and 
3,4%; gelE 37,9% and 46,6%; CylA 44,8% and 37,9%; EfaA 
������DQG�������� 7KH� YLUXOHQFH� IDFWRU�PRVW� IUHTXHQWO\� LQ� WKH�
planktonic and sessile state was the EfaA gene. Conclusion:�7KH�
expression of the virulence genes Esp, Asa 373, gelE and EfaA 
in Enterococcus faecalis strains of endodontic origin was higher 
in sessile state; and only the expression of the CylA gene was 
KLJKHU�LQ�SODQNWRQLF�VWDWH��7KH�RQO\�JHQH�WKDW�KDG�QR�H[SUHVVLRQ�
in planktonic state was Asa 373.

Key words:� %LRƬOP�� (QGRGRQWLFV�� Enterococcus faecalis; Gene 
expression; Virulence factors.
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(YDOXDFLÎQ�GH�OD�HƬFDFLD�HQ�OD�LUULJDFLÎQ�
con hipoclorito de sodio con activación 
ultrasónica comparado con la activación 
láser para la desinfección del conducto 
radicular. Estudio piloto in vitro
(ƯFDF\�HYDOXDWLRQ�RI�XOWUDVRQLFDOO\�DFWLYDWHG�VRGLXP�
hypochlorite irrigation compared to laser activation 
for root canal disinfection. In vitro pilot study

Lizbeth Alayón–Romero 1

Juliana Romero–Botero 2

Patricia Rodríguez–Sánchez 3

Sandra Milena–Moreno 4

RESUMEN
Objetivo:�HYDOXDU� OD�HƬFDFLD�GH�OD� LUULJDFLÎQ�FRQ�KLSRFORULWR�GH�
sodio al 2.5% y 5.25% con activación ultrasónica comparado 
con activación láser para la desinfección del conducto radicu-
lar en premolares del banco de dientes de la Universidad del 
9DOOH�{Métodos: 18 dientes premolares unirradiculares vertucci 
tipo I, con selle apical, sin anomalías dentales, la muestra se 
dividió en 6 grupos: Ultrasonido + NaOCl al 2.5% y 5.25%, Láser 
+ NaOCl al 2.5% y 5.25%, control positivo y control negativo; 
los cuales se inocularon con E. faecalis, C. albicans y el control 
negativo, posteriormente se realizó el protocolo de instrumen-
WDFLÎQ��LUULJDFLÎQ�\�DFWLYDFLÎQ�ƬQDO�VHJÕQ�FDGD�JUXSR�\�HO�DQ¼OLVLV�
microbiológico de las muestras. Resultados: se observó una 
eliminación del 100% de E. faecalis y C. albicans con el protocolo 
de activación con láser. La activación con ultrasonido eliminó el 
99.9% de E. faecalis y el 100% C. albicans. en ambas concentra-
FLRQHV�� VLQ� PRVWUDU� GLIHUHQFLDV� HVWDGÈVWLFDPHQWH� VLJQLƬFDWLYDV�
HQWUH� ORV� JUXSRV�{Conclusión: ambos protocolos de irrigación 
son efectivos en la eliminación de E. faecalis y C. albicans.

Palabras claves: hipoclorito de sodio; terapia ultrasónica; láser; 
Enterococcus faecalis; Candida albicans.

ABSTRACT
Objective:�7R�HYDOXDWH�WKH�HƯFDF\�RI�LUULJDWLRQ�ZLWK������DQG�
5.25% sodium hypochlorite with ultrasonic activation compared 
to laser activation for root canal disinfection in premolars 
RI� WKH� WRRWK� EDQN� RI� WKH� 8QLYHUVLGDG� GHO� 9DOOH�{Methods: 18 
uniradicular Vertucci type I premolars with an apical seal, 
ZLWKRXW�GHQWDO�DQRPDOLHV��7KH�VDPSOH�ZDV�WKHQ�GLYLGHG�LQWR�VL[�
groups: Ultrasound + NaOCl at 2.5% and 5.25%, Laser + NaOCl 
at 2.5% and 5.25%, and positive control and negative control. 
According to each group and the microbiological analysis of the 
samples, which were inoculated with E. faecalis, C. albicans, and 
the negative control, the protocol of instrumentation, irrigation, 
DQG�ƬQDO�DFWLYDWLRQ�ZDV�SHUIRUPHG�DFFRUGLQJ�WR�HDFK�JURXS�DQG�
the microbiological analysis of the samples. Results: With the 
laser activation protocol, a 100% elimination of E. faecalis and C. 
albicans was observed. Ultrasound activation eliminated 99.9% 
of E. faecalis and 100% of C. albicans in both concentrations; 
ZLWKRXW� VKRZLQJ� VWDWLVWLFDOO\� VLJQLƬFDQW� GLƪHUHQFHV� EHWZHHQ�
groups. Conclusion:� %RWK� LUULJDWLRQ� SURWRFROV� DUH� HƪHFWLYH� LQ�
the elimination of E. faecalis and C. albicans.

Key words: Sodium hypochlorite; Ultrasonic therapy; Lasers; 
Enterococcus faecalis; Candida albicans.
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Expresión de la sustancia p, el péptido 
relacionado con el gen de la calcitonina 
y el factor de crecimiento endotelial 
vascular en la pulpa dental humana 
bajo diferentes estímulos clínicos
Expression of substance p, calcitonin gene related 
peptide and vascular endothelial growth factor in 
KXPDQ�GHQWDO�SXOS�XQGHU�GLƪHUHQW�FOLQLFDO�VWLPXOL
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RESUMEN
Objetivo:�PHGLU�OD�UHVSXHVWD�LQƮDPDWRULD�GH�OD�SXOSD�GHQWDO�D�WUDYÄV�GH�
neuropéptidos (SP y CGRP) como respuesta a traumatismos oclusales, 
movimientos de ortodoncia y una combinación de ambos, así como el 
mecanismo de defensa angiogénico a través de la expresión de VEGF, 
que podría ser el paso inicial de la mineralización. Métodos: se reco-
lectaron cuarenta muestras de pulpa dental humana se dividieron en 
cuatro grupos con 10 premolares cada uno (1 premolar mandibular y 
1 premolar maxilar de cada paciente): grupo de control de pulpa sana, 
grupo de trauma oclusal, grupo de fuerzas ortodóncicas moderadas; y 
grupo de traumatismo oclusal más fuerzas de ortodoncia moderada. 
Los estímulos se aplicaron durante 24 horas antes de la extracción del 
diente en todos los grupos experimentales. Se midieron SP, CGRP y 
VEGF. Se realizó la prueba de Kruskal-Wallis para evaluar las diferencias 
VLJQLƬFDWLYDV�HQWUH�ORV�JUXSRV�\�WDPELÄQ�VH�UHDOL]DURQ�FRPSDUDFLRQHV�SRU�
pares post hoc U de Mann-Whitney. Resultados: se encontró un mayor 
aumento de SP, CGRP y VEGF en el grupo de trauma oclusal más fuerzas 
de ortodoncia, seguido de las fuerzas de ortodoncia moderadas, el de 
trauma oclusal y los grupos de control, con diferencias estadísticamente 
VLJQLƬFDWLYDV�HQWUH�WRGRV�ORV�JUXSRV��.UXVNDO�:DOOLV�S����������7RGDV�ODV�
SRVLEOHV�FRPSDUDFLRQHV�SRVW�KRF�SRU�SDUHV�WDPELÄQ�IXHURQ�VLJQLƬFDWLYDV�
SDUD�FDGD�SÄSWLGR�DQDOL]DGR��8�S��������GH�0DQQ�:KLWQH\���Conclusión: 
ODV�H[SUHVLRQHV�GH�63��&*53�\�9(*)�DXPHQWDQ�VLJQLƬFDWLYDPHQWH�HQ�ODV�
pulpas dentales humanas cuando son estimuladas por un trauma oclusal 
combinado con fuerzas ortodóncicas moderadas.
Palabras Clave: SP; CGRP; VEFG; trauma oclusal; fuerzas ortodónticas; 
LQƮDPDFLÎQ�QHXURJÄQLFD�

ABSTRACT
Objective:� 0HDVXUH� WKH� GHQWDO� SXOS� LQƮDPPDWRU\� UHVSRQVH� WKURXJK�
neuropeptides (SP and CGRP) as a response to occlusal trauma, 
orthodontic movements and a combination of both, as well as the 
angiogenic defense mechanism through VEGF expression, which could 
EH� WKH� LQLWLDO� VWHS� WR� PLQHUDOL]HG� WLVVXH� IRUPDWLRQ�{ Methods: Forty 
KXPDQ�GHQWDO�SXOS�VDPSOHV�ZHUH�FROOHFWHG�IURP�KHDOWK\�ƬUVW�SUHPRODUV��
Patients were divided into four groups with 10 premolars each (1 
mandibular and 1 maxillary premolar from each patient): healthy pulp 
control group, occlusal trauma group, moderate orthodontic forces 
group; and occlusal trauma plus moderate orthodontic forces group. 
Stimuli were applied for 24 h before tooth extraction in all experimental 
groups. All samples were processed, and SP, CGRP, and VEGF were 
PHDVXUHG�E\�UDGLRLPPXQRDVVD\��7KH�.UXVNDOs:DOOLV�WHVW�ZDV�SHUIRUPHG�
WR�DVVHVV�VLJQLƬFDQW�GLƪHUHQFHV�DQG�0DQQs:KLWQH\oV�8�SRVW�KRF�SDLUZLVH�
FRPSDULVRQV� ZHUH� DOVR� SHUIRUPHG�{ Results:� 7KH� KLJKHVW� LQFUHDVH� LQ�
SP, CGRP, and VEGF expressions was found in the occlusal trauma plus 
orthodontic forces group, followed by the moderate orthodontic forces, 
WKH�RFFOXVDO�WUDXPD�DQG�WKH�FRQWURO�JURXSV��ZLWK�VWDWLVWLFDOO\�VLJQLƬFDQW�
GLƪHUHQFHV� EHWZHHQ� DOO� JURXSV� IRU� HDFK� RI� WKH� �� SHSWLGHV� DQDO\]HG�
(Kruskal–Wallis p ���������� $OO� SRVVLEOH� SDLUZLVH�SRVWsKRF� FRPSDULVRQV�
ZHUH�DOVR�VLJQLƬFDQW�IRU�HDFK�SHSWLGH�DQDO\]HG��0DQQs:KLWQH\oV�8�p ��
�������{Conclusion:�63��&*53��DQG�9(*)�H[SUHVVLRQV�VLJQLƬFDQWO\�LQFUHDVH�
in human dental pulps when stimulated by occlusal trauma combined 
with moderate orthodontic forces, as compared with these two stimuli 
applied independently.
Key words: SP; CGRP; VEGF; Occlusal trauma; Orthodontics force; 
1HXURJHQLF�LQƮDPPDWLRQ�
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RESUMEN
Introducción: el Enterococcus faecalis está asociado al fracaso del 
tratamiento endodóntico. El fracaso en erradicar la bacteria se 
ha atribuido a la falta de estrategias para evitar la formación de 
biopelícula y eliminarla. En la búsqueda de otras estrategias, se 
han probado fagos tipo bacteriófagos capaces de incapacitar a las 
bacterias formadoras de biopelícula, o a la prevención de la proli-
feración bacteriana por medio de la lisis del genoma bacteriano. 
Objetivo: detectar fagos líticos contra Enterococcus faecalis en 
muestras de aguas del río Bogotá. Métodos: se utilizó el método 
de doble capa de agar, y se ensayaron 10 cepas de Enterococcus 
faecalis, con 5 muestras de agua provenientes de la Cuenca baja y 
5 muestras de la cuenca media. Se realizaron ensayos para evaluar 
la capacidad lítica frente a cepas control de la especie en estudio 
como son cepas Enterococcus faecalis�$7&&�������\�Enterococcus fae-
calis�$7&&���������\�GH�RWUDV�HVSHFLHV�TXH�VH�HQFXHQWUDQ�HQ�ERFD�
como Staphylococcus aureus� �$7&&� �������� Escherichia coli� �$7&&�
25922), Streptococcus mutans� �$7&&� �������� Leptotrichia bucalis 
�$7&&���������Resultados: en la cuenca media no se encontraron 
fagos líticos contra las muestras de Enteroccocus faecalis ni contra 
ODV�FHSDV�$7&&�GH�FRQWURO�XWLOL]DGDV��(Q�OD�FXHQFD�EDMD�ORV�HQVD\RV�
permitieron observar fagos líticos contra dos de las muestras de 
Enteroccocus faecalis� WHVWHDGDV�� IDJRV� TXH� OLVDURQ� FHSDV�$7&&�GH�
Staphylococcus aureus� �$7&&���������\�Streptococcus mutans� �$7&&�
25175). Conclusión:� ORV�IDJRV�HQFRQWUDGRV�QR�VRQ�HVSHFÈƬFRV��VH�
considera que son de amplio espectro, pero dado que solo lisaron 
bacterias Gram positivas.

Palabras clave: bacteriófagos; Enteroccocus faecalis; fagos; fa-
goterapia.

ABSTRACT
Introduction: Enterococcus faecalis is associated with endodontic 
WUHDWPHQW� IDLOXUH��7KH� IDLOXUH� WR�HUDGLFDWH� WKH�EDFWHULD�KDV�EHHQ�
DWWULEXWHG�WR�D�ODFN�RI�VWUDWHJLHV�WR�SUHYHQW�DQG�HOLPLQDWH�ELRƬOP��
In the search for other strategies, bacteriophage-like phages are 
FDSDEOH�RI� LQFDSDFLWDWLQJ�ELRƬOP�IRUPLQJ�EDFWHULD�RU�SUHYHQWLQJ�
bacterial proliferation through lysis of the bacterial genome. 
Objective: Detect lytic phages against Enterococcus faecalis in 
water samples from the Bogotá River. Methods:�7KH�GRXEOH�DJDU�
layer 28 method was used, and 10 strains of Enterococcus faecalis 
were tested (each in triplicate), with 5 water samples from the 
lower source, and 5 water samples from the middle source basin. In 
addition, trials were conducted to evaluate the lytic capacity against 
control strains of the species under study, such as Enterococcus 
faecalis�$7&&�������DQG�$7&&���������DQG�RWKHU�VSHFLHV�IRXQG�LQ�
the mouth such as Staphylococcus aureus��$7&&���������Escherichia 
coli� �$7&&���������Streptococcus mutans� �$7&&���������Leptotrichia 
bucalis��$7&&���������Results: In the middle basin the tests carried 
out were negative for all strains and no lytic phage were found 
against the Enterococcus faecalis samples or against the control 
$7&&�VWUDLQV��,Q�WKH�ORZHU�EDVLQ�WKH�WHVWV�DOORZHG�XV�WR�REVHUYH�WKDW�
in two samples of Enterococcus faecalis tested lytic phages were 
found. Staphylococcus aureus��$7&&���������\�Streptococcus mutans 
�$7&&� �������� 3KDJH� O\VHG� $7&&� VWUDLQV� Staphylococcus aureus 
�$7&&� �������� \� Streptococcus mutans� �$7&&� ��������Conclusion: 
7KH�SKDJHV�IRXQG�DUH�QRW�VSHFLƬF��WKH\�DUH�FRQVLGHUHG�WR�EH�EURDG�
spectrum, but since they only lysed Gram positive bacteria.

Key words: Bacteriophages; Enterococcus faecalis; Phages; Phage 
therapy.
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immunohistochemical analysis of a case report
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RESUMEN
Objetivo: presentar a través de un reporte de caso, el efecto 
histológico y molecular del tratamiento ortodóntico sobre el 
complejo pulpo-dentinal restaurado, posterior a procedimien-
tos de endodoncia regenerativa (REP). Caso clínico: paciente 
masculino con antecedente de trauma dentoalveolar a los 7 años 
de edad en dientes 11 y 21. Se realizó un REP para el diente 11 y 
XQD�REWXUDFLÎQ�FRPSOHWD�FRQ�07$�SDUD�HO�GLHQWH�����(O�SDFLHQWH�
se mantuvo en control, sin embargo, 3 años después reincide en 
la ocurrencia de trauma; se evidenció diente 21 ausente y diente 
11 asintomático, con cierre apical completo y respuesta positiva a 
test de sensibilidad. Dos años de tratamiento ortodóntico contro-
lado no generaron cambios visibles en la estructura radicular y el 
diente se mantuvo asintomático. A pesar de esto, el diente 11 es 
H[WUDÈGR�FRQ�ƬQHV�RUWRGÎQWLFRV��VH�UHDOL]Î�XQ�DQ¼OLVLV�KLVWROÎJLFR�
e inmunohistoquímico donde se observó un tejido organizado 
con características histológicas y estructurales similares a tejido 
SXOSDU�HQ�FRQGLFLRQHV�GH�QRUPDOLGDG��VH�FRQƬUPÎ�SUHVHQFLD�GH�
PLQHUDOL]DFLÎQ�FRQ�QÎGXORV�GH�FDOFLƬFDFLÎQ�\�SUHVHQFLD�GH�WLQFLÎQ�
SRVLWLYD�SDUD�'63�\�'03���HQ�OD�GHQWLQD�PLQHUDOL]DGD�{Conclusión: 
el efecto del tratamiento ortodóntico sobre el complejo pulpo-
GHQWLQDO�SRVWHULRU�D�5(3��QR�UHSUHVHQWD�FDPELRV�LQƮDPDWRULRV�R�
UHVRUWLYRV��/D�FDSDFLGDG�UHJHQHUDWLYD�GH�ORV�5(3��VH�FRQƬUPÎ�FRQ�
la evidencia de mineralización y presencia de moléculas bioactivas 
que determinan la diferenciación celular.
Palabras clave: endodoncia; movimientos de ortodoncia; pulpa 
dental; regeneración; trauma dento-alveolar.
ABSTRACT
Objective:� 7R� SUHVHQW� WKH� KLVWRORJLFDO� DQG�PROHFXODU� HƪHFW� RI�
orthodontic treatment on the Pulpo-dentinal complex, after 
regenerative endodontic procedures (REP). Clinical case: Male 
patient with a history of dentoalveolar trauma at 7 years of 
age in teeth 11 and 21. A REP was performed for tooth 11 and 
D�FRPSOHWH�ƬOOLQJ�ZLWK�07$�IRU�WRRWK�����7KH�SDWLHQW�UHPDLQHG�
in control, without however, 3 years later the trauma reoccurred; 
tooth 21 was absent and tooth 11 asymptomatic, with complete 
apical closure and a positive response to the sensitivity tests. 
7ZR�\HDUV�RI�FRQWUROOHG�RUWKRGRQWLF�WUHDWPHQW�GLG�QRW�JHQHUDWH�
visible changes in the root structure and the tooth remained 
asymptomatic. Despite this, tooth 11 is extracted for orthodontic 
purposes; a histological and immunohistochemical analysis was 
performed. An organized tissue with histological and structural 
characteristics similar to pulp tissue was observed under normal 
FRQGLWLRQV�� WKH� SUHVHQFH� RI� PLQHUDOL]DWLRQ� ZLWK� FDOFLƬFDWLRQ�
nodules and the presence of positive staining for DSP and DMP-1 
LQ�WKH�PLQHUDOL]HG�GHQWLQ��ZDV�FRQƬUPHG�Conclusion:�7KH�HƪHFW�
of orthodontic treatment on the Pulpo-dentinal complex after 
5(3�GRHV�QRW�PHDQ�WKH�SUHVHQFH�RI�LQƮDPPDWRU\�RU�UHVRUSWLRQ�
FKDQJHV�� 7KH� UHJHQHUDWLYH� FDSDFLW\� RI� 5(3V� ZDV� FRQƬUPHG� E\�
the evidence of mineralization and the presence of bioactive 
PROHFXOHV�WKDW�GHWHUPLQH�FHOO�GLƪHUHQWLDWLRQ�
Key words: Dental pulp; Endodontics; Orthodontic movement; 
5HJHQHUDWLYH�SURFHGXUH��7UDXPD�
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Reabsorción cervical invasiva, manejo 
endodóntico quirúrgico: reporte de caso
Invasive cervical root resorption, surgical 
endodontic management: Case report
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RESUMEN
Introducción: la reabsorción cervical invasiva es una patología 
agresiva, insidiosa y asintomática que frecuentemente conduce 
a la pérdida de dientes. El diagnóstico oportuno y tratamiento 
adecuado de estas lesiones, son fundamentales para un resultado 
exitoso. Objetivo: este informe presenta un caso de reabsorción 
cervical invasiva e ilustra los efectos de un enfoque quirúrgico-
HQGRGÎQWLFR�HQ�XQ�VROR�WLHPSR��\�DQDOL]D�OD�HWLRORJÈD��FODVLƬFDFLÎQ�
y opciones de tratamiento restaurador, en un caso en el que su 
plan de tratamiento era exodoncia, pero debido a su etiología y 
no afectación de tejido perirradicular, se decide realizar el tra-
tamiento con pronóstico reservado. Reporte de caso: paciente 
femenino de 21 años que por accidente descubre reabsorción 
cervical invasiva en diente 43, con diagnóstico: Necrosis Pulpar, 
OD� WRPRJUDIÈD� FRPSXWDUL]DGD� �&%&7�� FRQƬUPÎ� HO� WDPDÌR� GH� OD�
extensión y compromiso pulpar. Según Patel 4CP. Se decide rea-
lizar intervención quirúrgica y tratamiento endodóntico a campo 
abierto en un acto, rehabilitando inicialmente con biodentina, sin 
éxito restaurador, por lo que se decide realizar nuevo abordaje 
TXLUÕUJLFR� \� REWXUDFLÎQ� GHƬQLWLYD� HQ� DPDOJDPD�� (O� GLHQWH� FRQ-
tinúa en boca sin sintomatología ni patologías perirradiculares 
2 años después de la intervención, lo que demuestra éxito en 
nuestro tratamiento. Conclusión: el diagnóstico adecuado, con 
D\XGD�GH�&%&7�\�OD�FRPELQDFLÎQ�GH�WUDWDPLHQWR�TXLUÕUJLFR��HQGR-
GÎQWLFR�HQ�XQ�VROR�WLHPSR��IXH�XQD�RSFLÎQ�GH�WUDWDPLHQWR�HƬFD]��
$VÈ�FRPR�HO�VHJXLPLHQWR�FOÈQLFR�\�UDGLRJU¼ƬFR�VRQ�HƬFLHQWHV�SDUD�
mantener la salud endo-periodontal.

Palabras clave: reabsorción cervical invasiva; biodentina; amal-
gama; tomografía, endodoncia.

ABSTRACT
Introduction:�7KH�LQYDVLYH�FHUYLFDO�UHVRUSWLRQ�LV�DQ�DJJUHVVLYH��
insidious, asymptomatic and infrequent pathology that usually 
leads to tooth loss. A proper diagnosis and treatment plan are 
essential for a successful outcome. Objective:�7KLV�LV�DQ�LQYDVLYH�
cervical resorption report that illustrates a one-step endodontic 
VXUJLFDO� DSSURDFK�� LW� DOVR� DQDO\]HV� WKH� HWLRORJ\�� FODVVLƬFDWLRQ�
DQG� WKH� UHVWRUDWLYH� RSWLRQV� LQ� D� FDVH� LQ� ZKLFK� WKH{ H[WUDFWLRQ�
ZDV� WKH�RQO\� WUHDWPHQW�SODQ��'XH� WR� LWV�HWLRORJ\{DQG� WKDW� WKH�
SHUL� UDGLFXODU� WLVVXHV� ZHUHQoW� FRPSURPLVHG� LW� ZDV� GHFLGHG� WR�
keep the tooth in place by doing and endodontic treatment 
under an unfavorable prognosis. Case description:�7KLV�ZDV�DQ�
DFFLGHQWDO�ƬQGLQJ�RI�DQ�LQYDVLYH�FHUYLFDO�URRW�UHVRUSWLRQ�RQ�WKH�
lower right canine on a twenty one years old female patient. 
7KH� GHQWDO� FRPSXWHUL]HG� WRPRJUDSK\� �&%&7�� FRQƬUPHG� WKH�
size and extension of the lesion and its pulpal compromise. 
Results: It was decided to make a one-step surgical, endodontic 
DQG� UHVWRUDWLYH� DSSURDFK� HPSOR\LQJ� %LRGHQWLQH� LQ� WKH� ƬUVW�
SODFH�ZLWKRXW�KDYLQJ�D�UHVWRUDWLYH�VXFFHVV��7KHQ�D�QHZ�VXUJLFDO�
DSSURDFK� XVLQJ� GHQWDO� VLOYHU� DOOR\� DV� WKH� GHƬQLWLYH� PDWHULDO��
7ZR�\HDUV�DIWHU�WKH�SURFHGXUH��WKH�WRRWK�LV�VWLOO� LQ�SODFH�ZKLFK�
LQGLFDWHV� WKDW� RXU� DSSURDFK� ZDV� VXFFHVVIXO�{ Conclusion: A 
SURSHU�GLDJQRVLV��DLGHG�E\�PHDQV�RI� WKH�&%&7�DQG�D�RQH�VWHS�
VXUJLFDO� HQGRGRQWLF� DSSURDFK� ZHUH� DQ� HƪHFWLYH� PHDVXUH�
for a successful treatment. It is also very important to have a 
very close clinical and radiographic follow up to preserve the 
periodontal and endodontic health status.

Key words: Invasive cervical resorption; Biodentine; Silver alloy; 
&7�VFDQ��(QGRGRQWLFV�
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Descompresión como parte del retratamiento 
endodóntico. Reporte de caso clínico
Decompression as part of endodontic 
retreatment. Report of a case
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RESUMEN
Objetivo: evidenciar la efectividad de la descompresión como 
complemento del tratamiento de lesiones periapicales grandes. 
Métodos: un caso clínico de un diente 12 con endodoncia previa 
y lesión de gran tamaño se sometió a descompresión y retrata-
miento. Se realizó desobturación del diente 12, se hizo terapia 
con hidróxido de calcio por 4 meses, al segundo mes se utilizó 
la descompresión mediante un tubo de venoclisis insertado en 
una incisión vertical por palatino, se realizó un aspirado del con-
tenido de la lesión y se hizo análisis de laboratorio, se realizó re-
WUDWDPLHQWR�GH����\�HO����FRQ�WDSÎQ�DSLFDO�FRQ�%LRGHQWLQH�70��6H�
realizó seguimiento hasta los 18 meses. Se utilizó como la guía 
CARE para reporte de casos. Resultados:�OD�LQƮDPDFLÎQ�SUHVHQ-
tada en la mucosa palatina evolucionó favorablemente al octavo 
día y se retiró la sutura , al mes se observó una epitelización de 
la vía de acceso del tubo facilitando la cicatrización, al sexto mes 
VH�REVHUYÎ�UDGLRJU¼ƬFDPHQWH�HYROXFLÎQ�IDYRUDEOH�GH�OD�OHVLÎQ��
al año se evidenció mediante tomografía un regeneración ósea 
de aproximadamente el 70%, a los 18 meses se evidenció radio-
JU¼ƬFDPHQWH�XQD�HYROXFLÎQ� IDYRUDEOH�GH�DSUR[LPDGDPHQWH�HO�
95%, se desistió de la microcirugía apical. Conclusiones: la des-
compresión como complemento del retratamiento endodóntico 
es un alternativa que incrementa el buen pronóstico del diente. 
Mediante el uso de técnicas conservadoras como la descom-
presión puede evitarse la intervención quirúrgica. La evolución 
del paciente muestra resultados positivos desde el primer mes 
hasta los 18 meses de seguimiento imagenológico y clínico.
Palabras clave: descompresión; retratamiento endodóntico; 
quiste periapical; lesión periapical; infecciones endodónticas.
ABSTRACT
Objective:�7R�GHPRQVWUDWH�WKH�HƪHFWLYHQHVV�RI�GHFRPSUHVVLRQ�
as a complement to the treatment of large periapical lesions. 
Methods: A clinical case of an endodontically treated tooth 
with a large lesion underwent decompression of the lesion and 
endodontic retreatment. Gutta-percha was removed of tooth 
12 was performed, calcium hydroxide therapy was done for 4 
months, decompression was used in the second month through 
an infusion tube inserted into a vertical incision through the 
palatine, the content of the lesion was aspirated and sent for 
Laboratory analysis, endodontics at 11 and 12 with an apical 
SOXJ�ZLWK�%LRGHQWLQH70��ZHUH�SHUIRUPHG�LQ�WKH�IRXUWK�PRQWK��
)ROORZ�XS�ZDV� FDUULHG� RXW� XS� WR� ���PRQWKV�� 7KH� &$5(� JXLGH�
was used to report cases. Results:�7KH�LQƮDPPDWLRQ�SUHVHQWHG�
in the palatal mucosa evolved favorably on the eighth day and 
the suture was removed, after a month an epithelialization of 
the tube access route was observed facilitating healing, at the 
sixth month a favorable evolution of the lesion was observed 
radiographically. 1 year, a bone regeneration of approximately 
70% was evidenced by tomography, at 18 months a favorable 
evolution of approximately 95% was radiographically 
evidenced, and the decision was made not to perform apical 
microsurgery. Conclusion: Decompression as a complement 
to endodontic retreatment is an alternative that increases the 
good prognosis of the tooth. By using conservative techniques 
such as decompression, surgical intervention can be avoided. 
7KH� HYROXWLRQ� RI� WKH� SDWLHQW� VKRZV� SRVLWLYH� UHVXOWV� IURP�
WKH� ƬUVW� PRQWK� WR� ��� PRQWKV� FOLQLFDOO\�� UDGLRJUDSKLFDOO\� DQG�
tomographically.
Key words: Decompression; Endodontic retreatment; Periapical 

cyst; Periapical lesion; Endodontic infections.
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teeth: a systematic literature review.

CATEGORÍA 
,19(67,*$&,®1�&/¨1,&$

Nathaly Lagos–Rosero 1

Luis Fernando Gamboa–Martínez 2

Andrea Carolina Romero–Díaz 3

Diana Alzate–Mendoza 4

Lina Vanegas–Hoyos 5

Mishell Guamán–Laverde 6

1.  Odontóloga. Especialista en Endodoncia, 
Universidad del Bosque. Bogotá, Colombia.

Contacto: natalagos77@hotmail.com

https://orcid.org/0000-0002-1863-7291

2.  Odontólogo. Especialista en Endodoncia. Magíster 
en Epidemiología, Universidad del Bosque. 
Bogotá, Colombia.

Contacto: gamboaluis@unbosque.edu.co

3. Odontóloga. Especialista en Endodoncia, 
Universidad del Bosque. Bogotá, Colombia.

 Contacto: ancarodi_89@hotmail.com

https://orcid.org/0000-0002-8895-6757

4. Odontóloga. Especialista en Endodoncia. Docente 
posgrado de Endodoncia, Universidad del Bosque. 
Bogotá, Colombia.

 Contacto: alzatediana@unbosue.edu.co

https://orcid.org/0000-0001-9530-4389

5. Odontóloga. Especialista en Endodoncia, 
Universidad del Bosque. Bogotá, Colombia.

 Contacto: vanegas3092@hotmail.com

6. Odontóloga. Especialista en Endodoncia, 
Universidad del Bosque. Bogotá, Colombia.

Contacto: mguamanl@unbosque.edu.co

https://orcid.org/0000-0001-9803-4337

RESUMEN

Objetivo:� HO� SURSÎVLWR� IXH� FXDQWLƬFDU� \� FODVLƬFDU� ODV� YDULDFLRQHV�
anatómicas reportadas en dientes, raíces dentales y conductos ra-
GLFXODUHV�XWLOL]DQGR�OD�FODVLƬFDFLÎQ�SURSXHVWRV�SRU�$KPHG�HQ������\�
Ahmed & Dummer en 2018. Métodos: la búsqueda se realizó desde 
1963 a 2018. La revisión siguió las pautas PRISMA y se registró en 
la base de datos Prospero, empleando criterios de inclusión y ex-
FOXVLÎQ��VH�UHDOL]Î�XQD�EÕVTXHGD�HOHFWUÎQLFD�LGHQWLƬFDQGR�UHSRUWHV�
GH� FDVRV� TXH� SUHVHQWDUDQ� YDULDFLRQHV� DQDWÎPLFDV� FODVLƬFDGDV� SRU�
$KPHG��������\�$KPHG�	�'XPPHU��������{Resultados: se incluyeron 
419 informes de casos, Canales en C: 19 artículos, mayor prevalencia 
en primer molar superior. Dens Invaginatus: 73 artículos, mayor pre-
valencia en incisivo lateral superior. Surco palatino-radicular: 40 artí-
culos, mayor prevalencia incisivo central superior. Radix Entomolaris: 
21 artículos, mayor prevalencia del primer molar inferior. Fusión: 35 
artículos, mayor prevalencia centrales superiores. Geminación: 18 
DUWÈFXORV�� PD\RU� SUHYDOHQFLD� FHQWUDOHV� \� ODWHUDOHV� VXSHULRUHV�� 7DX-
rodontismo: 35 artículos, mayor prevalencia primer molar superior. 
Dilaceración: 45 artículos, mayor prevalencia centrales superiores. 
Variación de número: Se analizaron 138 artículos, encontrando varia-
ciones como: 2 conductos en anteriores superiores, 5 y 6 conductos 
en primer molar superior, 4 conductos en segundo molar superior, 2 
conductos en canino inferior, 4 conductos en segundo premolar infe-
ULRU����FRQGXFWRV�HQ�SULPHU�PRODU�LQIHULRU�{Conclusión: los sistemas 
GH�FODVLƬFDFLÎQ�HPSOHDGRV�HQ�HVWH�HVWXGLR�SHUPLWHQ�FRPSUHQGHU�ODV�
variaciones de la anatomía dental estándar que se ha publicado a lo 
ODUJR�GH�ORV�DÌRV��/D�DOWHUDFLÎQ�QRWLƬFDGD�FRQ�P¼V�IUHFXHQFLD�HQ�OD�
anatomía dental es un número atípico de conductos radiculares.

Palabras clave: aberración anatómica; dentición permanente; re-
porte de caso; canal en forma de C; fusión dental.

ABSTRACT

Objective:�7KH�SXUSRVH�ZDV�WR�TXDQWLI\�DQG�FODVVLI\�WKH�DQDWRPLFDO�
variations reported in teeth, dental roots and root canals using the 
FODVVLƬFDWLRQ� SURSRVHG� E\� $KPHG� LQ� ����� DQG� $KPHG� 	� 'XPPHU�
in 2018. Methods:� 7KH� VHDUFK�ZDV� FDUULHG� RXW� IURP������ WR� �����
ZLWKRXW� ODQJXDJH� UHVWULFWLRQ�� 7KH� UHYLHZ� IROORZHG� WKH� 35,60$�
guidelines and was registered on Prospero database. Using inclusion 
and exclusion criteria, an electronic search was carried out by 
identifying case reports that presented anatomical variations 
FODVVLƬHG�E\�$KPHG��������DQG�$KPHG�	�'XPPHU���������Results: 
419 case reports were included. C shaped root canals: 19 articles, 
KLJKHU� SUHYDOHQFH�ZDV� LQ� WKH� XSSHU� ƬUVW�PRODU�� 'HQV� ,QYDJLQDWXV��
73 articles, higher prevalence was in upper lateral incisor. Palatine-
radicular groove: 40 articles, higher prevalence was in upper central 
incisor. Radix Entomolaris: 21 articles, Higher prevalence was in 
ORZHU�ƬUVW�PRODU��)XVLRQ�����DUWLFOHV�� WKH�+LJKHU�SUHYDOHQFH�ZDV� LQ�
upper central incisor. Gemination: 18 articles Higher prevalence 
ZHUH�LQ�XSSHU�FHQWUDO�DQG�ODWHUDO�LQFLVRUV��7DXURGRQWLVP�����DUWLFOHV��
+LJKHU� SUHYDOHQFH� ZDV� LQ� WKH� XSSHU� ƬUVW� PRODU�� 'LODFHUDWLRQ�� ���
articles, Greater prevalence in upper central incisors. Variation 
LQ� QXPEHU�� ���� DUWLFOHV� ZHUH� DQDO\]HG�� ƬQGLQJ� YDULDWLRQV� VXFK� DV�
�� URRW�FDQDOV� LQ�XSSHU�DQWHULRUV����DQG��� URRW�FDQDOV� LQ�XSSHU�ƬUVW�
molar, 4 root canals in upper second molar, 2 root canals in lower 
canine, 4 root canals in lower second premolar, 5 root canals in 
ORZHU� ƬUVW� PRODU�� Conclusion:� 7KH� FODVVLƬFDWLRQ� V\VWHPV� XVHG� E\�
the present study allow us to understand the variations in standard 
GHQWDO�DQDWRP\�WKDW�KDYH�EHHQ�SXEOLVKHG�RYHU�WKH�\HDUV��7KH�PRVW�
frequently reported alteration in standard dental anatomy is an 
atypical number of root canals.

Key words: Anatomical Aberration; Permanent Dentition; Case 
Report; C-Shaped Canal; Dental Fusion.
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RESUMEN
Objetivo:� LGHQWLƬFDU� OD� SUHYDOHQFLD�� LQWHQVLGDG�� IUHFXHQFLD��
duración y localización de la molestia músculo-esquelética, 
SUHVHQWH�HQ�XQD�PXHVWUD�VLJQLƬFDWLYD�GH�UHVLGHQWHV��GRFHQWHV�\�
especialistas de endodoncia en Colombia. Métodos: metodología 
descriptiva de corte transversal se investigó a 190 miembros de la 
Asociación Colombiana de Endodoncia, que previo consentimien-
to informando, respondieron el Cuestionario Nórdico de Kuorinka 
FRQ�HO�DSOLFDWLYR�*RRJOH'RFV70��(O�DQ¼OLVLV�HVWDGÈVWLFR�VH�UHDOL]Î�
FRQ�HO�SURJUDPD�67$7$���3DUD�ODV�GLIHUHQFLDV�HQWUH�SURSRUFLRQHV�
se utilizó la prueba chi-cuadrado de Pearson. Se realizó un análisis 
GH�YDULDEOHV�GHPRJU¼ƬFDV�PHGLDQWH�XQD�WDEOD�GH�IUHFXHQFLDV��\�
para determinar la relación de variables se aplicó un análisis de 
regresión logística binomial. Resultados: las áreas con mayor 
dolor fueron espalda 20,19%, cuello 18,18% y mano 13,50%. La 
molestia de cuello 18,18%, el hombro 11,36%, la mano 13,50%, y 
OD�PXÌHFD��������WLHQHQ�XQD�GLIHUHQFLD�VLJQLƬFDWLYD�FRQ�UHVSHFWR�
al género donde las más afectadas fueron las mujeres. El uso de 
PDJQLƬFDFLÎQ�GLVPLQX\H� OD�PROHVWLD�HQ� ODV�]RQDV�GHO�DQWHEUD]R�
84,55%, mano 54,47%, y muñeca 83,74%. Las zonas con menor do-
ORU�IXHURQ�OD�PXÌHFD��HO�DQWHEUD]R�\�HO�FRGR�{&RQFOXVLÎQ��XQ�DOWR�
porcentaje de endodoncistas (68.75%) informó molestia músculo 
esquelética. La mayor parte de estas molestias se encuentran 
en espalda, cuello y mano. La adopción de posturas correctas, el 
HMHUFLFLR�\�OD�D\XGD�GH�PDJQLƬFDFLÎQ�FRQ�LOXPLQDFLÎQ�DGHFXDGD�VH�
asocia a una baja prevalencia de molestia.

Palabras clave: desórdenes musculoesqueléticos; odontólogos; 
endodoncistas; dolor; salud ocupacional.

ABSTRACT
Objective: Identify the prevalence, intensity, frequency, duration 
DQG�ORFDWLRQ�RI�PXVFXORVNHOHWDO�GLVFRPIRUW��LGHQWLƬHG�LQ�D�VLJQLƬFDQW�
sample of residents, teachers and specialists of endodontics in 
&RORPELD�{ Methods: Descriptive cross-sectional methodology, 
190 members of the Colombian Association of Endodontics were 
VXUYH\HG�DQG��E\� LQIRUPHG�FRQVHQW�� DQVZHUHG�.XRULQNDoV�1RUGLF�
4XHVWLRQQDLUH� ZLWK� WKH� *RRJOH'RFV70� DSSOLFDWLRQ�� 6WDWLVWLFDO�
DQDO\VLV� ZDV� SHUIRUPHG� ZLWK� 67$7$�� VRIWZDUH�� 3HDUVRQoV� FKL�
VTXDUH�WHVW�ZDV�XVHG�IRU�WKH�GLƪHUHQFHV�EHWZHHQ�SURSRUWLRQV��$Q�
analysis of demographic variables was realized by a frequency table, 
and a binomial logistic regression analysis was applied to determine 
the relationship between variables. Results:� 7KH� KLJKHVW� DUHDV�
of pain were back 20.19%, neck 18.18% and hand 13.50%. Neck 
GLVFRPIRUW� DƪHFWV� �������� VKRXOGHU� �������� KDQG� �������� DQG�
ZULVW��������ZLWK�D�VLJQLƬFDQW�GLƪHUHQFH�ZLWK�UHVSHFW�WR�JHQGHU��
ZKHUH�WKH�PRVW�DƪHFWHG�ZHUH�ZRPHQ��7KH�XVH�RI�PDJQLƬFDWLRQ�
decreases the discomfort in the areas of the forearm 84.55%, hand 
�������� DQG� ZULVW� �������� 7KH� DUHDV� ZLWK� ORZHU� SDLQ� ZHUH� WKH�
ZULVW��IRUHDUP�DQG�HOERZ�{Conclusion: A very high percentage of 
HQGRGRQWLVWV����������UHSRUWHG�PXVFXORVNHOHWDO�GLVFRPIRUW��7KH�
most part of these discomforts were found at the zones of back, 
QHFN� DQG� KDQG�� &RUUHFW� SRVWXUH�� H[HUFLVH� DQG�PDJQLƬFDWLRQ� DLG�
with adequate illumination are associated with a low prevalence of 
discomfort.

Key words: Musculoskeletal disorders; Dentists; Endodontists; 
Pain; Occupational health.
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con aterosclerosis coronaria. 
Estudio de corte transversal
Endodontic status of patients with coronary 
atherosclerosis. cross-sectional study
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RESUMEN
Objetivo: estimar la frecuencia de lesiones apicales (LA) y 
WUDWDPLHQWR� HQGRGÎQWLFR� �7(�� HQ� SDFLHQWHV� FRQ� DWHURVFOH-
rosis coronaria (AC) y estimar la relación entre frecuencia y 
severidad de LA y AC. Métodos: estudio de corte transversal. 
Incluyó pacientes con arteriografía coronaria y evidencia de AC 
������������� 9DULDEOHV� HYDOXDGDV�� VRFLRGHPRJU¼ƬFDV� \� HVWDGR�
HQGRGÎQWLFR��GLDJQÎVWLFRV��ÈQGLFH�SHULDSLFDO��3$,���7(��RSHUDGRU��
tiempo de evolución). Resultados:�VH�LGHQWLƬFDURQ�����SDFLHQ-
tes, 137 no aceptaron participar. 114 cumplieron criterios de 
inclusión, 69 asistieron a valoración y se evaluaron 1.394 dientes 
(�=20.2/paciente). 72.5% hombres, edad promedio 65.7±8.6 
DÌRV��)UHFXHQFLD�GH�/$�\�7(�GH�������\��������HQ�GLHQWHV� IXH�
5.7% y 10.1%, respectivamente, con mayor presencia en maxilar 
superior (50.6% y 51.4%). LA se presentó proporcional en pre-
PRODUHV�\�PRODUHV� ��������\�7(�IXH�PD\RU�HQ�PRODUHV� ���������
(Q�GLHQWHV�FRQ�/$�IXH�P¼V�IUHFXHQWH�3$,��������GH�7(�SUHVHQ-
taban LA; 79,2% tenían obturación inadecuada y 39,2% tenían 
LA (p=0.02). En pacientes con LA, 28.5% presentaron al menos 1 
YDVR�FRQ�OHVLÎQ�VLJQLƬFDWLYD�\�VHYHUD�\�������DO�PHQRV���YDVR�FRQ�
OHVLÎQ�QR�VLJQLƬFDWLYD�\�FULWLFD��S!�������(Q�SDFLHQWHV�FRQ�/$��VH�
observó con mayor frecuencia lesiones críticas y severa (25 y 22), 
en ambos principalmente el PAI 3 (0.80±1.04; 0.68±1.32 dientes 
UHVSHFWLYDPHQWH�� �S!������� Conclusión: se encontró una alta 
IUHFXHQFLD�GH�/$�\�7(�HQ�SDFLHQWHV�FRQ�$&�VLQ�HYLGHQFLDU�UHODFLÎQ�
entre la frecuencia de LA, severidad de oclusión y número de ar-
terias afectadas. Se encontró mayor presencia de LA en dientes 
FRQ�7(�LQDGHFXDGRV�

Palabras clave: enfermedad de la arteria coronaria; arteroscle-
rosis; enfermedad coronaria; periodontitis periapical; obtura-
ción del conducto radicular.

ABSTRACT
Objective:�7R�HVWLPDWH�WKH�IUHTXHQF\�RI�DSLFDO� OHVLRQV��$/��DQG�
HQGRGRQWLF�WUHDWPHQW��(7��LQ�SDWLHQWV�ZLWK�FRURQDU\�DWHURVFOHURVLV�
(CA) and to estimate the relationship between frequency and 
severity of AL and CA. Methods: Cross-sectional study. Included 
patients with coronary arteriography with evidence of CA (2017-
2020). Variables assessed: sociodemographics and endodontic 
VWDWXV� �GLDJQRVHV�� SHULDSLFDO� LQGH[� �3$,��� (7�� RSHUDWRU�� WLPH� RI�
evolution). Results:� ���� SDWLHQWV� ZHUH� LGHQWLƬHG�� ���� GLG� QRW�
agree to participate, 114 met inclusion criteria, 69 attended for 
HYDOXDWLRQ������� WHHWK� ZHUH� HYDOXDWHG� �� �����SDWLHQW��� ������
PDOH�� PHDQ� DJH� ��������� \HDUV�� )UHTXHQF\� RI� $/� DQG� (7� ZDV�
50.7% and 59.4%; in teeth was 5.7% and 10.1%, respectively, 
with greater presence in the upper jaw (50.6% and 51.4%). AL 
ZDV�SUHVHQW�LQ�SUHPRODUV�DQG�PRODUV���������DQG�7(�ZDV�KLJKHU�
in molars (38.6%). In teeth with AL, PAI 3 was more frequent. 
����RI�(7�KDG�$/��������KDG�LQDGHTXDWH�REWXUDWLRQ�DQG�������
had AL (p=0.02). In patients with AL, 28.5% presented at least 
��YHVVHO�ZLWK�D�VLJQLƬFDQW�DQG�VHYHUH� OHVLRQ�DQG�������ZLWK��DW�
OHDVW����YHVVHO�ZLWK�D�QRQ�VLJQLƬFDQW�DQG�FULWLFDO�OHVLRQ��S!�������,Q�
patients with AL, critical and severe lesions were more frequently 
observed (25 and 22), in both with PAI 3 (0.80±1.04; 0.68±1.32 
WHHWK� UHVSHFWLYHO\�� �S!������� Conclusion: High frequency of 
$/�DQG�(7�ZDV� IRXQG� LQ�SDWLHQWV�ZLWK�&$�ZLWKRXW�HYLGHQFLQJ�D�
relationship between frequency of AL, severity of occlusion and 
QXPEHU�RI�DƪHFWHG�DUWHULHV��$�JUHDWHU�SUHVHQFH�RI�$/�ZDV�IRXQG�
LQ�WHHWK�ZLWK�LQDGHTXDWH�(7�

Key words: Coronary Artery Disease; Atherosclerosis; Periapical 
periodontitis; Root canal obturation.
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RESUMEN
Objetivo: proponer un método de evaluación en radiografías 
periapicales digitales y digitalizadas para valorar el grado de 
formación radicular en dientes permanentes anteriores con 
formación radicular incompleta sometidos a procedimientos de 
UHJHQHUDFLÎQ�HQGRGÎQWLFD�{Métodos: a una muestra de 7 dien-
tes humanos unirradiculares con tratamientos de endodoncia 
regenerativa en curso se les aplicó un método de evaluación 
UDGLRJU¼ƬFD� TXH� DQDOL]Î� ODV� SURSRUFLRQHV� FRURQR�UDGLFXODUHV��
7RPDQGR�PHGLGDV�GHQVLWRPÄWULFDV�\�HO�F¼OFXOR�GH���SURSRUFLR-
nes coronales, se aplicó el instrumento a 3 radiografías análo-
JDV� WRPDGDV� SRU� GLHQWH�� FRQ� GLVWRUVLÎQ� UDGLRJU¼ƬFD� LQGXFLGD�
\� YDULDFLRQHV�HQ� OD�DQJXODFLÎQ�YHUWLFDO�GHO�KD]�GH� UD\RV�;�{'RV�
observadores calibrados realizaron las mediciones. Para el 
análisis estadístico se realizó una Prueba de Varianza (ANOVA), 
y se aplicaron las pruebas de normalidad Cramér-Von Mises, Li-
liefors, y prueba de homocedasticidad de LEVENE. Resultados: 
el análisis estadístico de varianza de los datos presentados en 
la calibración inter-intra observador demuestra que no hay dife-
UHQFLD�HVWDGÈVWLFDPHQWH�VLJQLƬFDWLYD�HQWUH�ODV�PHGLGDV�WRPDGDV�
por los observadores en diferentes días y con diferentes angula-
FLRQHV��S �������FRQ�XQ�ÈQGLFH�GH�FRQƬDELOLGDG��������(O�$Q¼OLVLV�
de Varianza de los resultados de la aplicación del método a la 
muestra completa demuestra que no hay diferencias estadís-
WLFDPHQWH� VLJQLƬFDWLYDV� HQWUH� ODV� YDULDEOHV� p'LHQWH�� 0HGLGD� \�
Angulación” (p=0.28, p=0.99) respectivamente, lo que sugiere la 
reproducibilidad del método sin importar la distorsión radiográ-
ƬFD�FRQ�XQ�������GH�QLYHO�GH�FRQƬDQ]D�{Conclusión: el método 
SURSXHVWR�HV�FRQƬDEOH�SDUD�UHDOL]DU�OD�HYDOXDFLÎQ�GH�ORV�FDPELRV�
UDGLRJU¼ƬFRV�GH�GLHQWHV�SHUPDQHQWHV� LQPDGXURV� VRPHWLGRV� D�
tratamientos de regeneración endodóntica.
Palabras clave:�DQ¼OLVLV�5DGLRJU¼ƬFR��HQGRGRQFLD�UHJHQHUDWLYD��
UHYDVFXODUL]DFLÎQ��GLVWRUVLÎQ�UDGLRJU¼ƬFD�

ABSTRACT
Objective:� 7R� SURSRVH� DQ� HYDOXDWLRQ� PHWKRG� LQ� GLJLWDO� DQG�
digitized periapical radiographs to assess the degree of root 
formation in anterior permanent teeth with incomplete 
root formation subjected to endodontic regeneration 
SURFHGXUHV�{Methods: A sample of 7 uniradicular human teeth 
with ongoing regenerative endodontic treatment underwent 
a radiographic evaluation method that analyzed the crown-
root proportions. By taking densitometric measurements and 
calculating 7 coronal ratios, the instrument was applied to 3 
analog radiographs taken per tooth, with induced radiographic 
distortion and variations in the vertical angulation of the X-ray 
EHDP�{7ZR�FDOLEUDWHG�REVHUYHUV�SHUIRUPHG�WKH�PHDVXUHPHQWV��
For the statistical analysis, a test of variance (ANOVA) was 
performed, and the Cramér-Von Mises, Liliefors, and LEVENE 
homoscedasticity tests were applied. Results:� 7KH� VWDWLVWLFDO�
analysis of variance of the data presented in the inter-intra 
observer calibration shows that there is no statistically 
VLJQLƬFDQW� GLƪHUHQFH� EHWZHHQ� WKH� PHDVXUHPHQWV� WDNHQ� E\�
WKH�REVHUYHUV�RQ�GLƪHUHQW�GD\V�DQG�ZLWK�GLƪHUHQW�DQJXODWLRQV�
�S ������� ZLWK� D� UHOLDELOLW\� LQGH[� RI� ������� 7KH� $QDO\VLV� RI�
Variance of the results of the application of the method to the 
FRPSOHWH�VDPSOH�VKRZV�WKDW�WKHUH�LV�QR�VWDWLVWLFDOO\�VLJQLƬFDQW�
GLƪHUHQFH� EHWZHHQ� WKH� YDULDEOHV� CC7RRWK�� 0HDVXUHPHQW� DQG�
$QJXODWLRQoo� �S ������ S ������ UHVSHFWLYHO\�� VXJJHVWLQJ� WKH�
reproducibility of the method regardless of radiographic 
GLVWRUWLRQ� ZLWK� ������ FRQƬGHQFH� OHYHO�{ Conclusion:� 7KH�
proposed method is reliable for the evaluation of radiographic 
changes of immature permanent teeth undergoing endodontic 
regeneration treatment.
Key words: Radiographic Analysis; Regenerative Endodontics; 
Revascularization; Radiographic Distortion.
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e histológicos en dientes con 
periodontitis apical secundaria
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in teeth with secondary apical periodontitis
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RESUMEN
Objetivo:� FDUDFWHUL]DU� WRPRJU¼ƬFDPHQWH�� PLFURELROÎJLFD� H�
histológicamente 15 lesiones apicales secundarias de dientes 
con fracaso endodóntico obtenidas por microcirugía apical. 
Métodos: se realizó análisis preoperatorio de las tomografías 
SDUD�FDUDFWHUL]DU�ODV�OHVLRQHV�VLJXLHQGR�HO�&%&7�3$,��(Q�OD�FLUX-
gía apical se removió la lesión para análisis histológico. Se usó el 
ápice resectado para análisis por cultivo microbiológico de los 
organismos facultativos y anaerobios y la extracción de ADN y 
detección molecular (PCR) de Porphyromonas gingivalis, Prevo-
WHOOD� LQWHUPHGLD�� 3UHYRWHOOD� QLJUHVFHQV�� 7DQQHUHOOD� IRUV\WKLD� \�
7UHSRQHPD�GHQWLFROD��HO�UHVWR�GH�OD�OHVLÎQ�IXH�XWLOL]DGR�SDUD�DQ¼-
lisis histopatológico. Resultados: 60% de las muestras fueron 
positivas por cultivo y 86.6% fueron positivas por  PCR, en las 
cuales los microorganismos más comunes en cultivo fueron 
Fusobacterium en 40% y D. pneumosintes en 20%; por las prue-
bas moleculares los microorganismos más frecuentes fueron P. 
QLJUHVFHQV�\�7��IRUV\WKLD���������VHJXLGR�GH�7��GHQWLFROD��������
P. gingivalis 13.6% y P. intermedia en ninguna de las muestras. 
12/15 las lesiones periapicales fueron granulomas periapicales, y 
los tres restantes fueron quistes dentígeros mientras que en los 
DQ¼OLVLV�GH�&%&7�s�3$,�VH�HQFRQWUÎ�3$,���\���FRQ�GHVWUXFFLÎQ�GH�
la cortical los más frecuentes. Conclusión: las lesiones apicales 
secundarias son frecuentemente granulomas apicales como una 
respuesta a infecciones no controladas por organismos anaeró-
ELFRV�FRQ�FRPSURPLVR�WRPRJU¼ƬFR�HQWUH���D����HVWRV�KDOOD]JRV�
apuntan a reconocer la patogénesis de la enfermedad endodón-
tica para determinar el mejor plan de tratamiento.

Palabras clave: periodontitis apical; granuloma periapical; 
fracaso de tratamiento; microorganismos; tomografía computa-
rizada de haz cónico.

ABSTRACT
Objective:� 7R� FKDUDFWHUL]H� WRPRJUDSKLFDOO\�� PLFURELRORJLFDOO\�
and histologically 15 secondary apical lesions of teeth with 
endodontic failure obtained by apical microsurgery. Methods: 
3UHRSHUDWLYH� DQDO\VLV� RI� WKH� &7� VFDQV� ZDV� SHUIRUPHG� WR�
FKDUDFWHUL]H� WKH� OHVLRQV� IROORZLQJ� WKH� &%&7�3$,�� ,Q� DSLFDO�
VXUJHU\�� WKH� OHVLRQ�ZDV� UHPRYHG� IRU� KLVWRORJLFDO� DQDO\VLV�� 7KH�
resected apex was used for microbiological culture analysis 
of facultative and anaerobic organisms and DNA extraction 
and molecular detection (PCR) of Porphyromonas gingivalis, 
3UHYRWHOOD� LQWHUPHGLD�� 3UHYRWHOOD� QLJUHVFHQV�� 7DQQHUHOOD�
IRUV\WKLD� DQG� 7UHSRQHPD� GHQWLFROD�� WKH� UHVW� RI� WKH� OHVLRQ�
was used for histopathological analysis. Results: 60% of the 
samples were positive by culture and 86.6% were positive by 
PCR, in which the most common microorganisms in culture 
were Fusobacterium species in 40% and D. pneumosintes in 
20%; by PCR detection, the most frequent microorganisms 
ZHUH� 3�� QLJUHVFHQV� DQG� 7�� IRUV\WKLD� LQ� �������� IROORZHG� E\� 7��
denticola - 26.6%, P. gingivalis - 13.6% and P. intermedia in none 
of the samples. 12/15 the periapical lesions were periapical 
granulomas, and the remaining three were dentigerous cysts, 
ZKLOH�WKH�&%&7�3$,�DQDO\]HV�IRXQG�3$,���DQG���ZLWK�GHVWUXFWLRQ�
of the cortex as the most frequent result. Conclusion: 
Secondary apical lesions are frequently apical granulomas as 
a response to uncontrolled infections by anaerobic organisms 
ZLWK�WRPRJUDSKLF�FRPSURPLVH�EHWZHHQ���WR���� WKHVH�ƬQGLQJV�
aim to recognize the pathogenesis of endodontic disease to 
determine the best treatment plan.

Key words: Apical periodontitis; Periapical granuloma; 
7UHDWPHQW� IDLOXUH�� 0LFURRUJDQLVPV�� &RQH� EHDP� FRPSXWHG�
tomography.
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volumétricos pulpares en dientes 
sometidos a tratamientos de ortodoncia
Tomographic evaluation of volumetric pulp 
changes in teeth with orthodontic treatments
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RESUMEN
Objetivo: evaluar el cambio volumétrico pulpar posterior al 
WUDWDPLHQWR�GH�RUWRGRQFLD�PHGLDQWH�LP¼JHQHV�GH�&%&7�GH�XQ�
grupo de pacientes en una clínica odontológica en Cali, Valle del 
Cauca. Métodos: 15 pacientes fueron sometidos a tratamientos 
ortodóncicos a término. Se obtuvieron tomografías computari-
]DGDV�&RQH�%HDP��&%&7��DO�LQLFLR�GHO�WUDWDPLHQWR��7���\�ƬQDOL]D-
FLÎQ��7����&RQ�ORV�DUFKLYRV�GHO�&%&7�VH�VHJPHQWDURQ���GLHQWHV�
anteriores superiores utilizando el software de planeación 
Mimics (Materialise, Leuven, Bélgica), consiguiendo imágenes 
aisladas de la reconstrucción volumétrica de su espacio pulpar y 
la medición automática. Se calcularon las medidas de tendencia 
FHQWUDO�SDUD�ORV�YROÕPHQHV�GHO�HVSDFLR�SXOSDU�HQ�7��\�7���)LQDO-
mente, se modeló una regresión lineal por método paso a paso 
anterógrado Resultados: la diferencia en el volumen del espacio 
GH�OD�FDYLGDG�SXOSDU�IXH�HVWDGÈVWLFDPHQWH�VLJQLƬFDWLYD��S�������
SDUD�WRGRV�ORV�GLHQWHV�HYDOXDGRV�HQWUH�7��\�7��GHO�WUDWDPLHQWR�
de ortodoncia. 46.67% de los pacientes fueron adultos, cuyo 
promedio de edad fue de 26.14 años. De los pacientes, el 53,33% 
fueron mujeres. El 33.33% presentaron un hábito oral con una 
frecuencia del 13% para bruxismo y 20% para interposición lin-
gual. El 40% de los pacientes afectados tuvieron un tratamiento 
ortodóncico previo. Conclusión: el tratamiento de ortodoncia 
SURGXMR�XQD�UHGXFFLÎQ�HVWDGÈVWLFDPHQWH�VLJQLƬFDWLYD�HQ�HO�YROX-
men de la cavidad pulpar. Las pacientes femeninas adultas pre-
sentan mayor reducción del volumen de la cavidad pulpar que 
los masculinos. En tiempos de tratamiento menores, se detectó 
mayor reducción del volumen pulpar en pacientes jóvenes.

Palabras clave: tomografía computarizada de haz cónico; pulpa 
GHQWDO��GHQWLQD�WHUFLDULD��YROXPHQ�SXOSDU��FDOFLƬFDFLÎQ�SXOSDU��
ortodoncia.

ABSTRACT
Objective:� 7R� HYDOXDWH� WKH� YROXPHWULF� SXOS� FKDQJH� DIWHU�
RUWKRGRQWLF� WUHDWPHQW�E\�PHDQV�RI�&%&7� LPDJHV�RI� D�JURXS�
of patients in a dental clinic in Cali, Valle del Cauca. Methods: 
15 patients underwent orthodontic treatments at term. 
&RQH� %HDP� FRPSXWHG� WRPRJUDSK\� �&%&7�� ZDV� REWDLQHG� DW�
WKH� EHJLQQLQJ{ RI� WUHDWPHQW� �7��� DQG� FRPSOHWLRQ� �7���� :LWK�
WKH�&%&7�ƬOHV����XSSHU�DQWHULRU�WHHWK�ZHUH�VHJPHQWHG�XVLQJ�
the Mimics planning software (Materialize, Leuven, Belgium), 
obtaining isolated images of the volumetric reconstruction 
of their pulp space and automatic measurement. Central 
tendency measures were calculated for pulp space volumes at 
7��DQG�7���)LQDOO\��D�OLQHDU�UHJUHVVLRQ�ZDV�PRGHOHG�E\�DQWHJUDGH�
step-by-step method. Results:�7KH�GLƪHUHQFH�LQ�WKH�YROXPH�RI�
WKH�SXOS�FDYLW\�VSDFH�ZDV�VWDWLVWLFDOO\�VLJQLƬFDQW��S��������IRU�
DOO�WKH�WHHWK�HYDOXDWHG�EHWZHHQ�7��DQG�7��RI�WKH�RUWKRGRQWLF�
treatment. 46.67% of the patients were adults, whose average 
age was 26.14 years. Of the patients, 53.33% were women. 
33.33% presented an oral habit with a frequency of 13% for 
EUX[LVP�DQG�����IRU�OLQJXDO�LQWHUSRVLWLRQ������RI�WKH�DƪHFWHG�
patients had a previous orthodontic treatment. Conclusion: 
7KH�RUWKRGRQWLF�WUHDWPHQW�SURGXFHG�D�VWDWLVWLFDOO\�VLJQLƬFDQW�
reduction in the volume of the pulp cavity. Adult female 
patients present a greater reduction in the volume of the pulp 
cavity than male patients. In shorter treatment times, a greater 
reduction in pulp volume was detected in young patients.

Key Words: Cone beam computed tomography; Dental pulp; 
7HUWLDU\�GHQWLQ��3XOS�YROXPH��3XOS�FDOFLƬFDWLRQ��2UWKRdontics.
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Efecto biomecánico de irrigantes en 
dentina no instrumentada. Revisión 
sistemática y meta análisis
%LRPHFKDQLFDO�HƪHFW�RI�LUULJDQWV�RQ�QRQ�LQVWUXPHQWHG�
dentin. Systematic review and meta-analysis
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RESUMEN
Objetivo: analizar y sistematizar bajo estudios in vitro el efecto 
de las soluciones de irrigación endodónticas sobre las propie-
dades biomecánicas en dentina no instrumentada. Métodos: 
VH�UHYLVDURQ�EDVHV�GH�GDWRV��GHVGH������D�������SDUD�LGHQWLƬFDU�
estudios in vitro��������6H�SODQWHÎ�XQD�+R�φ�� ����Resultados: 
entre 9026 títulos, 28 fueron sometidos a lectura de texto com-
pleto. 9 de ellos fueron seleccionados para análisis cualitativo. 
6H�LGHQWLƬFÎ�XQD�GLVPLQXFLÎQ�GH�PLFURGXUH]D�SRU�ORV�TXHODQWHV��
6H�LQƬULÎ�TXH�HO�HIHFWR�SURWHROÈWLFR�GHO�1D2&O�UHGXFH�HO�PÎGXOR�
GH�HODVWLFLGDG�\�OD�UHVLVWHQFLD�D�OD�ƮH[LÎQ��(O�DQ¼OLVLV�GH�KHWHUR-
geneidad, con un valor I2: 92% para microdureza e I2: 81% para 
rugosidad, reveló una alta heterogeneidad entre los estudios in-
FOXLGRV��(O�PRGHOR�GH�HIHFWRV�ƬMRV�LGHQWLƬFÎ�TXH�OD�FRPELQDFLÎQ�
1D2&O�('7$� UHGXFHQ� VLJQLƬFDWLYDPHQWH� OD�PLFURGXUH]D�� ������
>������������@��('7$�������PLQ�VLHQGR�HQ�SURPHGLR�HO�YDORU�P¼V�
bajo: -6,66 [-8,32, -5,00]. Las soluciones analizadas aumentan la 
rugosidad: 2,23 [1,93, 2,53]; siendo el mayor valor, 3,94 [2,84, 
5,04] con NaOCl 2,5%-15 min. Conclusión: la reducción de la 
microdureza dentinaria asociada a los quelatos es una variable 
dependiente de la concentración y el tiempo. La degradación 
del colágeno por NaOCl es una variable dependiente del tiempo 
y de la concentración.

Palabras clave: irrigantes del conducto radicular; fenómenos 
biomecánicos; resistencia tensil; microdureza; técnicas in vitro.

ABSTRACT
Objective:�7R�DQDO\]H�DQG�V\VWHPDWL]H�WKH�HƪHFW�RI�HQGRGRQWLF�
irrigating solutions on biomechanical properties in non-
instrumented dentine, according to published in-vitro studies. 
Methods:� $� OLWHUDWXUH� UHYLHZ� ZDV� FRQGXFWHG� RQ� GLƪHUHQW�
GDWDEDVHV�LQFOXGLQJ�SDSHUV�IURP������WR�������7ZR�UHVHDUFKHUV�
LGHQWLƬHG� LQ� YLWUR� VWXGLHV� RQ� SHUPDQHQW� WHHWK� URRW� GHQWLQH�
that reported control groups, featured non-mechanical 
SUHSDUDWLRQ� DQG� VDPSOH� VL]Hƨ���� $Q� LQVWUXPHQW�ZDV� GHVLJQHG�
for bias assessment into three categories (High-Uncertain-
Low), applying 17 criteria. Results: Using the PRISMA tool, 
an electronic search found 9026 titles. From these, 28 were 
subjected to full text analysis and 9 were chosen for qualitative 
DQDO\VLV��,W�ZDV�LGHQWLƬHG�WKDW�FKHODWHV�GHFUHDVH�PLFURKDUGQHVV�
DQG�VWLƪQHVV��,W�ZDV�DOVR�LQIHUUHG�WKDW�WKH�SURWHRO\WLF�HƪHFW�RI�
1D2&O�UHGXFHV�WKH�HODVWLFLW\�PRGXOXV�DQG�ƮH[XUDO�VWUHQJWK��7KH�
heterogeneity analysis, with a value I2:92% for microhardness 
and I2:81% for roughness, revealed high heterogeneity, among 
WKH� LQFOXGHG� VWXGLHV�� 7KH� Ƭ[HG� HƪHFW� PRGHO� LGHQWLƬHG� ZLWK�
���� FRQƬGHQFH� WKDW� 1D2&O� DQG� ('7$� VLJQLƬFDQWO\� GHFUHDVH�
PLFURKDUGQHVV������>�����������@�� ('7$������� PLQ� EHLQJ� RQ�
average the lowest value:-6.66[-8.32,-5.00]. For the roughness, 
DOO� WKH� SURSRVHG� VROXWLRQV� LQFUHDVHG� VLJQLƬFDQWO\�� ����>������
2.53]; the highest, 3.94[2.84, 5.04], was recorded by NaOCl2.5%-
15min. On the contrary, CLX registered a high roughness 
value: 3.33[1.88, 4.77]. Conclusion: Dentinal microhardness 
reduction associated with chelates is a concentration and time-
dependent variable. Collagen degradation by NaOCl is a time 
and concentration-dependent variable.

Key words: Root Canal Irrigants Sodium Hypochlorite; 
%LRPHFKDQLFDO�3KHQRPHQD��7HQVLOH�6WUHQJWK��&RPSUHVVLYH{6WUHngth; 
Microhardness.
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RESUMEN
Objetivo:� FXDQWLƬFDU� OD� DQLVRWURSÈD� GH� OD� PLFURGXUH]D� VXSHU-
ƬFLDO� HQ� OD� GHQWLQD� UDGLFXODU� WUDWDGD� FRQ� DJHQWHV� TXHODQWHV��
Métodos: estudio experimental cuantitativo in-vitro para micro-
indentación de dentina radicular en 36 premolares permanentes, 
VHJPHQWDGRV�SRU�HO�HMH� WUDQVYHUVDO� �(7��� \�KHPLVHFWDGRV�SRU�HO�
eje sagital(ES). Se distribuyeron aleatoriamente (n=6) para inmer-
VLÎQ� HQ� ���P/� GH� TXHODQWH� HQ� �� JUXSRV�*���*�����('7$� ��PLQ��
�*�����('7$���PLQ�� �*������ J�����P/� &6��PLQ�� �*������ J�����
mL CS/10min; (G5) CSnp/5min; (G6) CSnp/10 min. El control ne-
gativo fue el segmento contralateral. Se realizó ensayo de micro-
GXUH]D�WULSOLFDGR�VREUH�(7�\�(6�D�����JU���VHJ��GH�FDUJD�9LFNHUV��
Análisis estadístico. ANOVA estableció la diferencia de medias 
GH� PLFURGXUH]D� SUH�SRVW�� VHJXLGR� GH� 7XNH\� FRPSOHPHQWDULD��
0DQQ�:KLWQH\�:LOFR[RQ�UDQN�� HVWDEOHFLÎ� DO� ���� GH� FRQƬDQ]D��
la diferencia entre grupos y la anisotropía de la microdureza. Re-
sultados:�('7$�\�&6��GLVPLQX\HURQ�OD�PLFURGXUH]D��3�������&6QS�
QR�PRGLƬFÎ�OD�PLFURGXUH]D��/D�LQWHUDFFLÎQ�WLHPSR�GH�TXHODFLÎQ�
\� UHGXFFLÎQ�GH�PLFURGXUH]D� IXH� VLJQLƬFDWLYD�SDUD�&6� �S ��������
8Q�DQ¼OLVLV�SUHWUDWDPLHQWR�HQWUH� OD�PLFURGXUH]D�GHQWLQDO�HQ�(7�
vs (6��FRQƬUPÎ�OD�GLIHUHQFLD�HQWUH�ORV�SODQRV�GH�GHQWLQD�: ������
(p=0,004). ES, presentó valores de microdureza pre y post, más 
EDMRV� HQ� FRPSDUDFLÎQ� FRQ�(7�� FRQƬUPDQGR� OD� DQLVRWURSÈD� GH� OD�
microdureza dentinal, (p= 0.003). Conclusión: una diferencia 
de la microdureza dentinal en los ejes transversal o sagital de la 
GHQWLQD� UDGLFXODU� SUH� \� SRVW� TXHODFLÎQ�� FRQƬUPÎ� OD� DQLVRWURSÈD�
dentinal la cual es dependiente del quelante y del tiempo de 
DSOLFDFLÎQ�� ('7$�� UHGXFH� OD� PLFURGXUH]D� VLQ� GLIHUHQFLD� FRQ� HO�
WLHPSR��FRQWUDULR�DO�&6��/D�DFFLÎQ�TXHODQWH�GHO�&6QS�QR�PRGLƬFD�
la microdureza dentinal.

Palabras clave: dureza (prueba de dureza); dentina; endodoncia, 
¼FLGR�HWLOHQ�GLDPLQR�WHWUDFÄWLFR��$('7���TXLWRVDQR�

ABSTRACT
Objective:� 7R� TXDQWLI\� WKH� DQLVRWURS\� RI� WKH� VXUIDFH�
microhardness in radicular dentin treated with chelating agents. 
Methods: In vitro quantitative experimental study for micro-
indentation of radicular dentin in 36 permanent premolars, 
VHJPHQWHG� E\� WKH� WUDQVYHUVH� D[LV�(7�� DQG� KHPLVHFWHG� E\� WKH�
sagittal axis(ES), were randomly distributed (n = 6) for immersion 
LQ����P/�RI�FKHODWLQJ�DJHQWV�LQ���JURXSV��*����*������('7$����PLQ��
�*������('7$�����PLQ���*������J�������P/�&6����PLQ���*������J�������
P/�&6�����PLQ���*���&6QS����PLQ���*���&6QS������PLQ��7KH�QHJDWLYH�
FRQWURO�ZDV�WKH�FRQWUDODWHUDO�VHJPHQW��7ULSOLFDWH�PLFURKDUGQHVV�
WHVWV�ZHUH�SHUIRUPHG�RQ�(7�DQG�(6�DW�����JU�����VHF��9LFNHUV�ORDG��
Statistic analysis. ANOVA established the pre/post microhardness 
PHDQ� GLƪHUHQFH�� IROORZHG� E\� FRPSOHPHQWDU\� 7XNH\�� 0DQQ�
:KLWQH\�:LOFR[RQ�UDQN�� HVWDEOLVKHG� WKH� GLƪHUHQFH� EHWZHHQ�
JURXSV�DQG�WKH�DQLVRWURS\�RI�PLFURKDUGQHVV�DW�����FRQƬGHQFH��
Results:� ('7$� DQG� &6�� GHFUHDVHG� PLFURKDUGQHVV�3������� &6QS�
GLG�QRW�PRGLI\�WKH�PLFURKDUGQHVV�7KH�LQWHUDFWLRQ�EHWZHHQ�WLPH�
RI� FKHODWLRQ� DQG� UHGXFWLRQ� RI� PLFURKDUGQHVV� ZDV� VLJQLƬFDQW�
for CS (p = 0.001). A pretreatment analysis between dentinal 
PLFURKDUGQHVV� LQ� (7� YV� (6�� FRQƬUPHG� WKH� GLƪHUHQFH� EHWZHHQ�
the dentin planes W = 7236, (p = 0.004). ES, presented lower pre 
DQG�SRVW�PLFURKDUGQHVV�YDOXHV��FRPSDUHG�WR�(7��FRQƬUPLQJ�WKH�
anisotropy of dentinal microhardness, (p = 0.003). Conclusion: A 
GLƪHUHQFH�LQ�GHQWLQDO�PLFURKDUGQHVV�LQ�WKH�WUDQVYHUVH�RU�VDJLWWDO�
D[HV� RI� WKH� SUH� DQG� SRVW� FKHODWLRQ� URRW� GHQWLQ� FRQƬUPHG� WKH�
dentinal anisotropy which is dependent on the chelating agent 
and the application time.

Key words: Hardness (Hardness test); Dentin; Endodontics; 
(GHWLF�$FLG��('7$���&KLWRVDQ�
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Penetración dentinaria de la solución 
irrigadora con activación ultrasónica versus 
activación con láser de ErCr:YSGG
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ultrasonic activation versus laser ErCr:YSGG activation
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RESUMEN
Introducción: el fracaso endodóntico se liga a microorganismos 
persistentes en los canales radiculares y túbulos dentinales. 
Se sugiere mejorar la penetración de los irrigantes a través del 
sistema de conductos radiculares implementado con el uso de 
ultrasonidos y terapia láser de alta potencia. Objetivo: com-
SDUDU� OD� SHQHWUDFLÎQ� GHQWLQDULD{ GH� VROXFLÎQ� VDOLQD� FRQ� WÄFQLFD�
de activación de irrigación ultrasónica versus activación con 
láser ErCr:YSGG. Métodos: estudio experimental ex vivo en 66 
premolares unirradiculares y sometidos a un proceso endodón-
tico. Posteriormente se irriga con agua destilada pigmentada 
con azul de metileno y se activan según el grupo al que corres-
ponden. El grupo A se activó con ultrasonido, el B con láser 
ErCr:YSGG y el C fue activado manualmente. La penetración se 
evaluó por tercios. Los resultados se describieron en micras y la 
comparación entre grupos se realizó con prueba ANOVA (tercio 
cervical y medio) y Kruskall Wallis (tercio apical) asumiendo 
S�������Resultados: la media de penetración con la activación 
ultrasónica a nivel del tercio cervical y medio fue de 12,8µ ±8,1 y 
8,3 µ ±5,73, respectivamente; la activación manual con 10,8µ ± 
6,02 en cervical y 7,1µ ±5,58 en tercio medio. La activación láser 
penetró en tercio apical con 2,94µ ±2,83. No se evidenciaron 
GLIHUHQFLDV�VLJQLƬFDWLYDV�HQ�QLQJXQR�GH�ORV�WHUFLRV�FRQ�UHODFLÎQ�
a la profundidad alcanzada por el irrigante. Conclusión: no exis-
WHQ� GLIHUHQFLDV� VLJQLƬFDWLYDV� HQ� OD� SHQHWUDFLÎQ� GH� OD� VROXFLÎQ�
irrigadora luego de la activación manual, ultrasónica y láser. 
Sin embargo, la penetración del irrigante activada por láser en 
tercio apical fue mayor.

Palabras clave: Er, Cr: YSGG; ultrasonido; penetración; dentina; 
endodoncia.

ABSTRACT
Introduction: Cleaning and shaping the root canals is needed 
for successful endodontic treatment. Its failure is linked to 
persistent microorganisms in the root canals and dentinal 
WXEXOHV�� 7KHUH� LV� D� QHHG� WR� LPSURYH� WKH� SHQHWUDWLRQ� RI�
irrigants through the root canal system by implementing the 
use of ultrasound and high-power laser therapy. Objective: 
Comparing the dentin penetration of saline solution with the 
activation technique of ultrasonic irrigation versus activation 
with ErCr laser: YSGG. Methods: Ex vivo experimental study 
in 66 single-rooted premolars divided into three groups and 
subjected to an endodontic process. Subsequently, it was 
irrigated with distilled water pigmented with methylene blue 
and they were activated according to the group to which they 
corresponded. Group A was activated with ultrasound, group 
B with ErCr: YSGG laser and group C was manually activated. 
Each tooth was sectioned and the penetration of the irrigating 
VROXWLRQ�SHU�WKLUG�ZDV�HYDOXDWHG��7KH�UHVXOWV�ZHUH�GHVFULEHG�LQ�
microns and the comparison between groups was made with 
the ANOVA test (cervical and middle third) and Kruskall Wallis 
�DSLFDO�WKLUG��DVVXPLQJ�S�������DV�WKH�GHFLVLRQ�OLPLW��Results:�7KH�
mean penetration of the irrigant with ultrasonic activation at 
the level of the cervical and middle third was 12.8 µ ± 8.1 and 8.3 
µ ± 5.73, respectively; followed by manual activation with 10.8µ 
������� LQ� WKH� FHUYLFDO� DQG� ����� �� ����� LQ� WKH�PLGGOH� WKLUG�� 7KH�
laser activation penetrated the apical third with 2.94µ ± 2.83 
FRPSDUHG�WR�WKH�RWKHU�WZR�V\VWHPV��7KHUH�ZHUH�QR�VLJQLƬFDQW�
GLƪHUHQFHV�LQ�DQ\�RI�WKH�WKLUGV�LQ�UHODWLRQ�WR�WKH�GHSWK�UHDFKHG�
by the irrigant. Conclusion:�7KHUH�DUH�QR�VLJQLƬFDQW�GLƪHUHQFHV�
in the penetration of the irrigating solution after manual, 
ultrasonic and laser activation. However, penetration of the 
laser-activated irrigating solution in the apical third was greater.

Key words: Er, Cr: YSGG; Ultrasound; Penetration; Dentin; 
Endodontics.
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Evaluación de la evolución geométrica 
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RESUMEN
Introducción: a pesar de los esfuerzos en tecnología para mejo-
UDU�OD�UHVLVWHQFLD�D�OD�IUDFWXUD�GH�ODV�OLPDV�1L7L��FRQWLQÕD�RFXUULHQ-
do el desprendimiento de parte de la lima dentro del conducto 
radicular durante el procedimiento de limpieza y preparación. 
Este inconveniente todavía es un evento adverso que se presen-
ta cuando se realiza un procedimiento endodóntico. Objetivo: 
HVWXGLDU�OD�HYROXFLÎQ�JHRPÄWULFD�GH�OD�IDOOD�VXSHUƬFLDO�GH�OLPDV�
1L7L�HPSOHDGDV�HQ�HQGRGRQFLD��OD�FXDO�HV�FDXVDGD�SRU�ORV�IDFWR-
res habituales de operación, aspecto que la reviste de gran im-
portancia, ya que existen muchos estudios comparativos entre 
marcas de limas, pero pocos que estén enfocados en determinar 
la causalidad de la fractura de estos instrumentos. Métodos: se 
realizó un estudio descriptivo observacional cuantitativo en el 
cual, por medio de la simulación experimental, tanto de canales 
radiculares fabricados en acrílico, como de la temperatura de la 
cavidad oral, se opera la lima y se hace una observación secuen-
cial a diferentes ciclos tomando fotos microscópicas a 400X con 
HO�ƬQ�GH�GHWHUPLQDU�OD�HYROXFLÎQ�GH�ODV�IDOODV�VXSHUƬFLDOHV�GH�ODV�
limas en cada momento de su operación la evolución geomé-
trica se midió en el cambio de longitud de líneas de maquinado 
originales de fabricación con respecto al número de picoteos. 
Resultados: se exponen los resultados y su discusión en el cam-
po de análisis. Conclusión: los cambios encontrados.

Palabras clave: lima endodóntica; separación de lima; falla su-
SHUƬFLDO��PLFURVFRSÈD�ÎSWLFD��FDPELR�GH�ORQJLWXG�

ABSTRACT
Introduction:� 'HVSLWH� WKH� HƪRUWV� LQ� WHFKQRORJLFDO� DGYDQFHV�
WR�LPSURYH�WKH�IUDFWXUH�UHVLVWDQFH�RI�1L7L�ƬOHV��GHWDFKPHQW�RI�
SDUW� RI� WKH� ƬOH� LQVLGH� WKH� URRW� FDQDO� GXULQJ� WKH� FOHDQLQJ� DQG�
SUHSDUDWLRQ� SURFHGXUH� VWLOO� RFFXUV�� 7KLV� LQFRQYHQLHQFH� LV� DQ�
adverse event that happens when an endodontic procedure 
is performed. Objective:� 7R� VWXG\� WKH� JHRPHWULF� HYROXWLRQ�
RI� VXUIDFH� IDLOXUH� RI� 1L7L� ƬOHV� XVHG� LQ� HQGRGRQWLFV�� ZKLFK� LV�
caused by the usual operation factors, an aspect that is of 
importance, since there are many comparative studies between 
ƬOH�EUDQGV�� EXW� IHZ�DUH� IRFXVHG�RQ�GHWHUPLQLQJ� WKH� FDXVDOLW\�
of the fracture of the instruments. Methods: A quantitative 
observational descriptive study was carried out in which, using 
experimental simulation, of root canals made of acrylic, as well 
DV� WKH� WHPSHUDWXUH�RI� WKH�RUDO� FDYLW\�� WKH�ƬOH� LV�RSHUDWHG�DQG�
D� VHTXHQWLDO� REVHUYDWLRQ� LV� PDGH� DW� GLƪHUHQW� F\FOHV� WDNLQJ�
microscopic photos at 400X to determine the evolution of 
WKH� VXUIDFH� IDLOXUHV� RI� WKH� ƬOHV� DW� GLƪHUHQW� PRPHQWV� RI� LWV�
RSHUDWLRQ�� 7KH� JHRPHWULFDO� HYROXWLRQ� ZDV� PHDVXUHG� LQ� WKH�
change of length of the original manufacturing machining lines 
vs. the number of pecks. Results:� 7KH�DQDO\VLV� VHFWLRQ� UHODWHV�
the results and their discussion. Conclusion: Based on the 
changes found.

Key words:� (QGRGRQWLF� ƬOH�� )LOH� VHSDUDWLRQ�� 6XUIDFH� IDLOXUH��
Optical microscopy; Length change.
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Penetración de cementos biocerámicos 
en túbulos dentinales en tres 
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RESUMEN
Objetivo: evaluar la capacidad de penetración en túbulos den-
tinales, del cemento biocerámico BioRoot™ RCS (Septodont, 
USA), en tres técnicas de obturación con calor: condensación 
híbrida mixta (CHM), Guttacore® (G) y condensación vertical 
de Schilder (CV). Métodos: estudio in vitro con una muestra 
total de setenta dientes unirradiculares humanos divididos 
aleatoriamente de acuerdo a la técnica de obturación en tres 
grupos experimentales (n=10), dos grupos controles (n=10) y 
dos grupos de estandarización (n=10), obturados con BioRoot™ 
RCS marcado con Rodamina B. Los dientes fueron seccionados 
al mm 1 y 5 desde el ápice, analizados bajo microscopía confocal 
láser de barrido, midiendo su penetración máxima de profundi-
GDG��6H� UHDOL]Î�XQ�WHVW�GH�7XNH\� �S�������\�PRGHOR�HVWDGÈVWLFR�
doblemente generalizado gamma. Resultados: la máxima 
SHQHWUDFLÎQ�WXEXODU�HVWDGÈVWLFDPHQWH�VLJQLƬFDWLYD�P¼V�DOWD�IXH�
alcanzada en el grupo de obturación de CHM, seguido de Gutta-
core®, CV, cono único, y compactación lateral. No se observaron 
GLIHUHQFLDV�HVWDGÈVWLFDPHQWH�VLJQLƬFDWLYDV�HQWUH�ORV�JUXSRV�FRQ-
trol positivo y control negativo. Conclusión: la penetración en 
túbulos dentinales del cemento sellador BioRoot™ RCS es mayor 
en las técnicas de obturación que involucran calor.

Palabras clave: cemento de silicato de calcio; endodoncia; 
microscopía confocal; obturación de conductos radiculares; 
rodamina B.

ABSTRACT
Objective:�7R�HYDOXDWH�WKH�SHQHWUDWLRQ�FDSDELOLW\�RI�%LR5RRWv�
RCS (Septodont, USA) bioceramic sealer into the dentinal 
WXEXOHV�� XVLQJ� LW� LQ� WKUHH� KHDW� LQYROYHG� ƬOOLQJ� WHFKQLTXHV��
mixed-hybrid condensation (CHM), Guttacore®, and vertical 
condensation (CV). Methods: An in vitro study with a total 
sample of seventy human single-rooted teeth divided according 
WR�WKH�ƬOOLQJ�WHFKQLTXH�LQWR�WKUHH�H[SHULPHQWDO�JURXSV��Q� ������
two control groups (n = 10) and two standardization groups (n 
 ������ƬOOHG�ZLWK�%LR5RRWv�5&6�PDUNHG�ZLWK�5KRGDPLQH�%��7KH�
teeth were sectioned at 1 and 5 mm from the apex, analyzed 
under confocal scanning laser microscopy and maximum 
SHQHWUDWLRQ� GHSWK� GHWHUPLQHG�� $� 7XNH\� WHVW� �S� ������� DQG� D�
double generalized gamma statistical model were performed. 
Results:� 7KH� KLJKHVW� WXEXODU� SHQHWUDWLRQ�ZDV� DFKLHYHG� LQ� WKH�
&+0� REWXUDWLRQ� JURXS� ZLWK� VWDWLVWLFDO� VLJQLƬFDQFH�� IROORZHG�
by Guttacore®, CV, single cone, and lateral compaction. No 
VWDWLVWLFDOO\� VLJQLƬFDQW� GLƪHUHQFHV� ZHUH� REVHUYHG� EHWZHHQ�
the positive control and negative control groups. Conclusion: 
Penetration into dentinal tubules of BioRoot™ RCS sealer is 
JUHDWHU�LQ�ƬOOLQJ�WHFKQLTXHV�WKDW�LQYROYH�KHDW�

Key words: Calcium silicate sealer; Endodontics; Confocal 
microscopy; Rhodamine B; Root canal obturation.
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RESUMEN
Objetivo:�HO�REMHWLYR�GHO�WUDEDMR�IXH�LGHQWLƬFDU�OD�FDSDFLGDG�GH�
penetración de dos cementos biocerámicos en el tercio apical 
en condición de humedad dentinal por medio de Microscopia 
confocal laser (CLSM). Métodos: fueron utilizados 18 dientes 
uniradiculares, el tratamiento endodóntico fue realizado in-
mediatamente después de la exodoncia (máximo 30 minutos), 
PDQWHQLHQGR�ORV�HVSHFÈPHQHV�HQ�VROXFLÎQ�EXƪHU��3%6���)XHURQ�
divididos aleatoriamente en tres grupos y se obturaron con los 
cementos, Bio C Sealer (Ángelus, Londrina, Brasil), Bio Root 
(Septodont, Louisville, EE. UU.), y AH Plus (Dentsply Maillefer), 
se adicionó rodamina B al 0,1% para su observación en micros-
copio. Los datos fueron analizados con Shapiro- Wilk y análisis 
GH�YDULDQ]D�$129$�FRQ�XQD�VLJQLƬFDQFLD�HVWDGÈVWLFD�GH�3�������
Resultados: los cementos biocerámicos Bio C sealer y Bio Root 
presentaron una mayor penetración en los túbulos dentinarios, 
comparados con AH Plus, con diferencias estadísticamente sig-
QLƬFDWLYDV�HQWUH�%LR�&�VHDOHU�\�$+�3OXV��Conclusión: el Bio C Sea-
ler mostró una buena penetración en los túbulos dentinarios, 
por lo que es una nueva alternativa en la terapia de conductos 
radiculares.

Palabras clave: penetración túbulos dentinales; microscopía 
confocal laser; biocerámicos. Bio C Sealer; BioRoot Sealer.

ABSTRACT
Objective: Identify the penetration capacity of two bioceramics 
cements in the apical third in a condition of dentinal moisture 
by means of laser confocal microscopy (CLSM). Methods: 
18 uniradicular teeth were used, the endodontic treatment 
was performed immediately after the extraction (maximum 
���PLQXWHV��� NHHSLQJ� WKH� VSHFLPHQV� LQ� EXƪHU� VROXWLRQ� �3%6���
7KH\� ZHUH� UDQGRPO\� GLYLGHG� LQWR� WKUHH� JURXSV� DQG� ƬOOHG�
with the cements, Bio C Sealer (Angelus, Londrina, Brazil), 
Bio Root (Septodont, Louisville, USA), and AH Plus (Dentsply 
Maillefer), rhodamine B was added to the 0.1% for microscope 
REVHUYDWLRQ�� 7KH� GDWD� ZHUH� DQDO\]HG� ZLWK� 6KDSLUR�:LON� DQG�
$129$� DQDO\VLV� RI� YDULDQFH� ZLWK� D� VWDWLVWLFDO� VLJQLƬFDQFH�
RI� 3� ����� Results: Bio C sealer and Bio Root bioceramic 
cements presented greater penetration in the dentin tubules, 
FRPSDUHG�WR�$+�3OXV��ZLWK�VWDWLVWLFDOO\�VLJQLƬFDQW�GLƪHUHQFHV�
between Bio C sealer and AH Plus. Conclusion:�7KH�%LR�&�6HDOHU�
showed good penetration in the dentin tubules, making it a 
new alternative in root canal therapy.

Key words: Penetration of dentinal tubules; Confocal laser 
microscopy; Bioceramics. Bio C Sealer; BioRoot Sealer.


