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El VII Seminario de investigacion en odontologia, organizado por el programa de Maestria en Odontologia, es un espacio de encuentro
de estudiantes, investigadores nacionales e internacionales y asistentes, con el fin de compartir conocimientos y entablar redes de
colaboracion. También es una estrategia de comunicacion, difusion, apropiacion y transferencia de conocimiento y de los resultados de la
investigacion de los diferentes grupos con la comunidad cientifica nacional y/o internacional y un método para dar a conocer, promover e

impulsar la investigacion a nivel nacional, todo esto con el fin de brindar soluciones a las diferentes problematicas de la profesion y de la
salud oral y general.
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PROPIEDADES OPTICAS DE LOS MATERIALES DENTALES

OSCAR EMILIO PECHO YATACO

Odontdlogo, Universidad Peruana Cayetano Heredia, Lima Peru. Posgrado en Implantologia oral Universidad
Cientifica del Sur, Lima Peru, Mdster en Odontologia en Universidad de Granada, Doctorado Internacional
Universidad de Granada. Investigador Postdoctoral y Profesor Colaborador. Programa de Pds-Graduagdo
em Odontologia, Universidade de Passo Fundo. Brasil. Investigador Colaborador. Grupo de Investigacidn
Labioptics. Departamento de Optica. Facultad de Ciencias. Universidad de Granada. Esparia.

La fabricacion de una restauracion dental con apariencia natural requiere no soélo la coincidencia
del color (valor, croma y matiz), sino también la coincidencia de las caracteristicas opticas con las
de las estructuras dentales adyacentes. Cuando la luz incide sobre una superficie semi-translucida,
como el diente, cuatro fenomenos opticos se pueden describir: (a) la reflexion especular de la luz
sobre la superficie dental, (b) la reflexion difusa de la luz sobre la superficie dental, (c) la absorcion
y el scattering de la luz dentro de los tejidos dentales, y (d) la transmision del flujo de la luz a través
de las estructuras dentales. Las principales propiedades opticas se determinan basicamente por las
caracteristicas de scattering y absorcion de la luz en el interior del sustrato. Asi, el color percibido
y la translucidez de un material dependen de sus coeficientes de scattering () y de absorcion (), asi
como de su espesor. La teoria de la reflectancia de Kubelka-Munk (K-M) es un modelo matematico
que describe la reflectancia resultante de la transferencia de la radiacion de dos flujo en un medio
homogéneo y uniforme, colocado sobre un fondo opaco. La principal ventaja de esta teoria es
que sus coeficientes de absorcion y de scattering (K'y S, respectivamente) pueden ser facilmente
expresados como una funcion de la reflectancia y la transmitancia de la muestra. A pesar de su
limitacion, hay numerosos estudios en la literatura que calculan las propiedades opticas de los
tejidos dentales y de los materiales dentales a través de las medidas de la reflectancia basada en
la teoria de la reflectancia de K-M. Otro de los factores importantes para el control de la estética
es la translucidez, y es fundamental en la seleccion de materiales. Todos los sistemas restauradores
(composites o ceramicas) tienen diferente composicion, microestructura, y fraccion volumétrica
de las particulas inorganicas (composites) o de la fase cristalina (ceramicas), que pueden influir en
las propiedades opticas de cada uno de estos sistemas. En el caso de las ceramicas, un aumento en
el contenido cristalino para lograr una mayor resistencia a menudo resulta en una mayor opacidad.
Por lo tanto, y debido a la diversidad de materiales usados en la odontologia estética, es importan-
te el estudio de sus propiedades dpticas.
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PERCEPCION SUBJETIVA DEL COLOR EN ODONTOLOGIA
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Universidade de Passo Fundo. Brasil. Investigador Colaborador. Grupo de Investigacion Labioptics.
Departamento de Optica. Facultad de Ciencias. Universidad de Granada. Espafia.

El éxito de las restauraciones estéticas en odontologia depende de un método preciso y confiable
para la evaluacion del color de los dientes. Esta evaluacion se puede realizar utilizando métodos
visuales y/o instrumentales. La evaluacion visual es el método mas comun y requiere del uso de
una guia de colores, siendo la Vita Classical (VC) y la VITA 3D Master (3D) las mas comunes entre
las guias disponibles. Sin embargo, se sabe que este procedimiento es subjetivo e inconsistente de-
bido a muchas variables relacionadas con el observador (el género, la experiencia, la deficiencia de
color, y la fatiga del ojo) pueden influir en el resultado final. Desarrollos recientes en la tecnologia
(instrumentos para medir el color) ofrecen el potencial de mejorar las habilidades para evaluar el
color en odontologia. Se dice que la principal ventaja de estos instrumentos es la reproducibilidad
y la capacidad para reducir las imperfecciones e incoherencias de la adaptacion cromatica visual,
que se han discutido en varios estudios. Existen ciertas limitaciones de estos aparatos, en general,
los dientes son dificiles de medir utilizando dispositivos instrumentales de contacto (e].: espectro-
fotometro dental). Los dientes humanos son pequefios y curvados, y esto puede producir lecturas
de color inadecuadas, debido a que una parte considerable de la luz que incide en la superficie
del diente se pierde. Este es uno de los principales inconvenientes de los dispositivos de contacto
que sirven para medir el color. Adicionalmente, estos dispositivos utilizan algoritmos para ajustar
las diferencias en el comportamiento del scattering de la luz a través de los objetos evaluados,
como dientes y coronas de diferentes materiales dentales, todos estos con composicion estructural
diferente. Es dificil obtener una compensacion completa para diversos materiales, lo cual termina
produciendo una importante fuente de error. Estudios recientes indican que la percepcion del
color es un procedimiento muy complejo, y que a pesar de los recientes avances en la evaluacion
de la diferencia del color instrumental, la evaluacion del color aun depende en gran medida de
la percepcion visual. Esta afirmacion se confirma con estudios recientes publicados por nuestro
grupo de investigacion, en los que se demuestra que la evaluacion visual realizada por estudiantes
de odontologia tuvo resultados mas satisfactorios que la evaluacion instrumental (utilizando un
espectrofotometro dental), cuando ambas fueron comparadas. Adicionalmente, se comparo el uso
de las guias Vita Classical y VITA 3D Master, encontrandose mejores resultados cuando la guia Vita
Classical fue utilizada.
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PROPIEDADES EN LA MINERALOGIA DEL ESMALTE Y DENTINA: DE LO MICRO A LO MACRO

PEDRO ALVAREZ LLORET

Licenciado en Ciencias Ambientales Universidad de Granada, Doctor en Ciencias de la Tierra por la Universidad de
Granada, Posdoctorado en la Universidad de Granada, Universidad de Glasgow, Universidad de Bolonia. Profesor
Ayudante Doctor Area de Cristalografia y Mineralogia. Departamento de Geologia. Universidad de Oviedo (Espaiia).

Huesos y dientes constituyen formaciones altamente organizadas caracterizadas por poseer una
extensa matriz extracelular en la cual se deposita un mineral analogo al apatito. Ademas del apa-
tito se han identificado otras fases minerales precursoras en la formacion del huesos y dientes
(v.gr. fosfato calcico amorfo, fosfato octacalcico). Estos minerales o precipitados bioinorganicos
poseen una alta variabilidad en su composicion quimica que dependera en gran medida de los
procesos bioldgicos que han dado lugar a su formacion y crecimiento. La presente comunicacion
tiene como objetivo explicar los procesos de nucleacion y crecimiento de estructuras biominera-
lizadas, entre ellas huesos y dientes, y los mecanismos de organizacion microstructural que dan
lugar a los ensamblajes bioinorganicos que caracterizan su formacion. La formacion de tejidos
mineralizados, como lo son huesos y dientes, consiste en una reaccion de precipitacion de un so-
lido inorganico en medio acuoso, generalmente en ambiente bioldgico. En estos procesos existe,
en la mayoria de los casos, un proceso de regulacion exquisitamente controlado por la actividad
biologica del organismo y que es fruto de su actividad celular. El resultado final del precipitado
bioinorganico dependera en gran medida del grado de sobresaturacion que alcance la disolucion
inicial y del mantenimiento de esta situacion durante el proceso, asi como del nimero de nucleos
0 gérmenes que se hayan podido originar en la fase previa. Durante estos procesos de formacion el
solido inorganico precipita sobre una matriz formada por macromoléculas organicas de diferente
naturaleza. Estas macromoléculas influyen de forma determinante en la formacion del mineral al
delimitar el espacio de la mineralizacion y controlar a su vez la nucleacion y el proceso de cre-
cimiento cristalino. Los cristales de apatito, que constituyen huesos y dientes, formados en este
proceso de formacion controlada biologicamente alcanzan tamafios extremadamente pequefios
(~200 nm) comparados con sus analogos de origen geologico. No obstante, durante este proceso
de formacion existen evidencias de la presencia de fases de fosfato calcico amorfo. Ilgualmente, el
fosfato octacalcico (Ca8H2(P0O4)6) también se han identificado en las etapas iniciales de forma-
cion del tejido 6seo. Sin embargo estas fases son muy inestables y rapidamente se transforman en
apatito. El mineral presente en huesos y dientes puede presentar numerosas sustituciones ionicas
que modifican las morfologia de la red cristalina propia del apatito alterando el tamafo cristalino,
la tasa de disolucion y otras propiedades minerales caracteristicas (v.gr. dureza, estabilidad térmi-
ca). Su formula general, incluyendo dichas sustituciones, se puede expresar como: (Ca, Sr, Mg, Na,
H2, O, [ 1)10 (PO4, HPO4, CO3P207)6 (OH, F, CI, H20, O, [ )2, donde [ ] indica la posible presencia
de defectos en la red. Este mineral integrado en la matriz organica puede adoptar gran numero de
formas y tamanos con el fin de adquirir las funciones de proteccion y soporte mecanico sin poner
en compromiso otras necesidades de funcionalidad fisioldgica. La organizacion estructural de este
composite inorganico-organico alcanza niveles altamente organizados en estructuras jerarquicas
especificas que van desde escalas nanométricas a centimétricas.
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TECNICAS ANALITICAS AVANZADAS PARA LA CARACTERIZACION QUIMICA Y

MICRO-ESTRUCTURAL DE TEJIDOS MINERALIZADOS: HUESOS Y DIENTES
PEDRO ALVAREZ LLORET
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Ayudante Doctor Area de Cristalografia y Mineralogia. Departamento de Geologia. Universidad de Oviedo (Espaia).

En la actualidad existe un interés cientifico creciente en el estudio de las propiedades y carac-
teristicas como material de los tejidos mineralizados. Estas propiedades determinan numerosas
propiedades como material de estos biocomposites. La presente comunicacion tiene como obje-
to presentar diferentes técnicas espectroscopicas (fundamentalmente, infrarrojo y Raman) para
el estudio de la composicion quimica inorganica y organica de huesos y dientes. Asimismo se
presentara el empleo de técnicas basadas en difraccion de rayos X para el analisis de las caracte-
risticas micro-estructurales de tejidos mineralizados (cristalinidad, perfeccion y maduracion cris-
talina, grado de orientacion de las estructuras mineralizadas). lgualmente se detallara la utilidad
de otras técnicas complementarias de analisis estructural, como la microscopia electronica, y de
caracterizacion morfologica, como la tomografia computarizada periférica, de gran utilidad en
la caracterizacion de huesos y dientes. Las propiedades quimicas y micro-estructurales determi-
nan las caracteristicas como material de los tejidos mineralizados. Aunque actualmente se posee
gran cantidad de informacion acerca de la composicion y estructura de los biominerales y tejidos
mineralizados, y como se da la especificidad entre unas especies a otras, todavia existe un gran
desconocimiento de los procesos concretos de formacion y crecimiento de éstos, su relacion con
los mecanismos de nucleacion de cristales y su relacion con la matriz organica. Precisamente, esta
interaccion organico-inorganico define la formacion y estructura del material y confiere a estos
biominerales unas propiedades particulares y especificas sin parangdn en materiales sintéticos.
Existen numerosas técnicas disponibles para la caracterizacion de las diversas propiedades a nivel
quimico, microestructural y morfoldgico de tejidos mineralizados. Entre las técnicas de analisis
quimico mineral, la presente comunicacion se centrara en el empleo de técnicas espectroscopicas
basadas en frecuencias incluidas en el rango del espectro infrarrojo y Raman. Mediante el analisis
de los espectros de IR y Raman de muestras de dientes y huesos se pueden determinar las diferen-
tes cantidades de fosfato, carbonato, colageno y lipidos mediante el calculo del area de los picos
de las bandas de absorcion asociadas a enlaces de grupos carbonato, fosfato, amida y C-H alifatico
presentes en el espectro (Figura 1).
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Figura 1. Espectro de FTIR de una muestra de hueso donde se representan
los grupos asociados a cada banda de absorcion.
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Para el analisis micro-estructural de estos tejidos mineralizados resulta de gran utilidad el empleo
de técnicas analiticas basadas en la difraccion de rayos X. Esta técnica permite obtener informa-
cion de caracteristicas asociadas a la cristalinidad de estos materiales, como madurez y perfeccion
cristalina, y/o grado de orientacion cristalina de las estructuras de dientes y huesos. Igualmente,
la microscopia electronica (de transmision y barrido) resulta una técnica muy informativa en el
analisis quimico y micro-estructural en regiones especificas de tejidos mineralizados que pueden
complementar la informacion obtenida mediante difraccion de rayos X. Con objeto de caracterizar
las diversas propiedades morfoldgicas de huesos y dientes existen otras técnicas basadas en la
absorcion de rayos X (tomografia computarizada periférica) que resultan de gran interés para la
identificacion de parametros de area y volumétricos.
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IN VITRO CELL MODEL FOR BIOCOMPATIBILITY STUDIES OF DENTAL MATERIALS

JAIME E. CASTELLANOS

PhD in Chemistry. Universidad Nacional de Colombia. Department of Oral Medicine, Universidad Nacional
de Colombia, Bogotd, Colombia. Virology Research Group, Universidad EI Bosque, Bogotd, Colombia.

PAULA A. BALDION

DDs. Universidad Nacional de Colombia. Department of Oral Health, Universidad Nacional de Colombia.

MYRIAM L. VELANDIA-ROMERO

PhD. Virology Research Group, Universidad EI Bosque, Bogotd, Colombia.

Human dental pulp stem cells (hDPSC) are adherent cells with ability to in vitro differentiation into
cell lineages including odontoblasts, osteoblasts, adipocytes and neural cells. Considering its high
plasticity and self-renewal, obtaining hDPSC in order to differentiate into odontoblast has been of
particular interest due to their potential use in both biomaterials compatibility and tissue regenera-
tion studies. The odontoblast-like cells differentiation process is determined by a particular pattern
of regulated gene expression that lead to changes in proliferation rate, enzyme activity and secretion
and mineralization of extracellular matrix. Most of dental materials biocompatibility studies have
been conducted on cell lines or primary cell cultures isolated from sources different to dental pulp.
A primary cell culture of hDPSC induced to differentiation into odontoblast-like cells, in which the
cells can be detached, re-seeded and re-expanded to obtain homogenous cell subcultures is an use-
ful tool to evaluate the cell response in cytotoxicity studies, since these cultured cells preserve most
of properties of dental pulp cells that are exposed in vivo to the materials. Objective: the aim of this
study was to establish an in vitro cell model of hDSPC differentiation to odontoblast-like cells and de-
scribe the differentiation changes and phenotypic behavior after the cells were detached, re-seeded
and re-expanded post-differentiation. Methods: cells obtained by enzymatic digestion from human
dental pulps of adult molars were cultivated and evaluated by flow cytometry in order to determine
its surface markers. After a 21-day period of exposition to differentiation medium (containing TGF-
b1), cells were phenotypically characterized. The cell proliferation kinetic of hDPSC, differentiated
odontoblast-like cells (OLC) and detached, re-seeded and expanded cells (EXP-21) was evaluated and
compared through a cell growth curve and population doubling time analysis. Transcriptional changes
and proteins synthesis were compared using RT-qPCR and immunocytochemistry to detect the ex-
pression of odontoblast markers such as dentinal sialophosphoprotein and dentin matrix protein-1.
Results: flow cytometry revealed that hDPSC were positive to CD73, CD90 and CD105, and negative
to early hematopoietic markers, confirming its mesenchymal origin and multipotentiality. Cell prolif-
eration analysis showed that hDPSC and EXP-21 cells had a similar proliferative rate. Quantification
of transcripts demonstrated a steady state of osteogenic RUNX2 transcription factor during and after
differentiation process and an up-regulation of Osterix and Collagen type-| after 7 days of differ-
entiation that decreases over time. Interestingly, osteopontin was significantly higher in re-seeded
cells (EXP-21) compared with OLC. Immunocytochemistry staining demonstrated that differentiated
phenotype expressed specific odontoblast markers, and Alizarin red and von Kossa stainings showed
mineral deposition. Conclusion: the results showed that minor changes occur in gene expression pat-
tern in the in vitro subcultures, preserving the odontoblast phenotype in differentiated cells after
detachment and re-seeding. In vitro differentiation model to OLC can provide a homogeneous cell
population under conditions that limit the number of variables the cell environment, and thus sim-
plify the analysis of the complex processes that constitute the cell response. The system also provides
excellent opportunities, in order to have a valuable reproducible tool for studying the cell behavior by
exposure to dental materials.
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CITOTOXICITY OF RESIN DENTAL MONOMERS IN HUMAN ODONTOBLAST-LIKE CELLS

PAULA A. BALDION

PhD(c) in Engineering-Science and Materials Technology. Universidad Nacional de Colombia.
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JAIME E. CASTELLANOS

PhD in Chemistry. Universidad Nacional de Colombia. Department of Oral Medicine, Universidad Nacional
de Colombia, Bogotd, Colombia. Virology Research Group, Universidad EI Bosque, Bogotd, Colombia.

The incorporation of polymeric technology for dental restorations has shown great advantages
to tooth structure conservation, aesthetics and relatively low cost. Composites are used as an
alternative to amalgam, ceramics, and gold fillings. 2-hydroxyethylmethacrylate (HEMA) and tri-
ethyleneglycol dimethacrylate (TEGDMA) are important components of polymeric adhesive sys-
tem (between 10-50%) and they are commonly detected leachables in resin-based dental fillings.
Cytotoxicity studies have shown that HEMA and TEGDMA are able to modify the cell response,
metabolic activity, and DNA synthesis in several cell lines. These monomers can act as cell envi-
ronment stressors by upsetting the balance between oxidants and antioxidants species, affecting
cell homeostasis. However, there is not information about the response in odontoblast-like cells
models, estimating the effect of these resin components. Objective: to evaluate the changes in
the redox potential and its impact on survival cell in an in vitro culture of human odontoblast-
like cells (OLC) exposed to HEMA and TEGDMA. Methods: in order to evaluate the hypothesis that
the resin monomers can be reach toxic to human dental pulp tissue, cell viability after exposure
was determined by MTT, resazurin and calcein assays. To determine disturbance of intracellular
redox state, cell oxidation was measured using the probe 2', 7'dichlorofluorescein diacetate to
detect intracellular reactive oxygen species (ROS). Additionally, mitochondrial membrane potential
changes were evaluated through tetramethyl rhodamine assay. The monomers cytotoxic effect on
OLC was determined by measurement of lactate dehydrogenase (LDH) release to evaluate changes
in the mitochondrial membrane permeability associated to oxidative stress, and lipid peroxidation
was assessed by malondialdehyde detection. Results: dental monomers HEMA and TEGDMA had
an adverse effect on cell viability in a dose- and time-dependent manner and exerted an apop-
totic and toxic effect on OLC. MTT assay did not show any significant decrease in cell viability
when incubated with monomers for a period shorter than 8h. After 12h, both monomers reduced
cell viability in a dose dependent manner. Cell viability after 24 h of exposure to 12 mM HEMA
decrease 449% and 32% after the exposure to 6 mM TEGDMA. Calcein assay detected more that
10% of OLC viability loss to HEMA 12 and 9 mM compared to MTT assay at early exposition times.
Monomers induced an increase of LDH leakage that began 30 min after cells exposure and gradu-
ally increases towards 24h and it was proportional to increase of monomers concentration. The
data also showed that HEMA and TEGDMA produced damage at mitochondrial level demonstrated
by the collapse of membrane potential and lipid peroxidation after 6 h of incubation. Ascorbic
acid, a natural soluble antioxidant, prevents the oxidative stress and protects the cells against
ROS production and cell death. Conclusion: the results suggest that HEMA and TEGDMA induce
oxidative stress and mitochondrial damage associated to the production of ROS, mechanism of
toxicity that is supported by the effectivity of the antioxidative substance tested that mitigated
the cytotoxicity effects.
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PREOPERATIVE FACTORS DETERMINANTS OF DENTAL
PROGNOSIS IN ENDODONTIC MICROSURGERY
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DAIRO JAVIER MARIN ZULUAGA

PhD. Dean of Universidad Nacional de Colombia School of Dentistry; Associate Professor, Department of Restorative
Dentistry, Division of Gerodontology, Universidad Nacional de Colombia School of Dentistry at Bogota, Colombia.

Introduction: Periapical disease post endodontic treatment (EPP), has a prevalence between 30%
and 600%. This justifies secondary therapeutic options to keep the tooth in the mouth. The “end-
odontic microsurgery” (ME), has been considered successful in 80% or more times. A previous
meta-analysis recognized an association between the decreased in crestal level (preoperative fac-
tor) and a lower rate of post-surgical success, according time of evaluation (5 years). Aim: To ana-
lyze by means of clinical, radiographic and / or tomographic observation, the association between
preoperative factors and the clinical outcome of ME, in teeth with EPP, in a prospective cohort of
patients from the Universidad Nacional de Colombia, (FOUN), Postgraduate Program in Endodontics
at Bogota, Colombia. To establish, the risk of preoperative factors with the outcome of ME. Meth-
ods: An observational analytical Cohort study, type of concurrent inception. The permanent teeth
with EPP, treated with ME, from April 2007 to August 2016, in adult patients ASA I-1l were included.
Patients who did not participate in the control program, the pregnant patients, the patients with
orthodontic treatment, the teeth with history of dento-alveolar trauma, generalized periodontal
disease, or controls with a follow-up period less than 1 year were excluded from the study. De-
pendent Variable, for the success and failure categories, according to criteria; clinical, radiographic
and tomographic, that determine the healing process. Independent Variables: The factor crestal
level (CL) determined the approach of Ho: “Failure to ME is independent of the reduction in the CL,
mesial and distal". Other factors: sex, age, type and location of the tooth, lesion size, quality and
remaining endodontic obturation, presence of clinical signs and symptoms, estimated their associa-
tion with the outcome. Statistical analysis. A concordance analysis, estimated the inter-observer
variability by analyzing tomographic and radiographically the dependent variable. A linear regres-
sion model (LM) and a logistic regression (MLog) with 95% confidence, determined the association
between factors and the ME result. Results: 125 teeth in 113 treated patient with ME. A success of
84.8% was recorded. An analysis described the distribution of factors, that including the exposure
factor, CL (78 <3mm> 47). The concordance-correlation coefficient LIN, estimated for continuous
variables, a concordance of 0.55 and 0.96, a Kappa coefficient, found a moderate to good agree-
ment in the radiographic observation. The analysis determined a match between the results of the
LM and MLog results, they are showing, as the CL factor, did not represent a significant value for
post-surgical healing (OR 0.78, 95% Cl 0.254-2.49; P = 0.67). The factor; tooth type Molar, (OR 4.3;
95% Cl 1.01-19.8; P = 0.056) and the presence of sinuous tract (OR 3.80, 95% CI 1.20-12.35; P =
0.023) were statistically significant. Conclusion: With this observations, it's possible to say, that
84.8% of ME procedure was successful. The exposure factor CL, did not represent a risk in the out-
come of the procedure. The molar and sinous tract, were significant factors.
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ANALISIS INFRARROJO DE CUATRO TECNICAS PARA SEPARAR

LA MEMBRANA DE LA CASCARA DE HUEVO.

ADRIANA CAROLINA TORRES MANSILLA

DDS. Estudiante de Maestria en Odontologia. Odontdloga Universidad Nacional de
Colombia. Grupo de aplicacion de materiales a la odontologia (GRAMO).

EDGAR DELGADO MEJIA

MSc. Quimica, Universidad Estatal de New York. Quimico, Universidad Nacional de Colombia. Profesor de la Facultad de
Ciencias, Departamento de Quimica, Universidad Nacional de Colombia. Profesor Departamento Quimica, Facultad de
Ciencias, Universidad Nacional de Colombia, Bogotd. Grupo de aplicacion de materiales a la odontologia (GRAMO).

Introduccion: La membrana de cascara de huevo es un biomaterial que se usa en diversas areas
investigativas desde estudios de biomineralizacion hasta estudios de absorcion de residuos toxi-
cos. Los métodos de obtencion mas comunes, descritos en la literatura, separan la membrana por
medio de acidos, flotacion de aire disuelto o incluso, manualmente. No hay un método estanda-
rizado para separar la membrana de la cascara de huevo y tampoco hay un analisis comparativo
del efecto de dichos métodos en la estructura de la membrana. Objetivo: Comparar el efecto de
los métodos (CH3COOH, EDTA, HCl y manual) sobre la membrana de cascara de huevo, usando Es-
pectrometria Infrarroja con Transformada de Fourier (FITR). Métodos: Para obtener el biomaterial,
a partir de fragmentos de cascara de huevos de gallina, fueron utilizados cuatro métodos: ma-
nual, acido acético (CH3COOH), acido etilendiaminotetraacético (EDTA) y acido clorhidrico (HCI). El
analisis de las membranas se realizo con el método FTIR tanto en pastilla de KBr (FTIR-KBr) como
en aditamento de reflexion total atenuada (FTIR-ATR). Resultados: Para las cuatro técnicas de
separacion de la membrana, los picos de absorcion en FTIR KBr y FTIR-ATR mostraron diferencias
tanto en las regiones de los enlaces amida-amina (3200-3500cm-1, 1600-1700cm-1y 1100 cm-1)
como en las regiones correspondientes a las vibraciones del enlace Ca-CO3 (1400 ¢cm, 870 cm-1y
712 ecm-1). Conclusiones: Los métodos acidos afectan los enlaces peptidicos de las proteinas de la
membrana de la cascara de huevo. También se sefala que todos los métodos de separacion mues-
tran cambios en los picos de absorcion relacionados con el mineral de cascara de huevo, validados
en las dos técnicas FTIR-KBr y FTIR-ATR.
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INGENIERIA BIOMECANICA EN ODONTOLOGIA: PERSPECTIVAS DE INVESTIGACION

CARLOS JULIO CORTES

PhD en Ingenieria de la Universidad de Kassel, Alemania, con tesis laureada Summa Cum Laude. Estudios de control automdtico
en el KIT (Kitakyushu, Japén). Magister en ciencias economicas con énfasis en industria y tecnologia. Magister en materiales

y procesos. Ingeniero Mecdnico de la Universidad Nacional de Colombia. Director de la Escuela Doctoral y Coordinador del
programa de Doctorado en Ingenieria Mecdnica y Mecatrdnica de la Facultad de Ingenieria (EDI) de la Universidad Nacional

de Colombia en Bogotd. Grupo de Investigacion en Biomecdnica, Universidad Nacional de Colombia, Facultad de Ingenieria.

La biomecanica es la ciencia que se enfoca en el estudio del comportamiento de los sistemas
biologicos que se someten a acciones mecanicas. Los sistemas biologicos se especifican desde
la escala nano hasta niveles macro, considerando moléculas, células, tejidos, 6rganos y sistemas
funcionales. Las acciones mecanicas provocan como respuesta el movimiento, el flujo, la defor-
macion y eventualmente la falla. Adicionalmente a los efectos puramente mecanicos se tiene
también respuesta biologica desencadenada por procesos de mecano-transduccion. La respuesta
biologica puede generar cambio de caracteristicas en el sistema que implican una adaptacion a las
condiciones mecanicas. Fenomenos como la remodelacion osea hacen parte de esos procesos de
adaptacion. El conocimiento de las relaciones causa-efecto en el comportamiento mecanico de los
sistemas bioldgicos se utiliza como referente conceptual para solucionar problemas en odontolo-
gia relacionados con el desarrollo de tratamientos y dispositivos. En este orden de ideas, la inge-
nieria biomecanica es una disciplina relacionada con la aplicacion de los conceptos de la ciencia
biomecanica para desarrollar investigacion e innovacion que permita enfrentar requerimientos en
areas diversas de la odontologia. Entre otros, dentro del grupo de investigacion en biomecanica
de la Universidad Nacional de Colombia, se han considerado como focos de trabajo aspectos
relacionados con el disefio y fabricacion de implantes dentales, fenomenos bio-triboldgicos en
la interfaz implante-pilar, diferencias biomecanicas en el comportamiento de conexiones implan-
te-pilar, disefio de micro-herramientas para uso en endodoncia, caracterizacion y evaluacion de
biomateriales, principalmente ceramicos y metales y el modelado computacional para el analisis
de procesos bio-regulatorios y biomecanicos asociados con la osteogénesis. Estos trabajos han
permitido generar una base de experiencias que configuran una relacion interdisciplinaria entre
la Ingenieria Biomecanica y la Odontologia mediante una sinergia que permite un acercamiento
sistémico y holistico a la solucion de problemas que por su complejidad es dificil abordarlos desde
disciplinas individuales. La estructuracion de meta-lenguajes que permiten la comunicacion entre
campos distintos del saber también ha sido un logro importante aparte de los resultados de inves-
tigacion propiamente dichos. Tales concepciones permiten orientar el trabajo en el futuro cercano
hacia perspectivas de investigacion en areas como la bio-impresion, analisis del comportamiento
en materiales biodegradables, bio-tribologia y caracterizacion tridimensional de superficies de im-
plantes dentales, modelado de procesos bio-mecanicos multiescala y la innovacion en el concepto
de dispositivos empleados en odontologia.
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DISENO DE MATERIALES POLIMERICOS ENFOCADOS EN APLICACIONES BIOMEDICAS

LEON DARIO PEREZ

PhD. Ciencias quimicas. Universidad de Antioquia. Quimico de la Universidad de Antioquia. Profesor
Asociado Departamento de Quimica de la Universidad Nacional de Colombia. Grupo de Investigacidn
en Macromoléculas, Departamento de Quimica, Universidad Nacional de Colombia.

Durante los ultimos afos los materiales poliméricos han jugado un papel protagonico en el de-
sarrollo de las ciencias biomédicas, ello se debe en gran parte a su versatilidad y al hecho que
sus propiedades fisicas y quimicas pueden ser controladas a través de su composicion, peso y
arquitectura molecular. La copolimerizacion en bloque, por ejemplo, permite unir en una misma
macromolécula dos 0 mas segmentos con caracteristicas quimicas diferentes. En estado solido, los
copolimeros pueden segregarse formando dominios nanométricos ordenados, los cuales actuan
sinérgicamente; en el caso de los copolimeros anfifilicos los dominios hidrofobicos e hidrofilos
que se establecen facilitan la difusion de agua y moléculas polares y la confieren al dispositivo
formado estabilidad mecanica y dimensional en medios fisioldgicos, por lo cual estos materiales
son promisorios en el campo de ingenieria de tejidos. Por otros, los copolimeros en bloque en so-
lucion pueden segregarse debido a interacciones solvofobicas dando lugar a diferentes agregados
nanométricos tales como micelas, nanocapsulas y polimersomas que son de gran interés en la
aplicaciones tales como la liberacion controlada de sustancias bioactivas.

POLIMEROS COMO FUENTE DE BIOMATERIALES

JAIRO ERNESTO PERILLA PERILLA

PhD Polymer Engineering. University of Akron. Magister en Ingenieria Quimica e Ingeniero Quimico,
Universidad Nacional de Colombia, Profesor Departamento de Ingenieria Quimica y Ambiental.
Grupo de Procesos Quimicos y Bioquimicos. Universidad Nacional de Colombia.

Los polimeros estan compuestos por moléculas de gran tamafo cuyas propiedades han permitido
posicionarlos en diferentes areas del mundo moderno reemplazando materiales tradicionales como
las ceramicas y metales. Igualmente, en el campo de las aplicaciones médicas y farmacéuticas
los polimeros han tenido un impacto bastante amplio, siendo una de las areas de mayor interés
tanto académico como industrial. En el desarrollo de biopolimeros se requiere la aplicacion de los
conceptos fundamentales de la ciencia e ingenieria de polimeros, con el fin de desarrollar propie-
dades como la biodegradabilidad bioadhesion, anti adhesion y desarrollo de estructuras hibridas
polimero-silice para mejorar la compatibilidad polimero tejido. En la presentacion se presentaran
los resultados mas representativos al interior del grupo y se plantearan perspectivas de trabajo a
corto y mediano plazo.
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ESTUDIO DE HOMOGENEIDAD Y COLOR DE ESMALTE TRATADO
CON UNA SUSTANCIA BLANQUEADORA NO OXIDANTE

INGRID GIOVANNA SUAREZ FAJARDO

Estudiante Maestria en Odontologia, Especializacién en Rehabilitacion Oral, odontdloga, Universidad Nacional de Colombia.

ANDRES MAURICIO CASTILLO ROBLES

PhD Ingenieria de sistemas y computacidn, Maestria Ingenieria de sistemas y
computacion, Ingeniero de Sistemas, Universidad Nacional de Colombia.

EDGAR DELGADO-MEJIA

MSc. Quimica, Universidad Estatal de New York. Quimico, Universidad Nacional de Colombia. Profesor de la Facultad de Ciencias,
Departamento de Quimica, Universidad Nacional de Colombia. Grupo de aplicacién de materiales a la odontologia (GRAMO).

CAROLINA TORRES-RODRIGUEZ

PhD. Doctorado Europeo. Investigacion en Estomatologia. Especializacién en Rehabilitacién Oral y Odontdloga
Universidad Nacional de Colombia. Profesora Asociada de la Universidad Nacional de Colombia.

Introduccion: El blanqueamiento dental con peroxido de hidrogeno y carbamida es el procedi-
miento mas comunmente usado para modificar el color dental. Sin embargo la literatura reporta
los dafos que estas sustancias ejercen sobre el esmalte dental, como desorganizacion estructural,
pérdida de sustancia interprismatica y formacion de defectos superficiales. La tendencia actual en
investigacion es el desarrollo de materiales biomimeéticos, utilizando la naturaleza como fuente
de inspiracion. En el grupo de investigacion GRAMO de la Universidad Nacional de Colombia, se
desarrolld una sustancia remineralizante blanqueadora experimental (SRBE) con la cual se logra
modificar el color dental, sin generar dafios al esmalte. El proposito de la presente investigacion es
mejorar la homogeneidad del color resultante, modificando la viscosidad y la tension superficial
de la sustancia experimental. Objetivo: Identificar si la viscosidad y la tension superficial de la
sustancia remineralizante blanqueadora experimental, tienen influencia en la homogeneidad del
color del esmalte tratado. Métodos: Se seleccionaron 30 dientes bovinos, los cuales se limpiaron,
despulparon y sellaron a nivel apical. Se dividieron en 6 grupos, grupo 1 (Sin tratamiento), grupo
2 (SRBE), grupo 3 (SBRE con viscosidad modificada), grupo 4 (SRBE con tension superficial mo-
dificada), grupo 5 (SRBE con viscosidad y tension superficial modificadas) y grupo 6 (perdxido de
hidrogeno). Previa toma de color inicial de las muestras con el Espectrofotometro Vita Easy Shade,
se aplico cada sustancia a probar por un tiempo de 12 horas y en el grupo 6 segun indicaciones
del fabricante, luego se realizo la sequnda toma de color. Se tomaron fotografias postratamiento
de todas las muestras con un estereomicroscopio y se analizaron con un programa analizador de
imagenes que arrojo un porcentaje de blanqueamiento y porcentaje de bordes (homogeneidad).
Resultados: Todos los grupos de la SBE tuvieron modificacion en el color. Los grupos de la SRBE
cambiaron hacia el amarillo y rojo. Todos los grupos de la SRBE lograron un blanqueamiento entre
el 44y 65%, el peroxido de hidrogeno logro 70%. El grupo con mayor homogeneidad en el esmalte
tratado de los grupos experimentales fue el de modificacion de la tension superficial. Conclusion:
La propiedad que mas influyd sobre la homogeneidad del color del esmalte tratado por la SRBE fue
la tension superficial, ya que el grupo con tensoactivo mostré mas homogeneidad.
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¢ES POSIBLE OPTIMIZAR LA ADHESION A DISILICATO DE

LITIO SIN ACIDO FLUORHIDRICO NI SILANO?
ALBERTO CARLOS CRUZ GONZALEZ

DDS. Universidad de Cartagena, Rehabilitador Oral, Estudiante de Maestria en Odontologia, Universidad Nacional de Colombia.

EDGAR DELGADO MEJIA

MSc. Quimica, Universidad Estatal de New York. Quimico, Universidad Nacional de Colombia. Profesor de la Facultad de Ciencias,
Departamento de Quimica, Universidad Nacional de Colombia. Grupo de aplicacién de materiales a la odontologia (GRAMO).

Introduccion: el sistema de disilicato de litio es un material de uso extendido en la odontologia por
sus buenas propiedades mecanicas y una gran traslucidez (estética). Sin embargo, esta ceramica
requiere un tratamiento de superficie para lograr una adecuada union con el agente cementante
resinoso. El acido fluorhidrico y silano constituyen el patron de oro para los tratamientos de su-
perficie en ceramicas vitreas, este método crea rugosidad y porosidad sobre la ceramica lo que
puede comprometer la resistencia mecanica de la misma. Ademas, el acido fluorhidrico representa
un riesgo potencial para la salud. Objetivo: Evaluar el resultado de un tratamiento experimental
de superficie sobre la ceramica de disilicato de litio para mejorar la adhesién a cemento resinoso.
Método: se realizo una busqueda de la literatura para valorar el estado del arte de los tratamientos
de superficie empleados en esta ceramica y una caracterizacion quimica para determinar composi-
cion del material. En la fase de experimentacion se realizaron discos de disilicato de litio de 8 mm
de diametro y 1,8 mm de grosor por el método de cera perdida. Se pulié una superficie con papel
de lija numero 600 y se incluyeron en bloques de acrilico como portamuestra y se dividieron en
tres grupos para recibir algun tratamiento de superficie. Los tres grupos de investigacion fueron:
la ceramica sin tratamiento como control, grabado con acido fluorhidrico y aplicacion de silano,
y un método alternativo con una sustancia experimental. Resultado: las muestras se sometieron a
una prueba de micro-corte en una maquina universal de ensayos para obtener la resistencia adhe-
siva. Los resultados fueron expresados de la siguiente forma: ceramica sin tratamiento 2,15 MPa,
grabado acido y silano 18,58 MPa, y método experimental 22,16 MPa. Conclusion: los resultados
muestran que es necesario realizar algun tratamiento de superficie al disilicato de litio para me-
jorar su union al cemento resinoso. bajo las condiciones en que se realizo este trabajo se observo
que el tratamiento experimental propuesto podria considerarse como una alternativa que requiere
mayor investigacion.
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MICROGRANALLADO PARA ALIVIAR FALLA POR FLEXION DE LA

ZIRCONIA Y-TZP CON TRATAMIENTO MECANICO PREVIO
BLAS CARLOS ANDRES GOMEZ SALAZAR

DDS. Universidad Nacional de Colombia. Estudiante de Maestria en Odontologia, Universidad Nacional de Colombia.

CARLOS JULIO CORTES RODRiGUEZ

PhD en Ingenieria de la Universidad de Kassel, Alemania, tesis laureada Summa Cum Laude. Estudios de control automdtico
en el KIT (Kitakyushu, Japén). Magister en ciencias economicas con énfasis en industria y tecnologia. Magister en materiales
y procesos. Ingeniero Mecdnico de la Universidad Nacional de Colombia. Director de la Escuela Doctoral y Coordinador del
programa de Doctorado en Ingenieria Mecdnica y Mecatrénica de la Facultad de Ingenieria (EDI) de la Universidad Nacional
de Colombia en Bogotd. Grupo de Investigacion en Biomecdnica, Universidad Nacional de Colombia, Facultad de Ingenieria.

Introduccion: La Zirconia Y-TZP, es un material de amplio uso para restauraciones individuales y
multiples en rehabilitacion, que en la practica clinica debe ser rectificado por el odontdlogo pro-
tesista de forma manual mediante instrumentos a altas velocidades conocido como fresado, y con
particulas de aire a presion conocido como arenado. Estos procedimientos alteran la superficie, ge-
nerando incluso micro grietas en el material, lo cual aumenta la posibilidad de fallas catastroficas
y por tanto la perdida de la restauracion y los subsecuentes problemas tanto para el odontologo
como para el paciente. De hecho, esta reportado en la literatura, que el realizar rectificados de este
tipo, disminuyen considerablemente las propiedades mecanicas del material, en especial la resis-
tencia a la flexion. Por ello hemos querido investigar un método experimental que contrarreste los
efectos negativos provocados por el arenado y el fresado, en este caso microgranallado con perlas
de Si02 de 40mm de diametro a una presion de 4,5 bares. Objetivos: Determinar la efectividad o
no de un método experimental de tratamiento en la superficie de una Zirconia Y-TZP, para contra-
rrestar los efectos de los rectificados de fresado y arenado. Métodos: Se tomaron 75 probetas (ISO
6872:2008), las cuales se dividieron en cinco grupos n=15: 1 Controles, 2 Fresado, 3 Fresado mas
microgranallado experimental, 4 arenado y 5 arenado mas microgranallado experimental. Se les
realizd medicion de esfuerzos residuales por DRX, Microscopia Confocal, MEB, y Falla en 3 puntos.
Los resultados fueron analizados estadisticamente con un modelo propio para relacionamiento de
variables, y otros como distancias de Cook, Tuckey entre otros. Resultados: Hubo un incremento
en la resistencia flexural de los grupos que se les realizo el microgranallado experimental después
del fresado y el arenado en comparacion con los que no se les hizo. Conclusion: El Microgranallado
experimental, puede ser usado como un método adicional para contrarrestar los efectos negativos
generados por el fresado y el arenado en la Zirconia Y-TZP de uso odontologico.
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ELECTROSPRAY Y ELECTROSPINNING: UNA OPORTUNIDAD PARA LOS

METALES EN LA SIGUIENTE GENERACION DE BIOMATERIALES
DIANNEY CLAVIJO GRIMALDO

Médica Universidad Nacional de Colombia, Especializacién en Docencia Universitaria Colegio Mayor de Nuestra
Sefiora del Rosario, Maestria en Ingenieria Biomédica de la Universidad Nacional de Colombia, Maestria en Docencia
Universitaria Colegio Mayor de Nuestra Sefiora del Rosario, Doctorado en Ingenieria, Ciencias y Tecnologia en
Materiales Universidad Nacional de Colombia. Profesora Facultad de Medicina Universidad Nacional de Colombia.

CIRO ALFONSO CASADIEGO TORRADO

Médico Universidad Nacional de Colombia, Estadistico Universidad Jorge Tadeo Lozano, Especializacion en
docencia universitaria, Maestria en docencia Universitaria Colegio Mayor de Nuestra Sefiora del Rosario.

VLADIMIR GALINDO ZAMORA

PhD Veterinary Research and Animal Biology Tierdrztliche Hochschule Hannover, Master of
Science Utrecht University, Medicina Veterinaria Universidad Nacional de Colombia.

Dadas sus propiedades mecanicas, los metales, especialmente el titanio, son frecuentemente uti-
lizados en aplicaciones médicas. Dado que en su mayoria, los metales son incapaces de generar
funciones celulares especificas que promuevan la regeneracion tisular, su uso implica el riesgo de
una osteointegracion inadecuada que puede llevar a la necesidad de reintervencion. La llamada
“Siguiente Generacion de Biomateriales" busca optimizar la interface biomaterial-sistema biologico,
entregando factores de crecimiento y/o medicamentos en forma sequra y eficiente para prevenir y
manejar la enfermedad y disefiar matrices que sirvan de andamio para favorecer la regeneracion y
reparacion rapida de lesiones. En este sentido, nuestro grupo trabaja en la biofuncionalizacion de
titanio mediante las técnicas de electrospray y electrospinning (técnicas electrohidrodinamicas) que
permiten el disefio sobre su superficie de matrices tridimensionales nano/micro estructuradas que
ademas de funcionar como andamios (scalffolds) funcionan como sistemas liberadores de medica-
mentos. Las investigaciones se han enfocado a mejorar la respuesta del tejido 6seo y las complica-
ciones en pacientes con osteoporosis, enfermedad de alto impacto en la morbimortalidad y de gran
costo economico y social tanto a nivel mundial como en nuestro pais. El tratamiento quirurgico de
las fracturas en pacientes con osteoporosis se realiza mediante fijacion interna o artroplastia, sin
embargo cuando un biomaterial es utilizado en un paciente con osteoporosis, las alteraciones en la
microestructura del hueso trabecular afectan la estabilidad del area peri-implante evidenciando el
efecto negativo que esta patologia tiene sobre la respuesta al implante. En la actualidad no existen
biomateriales para ser utilizados especificamente en pacientes con osteoporosis, de tal manera que
se utilizan los materiales convencionales. Por esta razon hemos realizado la biofuncionalizacion
del titanio mediante electrospray y electrospinning con matrices nanoestructuradas de dioxido
de titanio y con matrices nano/microestructuradas poliméricas que permiten la liberacion local de
Raloxifeno (medicamento aprobado por la FDA para el tratamiento de la osteopororis). Sus efectos
han sido evaluados tanto in vivo (con células mesenquimales y con osteoblastos) como in vitro, me-
diante el implante de tornillos biofuncionalizados en ratas Wistar, evidenciandose la mejoria local
en la densidad d6sea y una osteointegracion mas temprana, tanto desde el punto Ide vista radio-
l6gico como microscopico. Por sus caracteristicas, las matrices nano/microestructuradas poliméri-
cas permiten plantear sus posibles usos en otras aplicaciones ortopédicas, tales como tratamiento
complementario para lesiones de ligamentos, o en otros usos (por ejemplo, reparacion de lesiones
cutaneas), por lo que el electrospray y el electrospinning se convierten en técnicas prometedoras
no solo para la biofuncionalizacion sino para el disefio de biomateriales.
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EVALUACION DE LA RESISTENCIA DE UNION Y TRATAMIENTO DE SUPERFICIE DE
DISILICATO DE LITIO UTILIZANDO UN NUEVO PRIMER AUTOCONDICIONANTE

ANGELA QUINTERO CALDERON

Estudiante de pregrado, Universidad Nacional de Colombia.

ANDRES FELIPE MILLAN CARDENAS

Estudiante Posdoctorado Universidade Estadual de Ponta Grossa.

FABIANA SUELEN FIGUEREDO DE SIQUEIRA

Estudiante de Doctorado Universidade Estadual de Ponta Grossa.

CAMILO PULIDO MORA

DDs, Universidad Nacional de Colombia. Estudiante de Doctorado Universidade Estadual de Ponta Grossa.

MARTHA LUCIA SARMIENTO DELGADO

MSc Universidad Nacional de Colombia. Especializacion prostodoncia, Universidad El Bosque. Odontdloga y
profesora Facultad de Odontologia, Universidad Nacional de Colombia, Departamento de Salud Oral.

ALESSANDRO LOGUERCIO DOURADO

Profesor asociado y de la posgraduacion de la Universidade Estadual de Ponta Grossa.

Introduccion: Uno de los factores de mayor importancia en el éxito de las restauraciones es el pro-
ceso de cementacion. Convencionalmente, para la adhesion de ceramicas vitreas es usado el acido
fluorhidrico (HF) como acondicionador de superficie para generar un patron de grabado, luego es
aplicado un agente de acoplamiento (el silano), capaz de crear una capa de compatibilidad entre |a
ceramica y el cemento resinoso. Recientemente fue introducido al mercado el Monobond Etch &
Prime (MEP) (Ivoclar- Vivadent), un primer autoacondicionante, que disminuye el nimero de pasos
y tiempo utilizado en el proceso de cementacion adhesiva. Objetivos: Evaluar la resistencia de
union por microcizallamiento y el patron de acondicionamiento acido del MEP a diferentes tiem-
pos de aplicacion sobre Disilicato de Litio. Materiales y métodos: Se realizd un test de resistencia
al microcizallamiento entre el sistema convencional de cementacion en ceramicas vitreas, (HF +
Silano) versus el MEP sobre Disilicato de Litio. La casa fabricante recomienda un tiempo de aplica-
cion activa (A) de 20s. y dejando reaccionar (R) sobre la superficie 40s, se realizaron 6 variaciones
a este tiempo recomendado. Adicionalmente se analizd el patron de grabado de las superficies tra-
tadas bajo MEB. Resultados: Se aplico la prueba ANOVA obteniendo en cada grupo los siguientes
valores de resistencia de union [1 : HF+ Silano=( 31.2 + 1.0 B)] [2: MEP 5s A- 20s P(14.4 + 0.3 D)]
[3: MEP 10s A- 20s P (20.0 + 1.5 C)] [4: MEP 5s A- 40s P(32.0 + 1.1 B)] [5: MEP 10 s A- 40 s P (1.5
+ 0.6 B)] [6: MEP 20s A- 40s P (33.3 + 1.2 AB)] [7: MEP 40s A- 40s P (31.9 + 1.7 AB)] [8: MEP 5s
A-20s P(35.3 + 1.6 A)] Se determino que el protocolo convencional (grupo 1) comparte los valores
de resistencia de union con el MEP bajo el tiempo de aplicacion recomendada por el fabricante
(grupo 6). Adicionalmente, existe una tendencia a aumentar los niveles de resistencia de union a
medida que se amplia el tiempo de aplicacion del MEP. Respecto a las imagenes obtenidas del MEB,
se demostro que a pesar de las variaciones del tiempo con el MEP no se consigue un patrén de
acondicionamiento tan evidente como el generado por el HF, sin embargo el patrén de acondicio-
namiento es mas marcado a medida que aumenta el tiempo. Conclusiones: EIl MEP demostro que
bajo los tiempos recomendados por el fabricante se consigue una adecuada resistencia de union
comparable con el protocolo convencional, asi su patron de acondicionamiento no sea tan notorio
como el del Acido fluorhidrico.
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INDIGENAS MISAK CON DISCAPACIDAD Y SU ESTADO DE HIGIENE ORAL

CINTHYA CRISTINA SOLORZANO VERA

Odontdloga, Residente Il afio de la especialidad Estomatologia Pedidtrica y Ortopedia Maxilar, Universidad Nacional Colombia.

HERNEY ALONSO RENGIFO REINA

DDS, Ortodoncista, MSc Epidemiologia, MSc en Salud Publica, profesor Facultad de Odontologia, Universidad Nacional Colombia.
ANGELA LILIANA GRANDAS RAMIREZ

Odontdloga, Estomatdloga Pediatra, MSc Discapacidad e Inclusién social, profesora
Facultad de Odontologia Universidad Nacional Colombia.

Introduccion: Alrededor del 15% de la poblacion mundial viven con algun tipo de discapacidad
segun el Informe Mundial de Discapacidad 2011, y el ultimo censo en Colombia del 2005 reporta
un 6.4%; faltan datos estadisticos sobre las comunidades indigenas en general y nifios y nifas con
discapacidad segun el estado mundial de la infancia, nifas y nifios con discapacidad 2013 y en
Colombia no existen reportes oficiales de poblaciones indigenas con discapacidad; ni el estado de
salud bucal de la comunidad indigena Misak, en Cauca-Colombia. La perspectiva interseccional
visibiliza ser indigenas y con discapacidad, dos condiciones sociales con exclusiones, marginacio-
nes, opresiones y vulnerabilidades que viven en el ambito de la salud; con condiciones de salud que
pueden influir en su estado salud general y aumentar los riesgos de enfermedades bucodentales
como lo demuestra Federacion Dental Internacional en 2015. La investigacion permitio conocer a
partir de un indicador simple tener aproximaciones al estado de salud bucal de los indigenas Misak
con discapacidad, desde la representacion de habitos en salud bucal y su relacion con el nivel de
placa dental bacteriana y dejar una linea base para futuras investigaciones en la implementacion
de estrategias de promocion y prevencion en salud bucal. Objetivos: Identificar el estado de higie-
ne bucal en personas con discapacidad de la comunidad Misak de Guambia Silvia-Cauca. Métodos:
Se realizd un estudio observacional descriptivo de corte transversal. Se usé el formato para indice
de placa comunitario (IPC) del Dr. Jairo Corchuelo. Las pruebas de estandarizacion de criterios cli-
nico, con coeficiente de correlacion intraclase superior a 0.8. Captura de la informacion se realizo
en Epi-info 2003 version 7.0. Autorizacion de la comunidad y aceptacion por medio del consenti-
miento informado. Resultados: Se identificaron 46 personas con algun grado de discapacidad, de
las cuales 54.3% (25) eran hombres y 45.6% (21) mujeres, con un promedio de edad de 22.6 afos
(+/- 11). Seguin habitos de higiene bucal 43.5% (21) de las personas se cepilla al menos una vez en
el dia, 69.6 (32) tiene cepillo propio, 56.5% lo hace solo y cerca del 10% lo realiza con ayuda de su
cuidador, utilizan enjuague bucal un 74.4% y mas del 60% no usa ni tiene seda dental ni enjuague
bucal.El promedio de dientes presentes fue 23.3 (+/- 6.0), el indice de placa comunitario IPC, se
obtuvo un promedio de 91.8% (+/- 11.3), mayor en mujeres (93.4 (+/- 1.7)) que en hombres (90.6
(+/- 2.7)) sin ser estadisticamente significativo. Conclusion: Las personas con discapacidad de la
comunidad Indigena Misak presentan un indice de placa comunitario alto de 93.4 % con pocos
habitos de higiene oral, lo cual permite concluir que su estado de salud bucal no se encuentra den-
tro de las condiciones de salud bucal aceptables ni digna de una poblacion doblemente vulnerable.
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PROTOCOLOS DE AISLAMIENTO DE CELULAS DE PULPA DENTAL

PARA CULTIVO PRIMARIO. REVISION DE LA LITERATURA

GUSTAVO ADOLFO VELASCO FLECHAS

DDS. Endodoncista, Estudiante de Maestria en Odontologia. Universidad Nacional de Colombia.

ZULMA JANETH DUENAS GOMEZ

Licenciada en Biologia, MSc, PhD Profesora titular Facultad de Medicina Universidad Nacional de Colombia.

Introduccion: Varios métodos de aislamiento de células de la pulpa dental, se describen en la lite-
ratura para realizar cultivos primarios. Existen diferencias entre las técnicas de extraccion misma
del tejido, hasta el comienzo de la siembra pasando por la separacion de las células. Cada uno de
estos pasos produce cambios irreversibles o la muerte celular, produciendo el fracaso del cultivo.
Por esto es importante establecer las condiciones ideales que garanticen, que el mayor numero de
células lleguen a la siembra con el menor estrés posible. Objetivos: Analizar la literatura relacio-
nada con la obtencion de células de pulpa dental, para un cultivo celular primario entre los afos
2006 y 2016 en las bases de datos Pub MEd, Science Direct, Springer Link , Wiley on Line Library
y Scielo. Métodos: Busqueda bibliografica en las bases de datos Pub Med, Science Direct, Springer
Link , Wiley on Line Library y Scielo con las palabras clave Pulpa dental, cultivo primario, aislamien-
to y el conector booleano AND entre los meses de Agosto y Septiembre de 2016. De 57 articulos
escogidos por titulo y resumen, se escogieron 19 después de discriminarlos por su contenido.
Resultados: Se encontro que las 2 técnicas mas utilizadas para separar las células del tejido pulpar
son el explante y la disociacion enzimatica. Ambos métodos son efectivos para obtener células,
pero el potencial proliferativo de las células obtenidas por disociacion enzimatica es mayor. La di-
sociacion con enzimas puede favorecer diferenciacion prematura de las células, lo que no sucede
con el explante. El método de explante es de bajo costo pero puede requerir mas tejido donante.
Conclusion: La digestion enzimatica con colagenasa parece ser el método mas conveniente para
obtener células de pulpa dental para cultivo primario.
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PAPEL DE LA ViA NOTCH EN LA MORFOGENESIS Y DIFERENCIACION
DE GLANDULAS SALIVARES DE MAMIFEROS. REVISION.

YORINDEL JULIANA CARDOZO AMAYA

DDS. Universidad Nacional de Colombia. Estudiante de Maestria, Grupo de
investigacion en crecimiento y desarrollo craneofacial.

BELFRAN ALCIDES CARBONELL MEDINA

DDS. MSc. Profesor asociado, Grupo de investigacion en crecimiento y desarrollo craneofacial.

CLEMENTINA INFANTE CONTRERAS

DMD. Universidad Nacional de Colombia. Especialista en Estadistica de la Universidad Nacional de Colombia y Especialista en
Ortodoncia egresada de la Universidad Autonoma de México. Profesora titular Facultad de Odontologia Universidad Nacional
de Colombia. Lider del grupo de investigacion en Crecimiento y Desarrollo Craneofacial. Premio Orden Gerardo Molina, 2010.

La xerostomia es un problema que aqueja a muchas personas; es la deficiencia en la produccion
de saliva y es causada por factores genéticos o ambientales. Para poder incursionar en la rege-
neracion de las glandulas salivares es necesario conocer los mecanismos moleculares que pro-
mueven o inhiben la morfogénesis y diferenciacion de las mismas. La via de sefnalizacion Notch
ha sido implicada en la morfogénesis y diferenciacion de glandulas salivales en especies como la
Drosophila, por lo tanto se hace necesario conocer el papel que esta via desempefa en el caso
de los mamiferos. Bajo la pregunta de investigacion, ;Qué papel desempena la via Notch en la
morfogeénesis y diferenciacion de las glandulas salivares de los mamiferos?, se realizd una revision
Bibliografica durante el periodo Marzo - Mayo de 2016. Las fuentes de busqueda empleadas fue-
ron las bases de datos MedLine, PubMed, Ebsco, Scopus, cienceDirect, Embase y SpringerLink. Los
términos de busqueda fueron: "Notch signaling Pathway”- "Salivary glands" - "Mammals"- "Mice".
Se encontraron 25 articulos de los cuales, se seleccionaron aquellos que fueran de texto completo,
en idioma inglés y publicado entre los afios 2006 a 2016. Se excluyeron articulos que tuvieran
relacion con neoplasias y patologias de desarrollo posnatal. Una vez hecho el filtro se tomaron 10
articulos como base de la investigacion. Dentro de los resultados mas significativos se encontro
que hay expresion de Notch 1, 2, 3 y 4, Jagged 1y 2, y Delta 1, con mayor expresion de Notch 3y
Jagged1. Al realizar la pérdida de funcion de la via Notch a través de DAPT, DAPM, DLK1, DLK2 o
siRNA hay alteracion de la forma y funcion de glandulas y especificamente de tejido vascular, epi-
telial y nervioso, y al haber recuperacion espontanea de las glandulas salivares en ratones, existe
expresion de Hes1 en acinos en reparacion y de Notch y Hes1 en los Ductos; lo anterior resalta la
importancia de la via Notch en la reposicion de la morfologia glandular y la manipulacion de esta
via como futuros tratamientos.
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PREDICCION DE TAMANO, FORMA MANDIBULAR, MEDIANTE ESTRUCTURAS CRANEALES

UTILIZANDO MORFOMETRIA GEOMETRICA 3D. REVISION BIBLIOGRAFICA
MARIA ANGELICA CACUA ROBAYO

Ortodoncista, CIEQ, Estudiante Maestria en Odontologia, Facultad de Odontologia, Universidad
Nacional De Colombia. Grupo de Investigacion en Crecimiento y Desarrollo Craneofacial.

CLEMENTINA INFANTE CONTRERAS

DMD. Universidad Nacional de Colombia. Especialista en Estadistica de la Universidad Nacional de
Colombia y Especialista en Ortodoncia egresada de la Universidad Auténoma de México. Profesora
titular de la Facultad de Odontologia de la Universidad Nacional de Colombia. Lider del grupo de
investigacidn en Crecimiento y Desarrollo Craneofacial. Premio Orden Gerardo Molina, 2010.

Introduccion: La morfometria geométrica (MG) ha proporcionado una definicion de forma (shape)
y tamano (size) de una estructura que es mas Util y consistente para el estudio de la variacion mor-
fologica, que aquella provista por la morfometria tradicional, basada en el analisis multivariado de
colecciones escasamente integradas de distancias, angulos y proporciones. La MG se consolida a
partir de la necesidad de analizar las formas bioldgicas de manera que se conserve su integridad
fisica en 2D o 3D. En definitiva, esta técnica evita reducir la forma a una serie de medidas lineales
0 angulares, en las cuales se pierde la informacion. Por otro lado la cabeza 6sea, esta compuesto
por craneo y cara donde encontramos la mandibula o maxilar inferior; el craneo y la mandibula
forman una unidad funcionalmente integrada. Objetivos: Conceptualizar los diferentes estudios
bibliograficos sobre prediccion de tamafo y conformacion mandibular a través de estructuras
craneales, por medio de morfometria geométrica 3D. Determinar parametros de interconexion
entre el craneo y la mandibula. Métodos: Revision de Literatura, documentos primarios, bases
de datos bibliograficos, manejo de fuentes documentales de evidencia cientifica, sintesis de bus-
queda. Resultados: Después de realizar una revision bibliografica se observa que la morfometria
geomeétrica 3D es una herramienta dptima para determinar forma, contorno y tamaio especifico
de un objeto de una manera confiable. Estos estudios han permitido obtener una idea clara de las
relaciones entre los resultados de las técnicas morfométricas tradicionales y geométricas, con el
fin de facilitar la toma de decisiones respecto de la técnica mas apropiada para la discriminacion
entre muestras del esqueleto craneofacial de restos dseos humanos. Se han realizado predicciones
mandibulares en tomografia computarizada, donde solo se pueden medir las propiedades mecani-
cas del hueso de la mandibula trabecular en base a los valores ya determinados, eran validas s6lo
para mandibulas con una fina capa de hueso cortical. Sigue siendo una buena fuente de diagnos-
tico pero sin precision de tamafo y contorno. Conclusiones: La morfologia de las superficies es
una fuente fiable de datos para la caracterizacion de la variacion de la forma del esqueleto y por
lo tanto es particularmente valioso en los disefios de investigacion. La capacidad de discriminacion
de las mediciones y los datos craneométricos estandar y no estandar derivados del andlisis de GM,
es uno de los Analisis mas populares dentro de la antropologia forense que conduce a mejores
estimaciones. En las ciencias forenses, biologia, antropologia y paleontologia, hay mucho interés
en la comparacion de las formas de los objetos. Hay areas especificas de la ciencia forense donde
los métodos morfométricos, tanto tradicionales como geométricos, han sido aplicados. La inte-
gracion morfologica entre el craneo y la mandibula es alta en todas las clases esqueléticas. Se han
realizado con exactitud, predicciones mandibulares con asimetrias, el mejoramiento del software
sigue siendo necesario.

Acta Odontoldgica Colombiana Julio - Diciembre 2016; 6(2): 69-96 ‘

Lecturas recobradas Recovered readings

ACTA

Odontoldgica Colombiana

VIl Seminario Internacional de Investigacion en Odontologia

89



pupiquojoq paiBpjojuopy

zanblipoy S34IQ| euljoie)

90

V1V

SOUIDDII PII2A0IIY SEPRIQOIII SBIN]II

EFECTO DEL PEROXIDO DE HIDROGENO Y DE UNA SUSTANCIA REMINERALIZANTE
SOBRE EL COLOR Y LA COMPOSICION QUIMICA DE ESMALTE DENTAL HUMANO

JENNIFER GONZALEZ GARCIA

DDS. Universidad Colegio Odontoldgico Colombiano, Rehabilitadora oral. Universidad Nacional de Colombia.

PEDRO ALVAREZ-LLORET

Profesor ayudante Doctor. Area de Cristalografia y Mineralogia. Departamento de Geologia. Universidad de Oviedo (Esparia).

EDGAR DELGADO-MEJIA

MSc. Quimica, Universidad Estatal de New York. Quimico, Universidad Nacional de Colombia. Profesor
de la Facultad de Ciencias, Departamento de Quimica, Universidad Nacional de Colombia.

CAROLINA TORRES-RODRIGUEZ

PhD. Doctorado Europeo. Investigacion en Estomatologia. Especializacion en Rehabilitacion Oral. DMD.
Universidad Nacional de Colombia. Profesora Asociada de la Universidad Nacional de Colombia.

Objetivo: Comparar el efecto del perdxido de hidrégeno al 35% y una sustancia remineralizante
blanqueadora experimental sobre el color y la composicion quimica del esmalte dental humano,
por medio de espectrofotometria, espectroscopia infrarroja (FTIR) y difraccion de rayos X (DRX).
Métodos: Previo consentimiento informado, cartilla informativa y registro, se seleccionaron 40
terceros molares humanos sanos con extraccion indicada. Se demarcaron las zonas a tratar, cara
vestibular area 4X4 mm. Luego fueron repartidos aleatoriamente en 4 grupos, cada uno de 10
especimenes. Grupo 1: sin tratamiento, Grupo 2 (PH): tratado con peroxido de hidrogeno al 35%
(Pola Office®), 3 aplicaciones de 8 min c/u. Grupo 3 (SR): tratado con sustancia remineralizan-
te blanqueadora. Grupo 4 (PH+SR): tratado con peroxido de hidrogeno al 35% y después con
sustancia remineralizante blanqueadora. Previa calibracion del espectrofotometro Vita Easyshade
Advance 4.0® y nivelacion del operador, se tomaron registros de color antes y después del trata-
miento. Los datos obtenidos se usaron para calcular los diferentes parametros de color (*L; *a; *b) y
las diferencias de color (AL; Aa; Ab; y AE). Luego se obtuvo polvo de esmalte de la zona superficial
tratada con lijas de oxido de aluminio grano medio (Microdont®) y se analizo por FTIR para la
composicion organica (amidas) e inorganica (fosfatos y carbonatos) y DRX para la caracterizacion
microestructural del componente inorganico. Se realizo un andlisis experimental descriptivo. Re-
sultados: En la variable AL, SR disminuyé mas (-3,64), sequida por SR+PH (-2,44) y el PH (-0,27). |a
variable Aa aument6 SR (0,67), PH (0,49) y PH+SR (0,49). La variable Ab disminuyo SR (-1,1), PH+SR
(-0,87), PH (-0,4), y AE SR (4,96), PH+SR (3,02), PH (2,91). Los resultados de FTIR, la banda amida |
es la de mayor absorbancia, sequida por la banda PH+SR y el PH; no se observd una disminucion
aparente con respecto al grupo control. En la banda amida Il se observé una disminucion con res-
pecto al grupo control, primero del grupo PH+SR seguido por el grupo PH y finalmente el grupo
SR. En la banda amida Ill se observé un aumento con respecto al grupo control, primero del grupo
PH, sequido por el grupo SR y finalmente por el grupo PH+SR. En la banda de los carbonatos se
observé una disminucion con respecto del grupo control primero del grupo PH+SR, seguido por el
grupo PH y finalmente grupo SR. En la banda de los fosfatos no se observd una disminucion en los
picos de las bandas correspondientes a los grupos PH, SR y PH+SR. En los analisis por difraccion de
rayos X en ninguno de los grupos se encontraron cambios significativos en el contenido mineral y
se observaron picos correspondientes a fases de hidroxiapatita. Conclusiones: La sustancia remi-
neralizante afecta el color y no afecta la composicion organica ni inorganica del esmalte dental
humano, a diferencia del peroxido de hidrogeno que afecta el color y la composicion organica,
especialmente la banda amida Il. La sustancia remineralizante blanqueadora no contiene apatitas
y en los resultados se observa que ésta se convierte en apatitas.
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REEMPLAZO ALOPLASTICO DE LA ARTICULACION TEMPOROMANDIBULAR

BEATRIZ MEJIA FLOREZ

MSc. Cirujana Oral y Maxilofacial. Docente Universidad Nacional de Colombia.
LILIAN MOYA ARIAS

JUAN PABLO MEJiA BARBOSA

CAMILO ANDRES MOSQUERA

Residentes posgrado Cirugia Oral y Maxilofacial. Universidad Nacional de Colombia. Grupo Cirugia Oral y Maxilofacial.

El reemplazo de la articulacion temporomandibular no es una técnica reciente, ya que esta histo-
ricamente se realiza mediante técnicas autologas como es el reemplazo de la articulacion tempo-
romandibular con injerto costocondral o injerto esterno clavicular; sin embargo estas alternativas
suponen una alta morbilidad quirurgica y del sitio donante. Recientemente se introduce el reem-
plazo aloplastico de la articulacion temporomandibular, este ha tenido una evolucion en el tiempo
pasando por reemplazos articulares de un unicomponente de la articulacion con titanio; con las
complicaciones que esto conlleva tales como erosion del hueso temporal y perforacion de la fosa
craneal media. Actualmente consta de una protesis articular bien sea de fabricacion a medida o
de stock, la cual consta un componente temporal en polietileno de ultra-alto peso molecular y
un componente condilar de una aleacion de cromo- cobalto -molibdeno con un tratamiento de
superficie en titanio en su superficie interna. Esta técnica de reemplazo articular esta indicada en
pacientes que hayan terminado su pico de crecimiento, alteraciones congénitas como microsomia
hemifacial, trauma facial, y resultados de anquilosis temporamandibular; se realiza bajo anestesia
general puede o no realizarse en conjunto con otros procedimientos de cirugia ortognatica o pro-
cedimientos de cirugia reconstructiva maxilofacial. Se presenta un trabajo con una breve revision
de la literatura acerca del desarrollo histdrico de las protesis de la articulacion temporomandibular
y reporte de un caso de paciente de 21 afios con diagnostico de microsomia hemifacial con cirugia
ortognatica y reemplazo articular simultaneo con protesis stock.

Acta Odontoldgica Colombiana Julio - Diciembre 2016; 6(2): 69-96 ‘

Lecturas recobradas Recovered readings

ACTA

Odontoldgica Colombiana

VIl Seminario Internacional de Investigacion en Odontologia

91



pupiquojoq paiBpjojuopy

zanblipoy S34IQ| euljoie)

92

VLIV

SOUIDDII PII2A0IIY SEPRIQOIII SBIN]II

CONFIRMACION EXPRESION SERRATE1 (JAG1) Y HEY1 EN LAS
PROMINENCIAS FACIALES DE EMBRIONES DE POLLO

LUIS ALBERTO CASTRO LARIOS

Estudiante de Maestria en Odontologia. Instituto de Genética, Universidad Nacional de Colombia.

CLEMENTINA INFANTE CONTRERAS

Profesora Titular, DDS en Odontologia, Especialista en Ortodoncia. Facultad de Odontologia, Universidad Nacional de Colombia.

EDWIN ACOSTA VIRGUEZ

Profesor Asistente, DVM, PhD. Departamento de Biologia, Facultad de Ciencias, Universidad Nacional de Colombia.

Introduccion: La morfogénesis craneofacial requiere interacciones entre el mesodermo, ectoder-
mo, endodermo, y las células de la cresta neural craneal. Una de estas interacciones tisulares, la
via de senalizacion Notch, ha sido relacionada con distintos aspectos de la embriogénesis. Altera-
ciones funcionales por ejemplo, en SERRATE1 (JAG1), un ligando de la via Notch, genera anomalias
craneofaciales como las evidenciadas en el sindrome de Alagille. Aunque se ha reportado la expre-
sion de JAG1 mediante hibridacion in situ, durante el desarrollo facial temprano, atin no es claro
el papel de este gen durante la morfogénesis facial, por lo que es importante realizar los estudios
de pérdida de funcion del mismo; y ademas, comprobar si las funciones que lleva a cabo este gen
se relacionan con la expresion de HEYT; que se ha encontrado coincide con la expresion de JAG1.
Pero antes, es necesario confirmar por metodologias distintas a hibridacion in situ los patrones
de expresion de JAGT y HEY1, para luego si realizar los ensayos de pérdida de funcion de JAGT y
determinar la expresion resultante de HEY1. Objetivos: Describir el patrén de expresion de JAG1,
después de la deteccion de su proteina por inmunofluorescencia, en las prominencias faciales de
embriones de pollo de estadios HH14-23. Determinar la expresion por RT-PCR de los amplificados
de JAG1 y HEY1 del ADNc del ARNm extraido de las prominencias faciales de embriones de pollo
en estadios HH14-23. Métodos: Incubacion de huevos de pollo hasta estadios HH14, 18, 21, 23 (1).
Inmunofluorescencia con Rabbit polyclonal antiJAG1. Extraccion de RNA, Retro-Transcripcion y
PCR. Uso de cebadores para deteccion de JAGT y HEY1 reportados previamente. Resultados: Se
confirma que el ligando JAG1 y el gen diana HEY1 estan presentes en los estadios HH14-23 (Fig.
1-4), y corresponden en gran medida con la expresion de los ARNm (Fig. 5-6); Aunque se encon-
traron discrepancias entre nuestros hallazgos con lo reportado previamente (3), tales como los
sitios de expresion durante los estadios HH14, HH21 y HH23; y ademas la expresion diferencial de
dos isoformas para el gen JAG1 en arcos faringeos durante los estadios HH18 y HH21. Conclusion:
Se encuentra coincidencia en el patron de expresion de JAGT y HEY1 en los estadios estudiados;
y posiblemente las discrepancias sean debido a la especificidad de las metodologias usadas para
detectar un determinado producto.
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PLANTAS MEDICINALES UTILIZADAS POR LOS CUIDADORES PARA LA

SALUD BUCAL EN INDIGENAS MISAK CON DISCAPACIDAD
SANDRA MILENA GONZALEZ YALANADA

Odontdloga, Residente Il afio de la especialidad Estomatologia Pedidtrica y Ortopedia Maxilar, Universidad Nacional Colombia..

ANGELA LILIANA GRANDAS RAMIREZ

Odontdloga, Estomatdloga Pediatra, MSc. Discapacidad e Inclusién social, profesora
Facultad de Odontologia Universidad Nacional Colombia.

HERNEY ALONSO RENGIFO REINA

Odontdlogo, Ortodoncista, MSc Epidemiologia, MSc en Salud Publica, profesor
Facultad de Odontologia, Universidad Nacional Colombia.

Introduccion: La importancia de la cosmovision de los pueblos originarios de Colombia, se ha
desarrollado en diferentes estudios los cuales buscan mediante el conocimiento de los saberes,
una comprension y visibilizacion de las tradiciones culturales y de las practicas de cuidado de
la salud bucal; entre las que se encuentran las plantas medicinales, Ospina y Bellamy en el 2011
demostraron la aplicacion de estas en la autoatencion de la salud oral del pueblo Yanacona's -
Colombia y Mannangatti y Naidu en el 2016 con otro enfoque, en el tratamiento de enfermedades
neurogenerativas en la India. La atencion odontoldgica a personas con discapacidad es inaccesible
por razones fisicas y actitudinales segun la Federacion Dental Internacional en 2015; sin embargo
los cuidadores, personas a cargo del cuidado y bienestar de las personas con discapacidad poseen
saberes sobre el cuidado y atencion en salud oral de las personas a su cargo, no hay un legado
ancestral para la pervivencia del conocimiento de los cuidadores de las personas indigenas Misak-
Cauca con discapacidad en el ambito de la salud bucal. Objetivos: Conocer los saberes sobre el uso
de plantas medicinales en el cuidado de la salud bucal de cuidadoras y cuidadores de personas con
discapacidad de la comunidad MISAK (Guambiano) resquardo indigena de Guambia Silvia- Cauca.
Metodos: La investigacion se enmarco dentro de los estudios cualitativos de modalidad descriptiva
con enfoque de la fenomenologia; donde se describio las experiencias vividas sin acudir a las expli-
caciones. Se aplicaron entrevistas abiertas a cuidadores, se obtuvieron categorias descriptivas que
fueron emergiendo, se reagrupacion para el analisis tipo encadenamiento. Autorizacion de la co-
munidad y aceptacion por medio del consentimiento informado. Resultados: Se entrevistaron 69
cuidadores de los indigenas Misak con discapacidad, ellos expresan que la practica de la medicina
tradicional es un legado ancestral para el manejo del dolor, inflamacion, caries, sangrado después
de una exodoncia y para la higiene oral de las personas con discapacidad, porque no siempre es
accesible la atencion odontologica. La utilizacion de diversas plantas medicinales tienen varias
aplicaciones: como analgésico esta la coca, salvia, hierba buena, hierba mora, perejil, malva, canela
comun, angucho, alta misa, yanten, cogollo de mata de frijol, y encenillo; como antiinflamatorio
usan la hierba buena, hierba mora, malva, arrayan, alta misa, pacunga y yanten; como cicatrizante
la caléndula, desinfectante la mejorana y para la higiene el encenillo. Una de las plantas medi-
cinales silvestres mas utilizadas para uso analgésico, antiinflamatorio e higiene fue la salvia, se
emplea en infusion mediante enjuagues después de realizada la exodoncia, porque refieren que
disminuye el sangrado, el dolor y la inflamacion, o macerada para la higiene, se puede utilizar sola
o combinada. Conclusion: Los cuidadores de indigenas Misak con discapacidad utilizan las plantas
medicinales para solucionar necesidades odontologicas insatisfechas y para el cuidado y manteni-
miento de la salud bucal; con los saberes de cuidadores se deja un legado para la pervivencia de la
comunidad MISAK (Guambiano) resguardo indigena de Guambia Silvia- Cauca.
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CARACTERIZACION DEL MODELO DE ENFERMEDAD PERIODONTAL
INDUCIDA POR LIGADURA EN RATONES
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MARCELLA GOETZ MORO

Facultad de Odontologia de Sio Paulo - Universidad de Séo Paulo.
FABIO ANDRE DOS SANTOS, GILSON CESAR NOBRE FRANCO
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Departamento de Odontologia - Universidad Estadual de Ponta Grossa.
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Programa de Ciencias Biomédicas - Universidad Estadual de Ponta Grossa.
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Programa de Enfermeria - Universidad Estadual de Ponta Grossa.

Introduccion: La investigacion en periodoncia incluye en algunos casos el uso de modelos animales
para facilitar el conocimiento de procesos bioldgicos relacionados con la enfermedad periodontal
(EP) y el potencial de tratamientos nuevos y existentes. El modelo mas utilizado en la literatura para
la induccion de EP en ratones es la ligadura, que consiste en la instalacion de un hilo de algoddn
alrededor de la region cervical de los molares. Sin embargo, a pesar de ser una metodologia amplia-
mente utilizada, no existe en la literatura una descripcion de la cinética de la pérdida dsea alveolar
(POA) y de los marcadores inflamatorios como migracion leucocitaria, actividad de oxido nitrico y
glutation, que son parametros ampliamente utilizados en investigacion, y cuyo conocimiento faci-
litaria la planeacion y padronizacion. Objetivos: Caracterizar la cinética de la POA, migracion leu-
cocitaria, produccion de oxido nitrico y glutation en los tiempos experimentales 0, 3, 7, 15, 30 y 60
dias después de la induccion de enfermedad periodontal por ligadura en ratones. Métodos: Fueron
utilizados 60 ratones Wistar machos provenientes del Bioterio de la Universidad Estadual de Ponta
Grossa con aprobacion del comité de ética de uso animal (Proceso CEUA-014/2013). Se realizo la
cirugia de induccion de EP y los animales fueron aleatoriamente divididos en 6 grupos experimen-
tales: GO, G3, G7, G15, G30 y G60 (n=10). Los animales fueron sacrificados después de 0, 3, 7, 15,
30 y 60 dias y fueron retiradas las mandibulas para analisis de POA mediante morfometria linear
y tejido gingival para analisis de la actividad enzimatica de mieloperoxidase (MPQ), cuantificacion
de oxido nitrico (NO) y de glutation (GSH). Los resultados fueron analizados con ANOVA, nivel de
significancia 5%. Resultados: En el analisis morfométrico linear fue observada una POA estadisti-
camente significativa a partir del dia 3, y a partir del dia 15 esta POA se estabilizo. La actividad de
MPO y NO aumento significativamente hasta el dia 7, siendo que para NO continu6 en aumento
hasta el dia 15, después de este periodo fue observado un descenso en su actividad hasta el dia 30
y posteriormente una estabilizacion. La actividad de GSH fue significativa en el dia 15 y después
disminuyd hasta estabilizarse en el dia 30. Conclusion: Mediante analisis morfométrico se observo
una POA significativa a partir del tercer dia, el pico de actividad de MPO fue con 7 dias, mientras
que para NO este pico fue con 15 dias al igual que para GSH.
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EL EXTRACTO DE TE VERDE INFLUYE EN EL METABOLISMO DE
CELULAS OSTEOBLASTICAS DE RATAS OVARIECTOMIZADAS
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Introduccion: La osteoporosis es una enfermedad esquelética, caracterizada por un desequilibrio
entre la reabsorcion osea realizada por los osteoclastos y la formacion ésea realizada por los osteo-
blastos, afectando la estructura y la masa dsea. Debido a que es considerada un problema de salud
publica, y al aumento de su prevalencia, en los Ultimos afios muchas investigaciones estan enfoca-
das a su prevencion y tratamiento. El té verde es una de las bebidas mas comunes en el mundo y
de facil acceso, han sido demostrados efectos benéficos asociados a su consumo sobre la densidad
mineral 6sea, convirtiéndose asi, en un candidato potencial para la prevencion y tratamiento de la
osteoporosis. Sin embargo, en la literatura son reportados pocos estudios que indiquen los efectos
del extracto de té verde (GTE) en la actividad funcional de células osteoblasticas provenientes de
la médula o6sea de ratas ovariectomizadas. Objetivos: Evaluar si la administracion in vitro de GTE
puede afectar la viabilidad celular y la expresidn cuantitativa de genes asociados al metabolismo
oseo. Metodos: Fueron utilizadas 9 ratas Wistar provenientes del Bioterio de la Universidad de Séo
Paulo, con aprobacion de la comision de ética de uso animal (Proceso CEUA 2015.1.1086.58.4).
Inicialmente fueron divididas en dos grupos experimentales: Sham (C; n=3) y ovariectomia (O;
n=6), 60 dias después, las ratas fueron sacrificadas y se recolectaron los fémures para realizar la
cultura de células de medula 6sea en aMEM suplementado. Después de estar subconfluentes, las
células se pasaron a una placa de 24 pozos divididas en 3 grupos: Control (C), Ovariectomizadas
(0) y ovariectomizadas con administracion in vitro de GTE 1ug/ml (OGTE). La viabilidad celular fue
evaluada a los 7, 10 y 14 dias, y la expresion cuantitativa de genes asociados al metabolismo 6seo
(Alp, Runx2, Opg, Rankly Oc) mediante rt-PCR fue evaluada a los 3, 7 y 10 dias. Los resultados fue-
ron analizados con ANOVA y Kruskal Wallis, nivel de significancia 5%. Resultados: A los 7 y 10 dias
la viabilidad celular fue significativamente mayor en el grupo OGTE comparado con el grupo C (p
<0,05) y se observd que esta aumento con el tiempo. La expresion de Alp mostro diferencias signi-
ficativas solamente con 7 dias, el grupo OGTE fue significativamente mayor (p <0,05). Opg mostro
diferencias significativas en todos los periodos, siendo que a los 3 dias fue mayor en el grupo OGTE
(p <0,05). Runx2 en los periodos de tres y siete dias presentd mayor expresion en el grupo OGTE y
con 10 dias esta fue menor (p <0,05). Rank/ mostrd una menor expresion en el grupo OGTE a los
10 dias (p <0,05). Oc fue menor a los 3 y siete dias en el grupo (p <0,05). Conclusion: Los datos
sugieren que el extracto de té verde administrado in vitro tuvo efecto sobre el comportamiento
de las células osteoblasticas derivadas de médula 6sea de ratas ovariectomizadas, favoreciendo la
viabilidad celular y la modulacion de genes activos en el metabolismo 6seo. Sin embargo, aun se
necesitan mas estudios.
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MICRO-FILTRACION BACTERIANA EN LA INTERFASE IMPLANTE-PILAR: ESTUDIO IN-VITRO.
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Introduccion: el ensamble del complejo implante-pilar da lugar a la formacion de diferentes in-
terfases, verticales y horizontales, entre ellas la interfase implante-pilar. El acoplamiento preciso
entre las partes determina la susceptibilidad a sufrir desajuste por rotacion del pilar, movimientos
laterales, deformacion de los materiales y del tornillo de fijacion. La micro filtracion de bacterias
a nivel de la interfase implante pilar puede aumentar o disminuir de acuerdo al comportamiento
mecanico de las partes, cobrando relevancia, dadas las consecuencias generadas de tener un re-
servorio de microorganismos en cercania a los tejidos peri implantares, que pueden eventualmente
ocasionar la activacion de mecanismos inmunologicos que conlleven a destruccion tisular. Objeti-
vos: Comparar la filtracion bacteriana en la interfase de implantes de conexion interna hexagonal
con pilares personalizados, en presencia de carga dinamica in vitro. Métodos: nueve implantes
(Osseotite® Tapered Certain®, 3i Biomet) fueron divididos en tres grupos (n=3 por grupo) basados
en el tipo de pilar utilizado. Grupo 1 pilares Provide®, Grupo 2 pilares Encode® Titanio, Grupo 3
pilares Encode® Zirconia. Los implantes fueron conectados a los pilares y fueron ciclados (250.000
ciclos) en un dispositivo de carga dinamica segun la norma ISO/FDIS 14801:2007. Fueron llevados
al microscopio electronico de barrido para medir el tamafo de la interfase implante-pilar. Fue-
ron sumergidos en medio BHI (infusion cerebro corazon) inoculado con E. coli. 24 horas después
fueron desensamblados y se tomaron muestras de la zona interna del implante y del tonillo de
fijacion, y se incubd por 24 horas mas en caldo BHI. Se midio la turbidez del medio utilizando es-
pectrofotometria. Se realizé test ANOVA para comparar el tamafio de la interfase implante-pilar.
R2 para evaluar correlacion entre tamafio de interfase y absorbancia. Resultados: para el tamano
de la interfase implante-pilar se encontr6 mayor uniformidad para el grupo 1, se encontraron
valores atipicos en el grupo 2 y grupo 3, al comparar los tres grupos los valores fueron dispersos.
Hubo diferencia estadisticamente significativa entre los tres grupos, con un valor de P=0,000. Con
respecto a la filtracion de bacterias, se encontrd valores de absorbancia mayor en las muestras
tomadas de la plataforma del implante. R2 fue del 5% entre interfase y muestra de la plataforma,
y del 8% al comparar con tornillo de fijacion. Conclusion: se encontro diferencia estadisticamente
significativa (P=0,00) en el tamafio de la interfase implante-pilar de todos los sistemas de implan-
tes analizados, todos los sistemas de implantes filtraron independiente del tipo de pilar utilizado,
no se encontro correlacion entre el tamafo de la interfase implante-pilar y la absorbancia.

Acta Odontolégica Colombiana Julio - Diciembre 2016; 6(2): 69-96



