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RESUMEN

E! extracto en éter de petréleo de la parte aérea
de Dalea coerulea, especie vegetal nativa de
Colombia usada en el control de insectos, se so-
metié a separaciones cromatograficas guiadas
por bicensayo general de toxicidad con Arfemia
salina. Las fracciones activas se purificaron por
cromatografia repetitiva y los productos se con-
trolaron con bioensayos de toxicidad general y
especificos. Una fraccién denominada F2, cons-
tituida por mono y sesquiterpenos, mostré accién
repelente e insecticida sobre Xenopsylia sp. y
Macrosiphum rosae. De la otra fraccién llamada
F7, se separaron 4 flavanonas y una mezcla
compleja de caracter terpenoide. Las flavanonas
puras no dieron actividad tdxica significativa, pe-
ro la mezcla presenté alta accién téxica con lar-
vas de Spodoplera suniay accién larvicida con
Galleria melfonellay Achroia griselfa.
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SUMMARY

The ether extract of the aerial parts of Da/ea cae-
rufea, a colombian native shrub used in traditio-
nal insect control, was fractionated by chromato-
graphic techniques guided by bioassays with
Arlemia safina. The main active fractions were
purified and the fraction named F2 gave dete-
rrent and insecticide effects on the adults of Xe-
nopsyllasp. and Macrosiphum rosae. Four flava-
nones were isolated from fraction F7 which did
not show significant toxicity, but the residual mix-
ture gave high pupicide action on Spodoplera su-
nia and larvicide effects on Gafleria melionella
and Achroia griselia.
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INTRODUCCION

Los terpenos, derivados del isopreno, son com-
puestos relacionados con el metabolismo secun-
dario de las plantas, los cuales se presentan en
cadena abierta o en forma de ciclos. Estan &mplia-
mente distribuidos en las plantas superiores y se
conocen como monoterpenos, sesquiterpenos, di-
terpenos y otros, segin esten constituidos por 2,
3, 4 o mas unidades de isopreno. Son de amplio



uso comercial para perfumeria e industia de ali-
mentos (Torssell, 1983), pero, también, un gran
nlimero presentan actividad medicinal, fungicida,
bactericida e insecticida y relacionados. Se han
publicado estudios que dan cuenta de la presencia
de hidrocarburos y alcoholes mono- y sesquiterpé-
nicos en especies de las familias Umbeliferae, Ru-
taceae, Lauraceae, Myristicaceae, Labiatae, Gra-
mineae, con accién insecticida contra
Acanthoscelides oblectus Say{Regnault-Roger et
al.,1993). En la misma forma, sesquiterpencs ais-
lados de Plumbago capensis Thumb. y Polygo-
num hydropiperoides Michx se han reportado co-
mo antialimentarios (Wood, 1983). Aceites
esenciales, generalmente constituidos por mono y
sesquiterpenos, obtenidos de Davcus carolay Ta-
geles erecfa exhiben actividad fungitéxica sobre
Aspergillus flavus (Dwivedi et al., 1991) y sobre
Pythium aphanidermaturm (Kishore y Dwivedi,
1991), (Kubo y Himejima, 1992}, respectivamente,
entre muchos otros reportes.

Dalea coervlea {L.f.) Schinz. et Thellung (Da/ea
mutisii Kunth.), especie perteneciente a la familia
Fabaceae, tribu Galegeae, nativa de Colombia,
se encuentra abundante en los climas frios por
encima de los 1700 m.s.n.m., es usada por indi-
genas y campesinos para espantar las pulgas de
las casas y de los animales y, también, se ha
reportado para uso externo contra dermatosis
(Barbosa, 1979).

En estudios preliminares, se establecié la activi-
dad de extractos de la planta con larvas de Mus-
ca domesltica (Arango y Niemeyer, 1992), resul-
tado que propicié el interés por conocer las
sustancias responsables de fa actividad mani-
fiesta, trabajo realizado en los laboratorios de los
Departamentos de Quimica de la Facultad de
Ciencias y Departamento Agronomta, Facultad
de Agronomia de la Universidad Nacional de Co-
lombia, sede Bogota.

Los resultados muestran que una mezcla, cons-
tituida por mono y sesquiterpenos, obtenida del
extracto en éter de petréleo de la parte aérea,
tiene actividad toxica con Arfemia salina {Lich)e
insecticida y repelente contra Xenopsyila sp. y
Macrosiphum rosae. Otra fraccién, también téxi-
ca, al someteria a purificaciéon quimica di6 cuatro

flavanonas: glabranin, 7-O-metilglabranin, 6-C-
metilglabranin y 5,7-dihidroxi-6-prenil-flavanona
sin actividad téxica manifiesta y una porcién me-
nor que se mostré como larvicida contra Galleria
meflonella y Achroia grisefla y pupicida contra
Spodoptera sunia, estd constituida por sesqui-
terpenos, derivados oxigenados y otros com-
puestos.

MATERIALES Y METODOS

Dalea coerulea fue recolectada en el Jardin Bo-
tanico “José Celestino Mutis” de Santafé de Bo-
gotd y la determinacién boténica la realizé el Dr.
Roberto Jaramillo del Herbario Nacional Colom-
biano, en donde se encuentra un ejemplar bajo
el nimero COL.361129.

En la fase preliminar, la parte aérea de 0. coeru-
/ease someti6 a extracciones sucesivas con éter
de petrdleo (EP) y metanol {(MeCOH) y cada uno
de los extraclos se sometid a bioensayos de to-
xicidad. El extracto en EP present6 la mejor res-
puesta a los ensayos de accion téxica e insecti-
cida (Figuras 1y 1A).
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FIGURA 1. Efectos de los extractos de MeOH
y EP de D. coeruvleaen larvas de A. grisefla
a la concentracién det 2 %.
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FIGURA 1A. Efectos de los extractos de
MeOH y EP de D. coeru/eaen larvas de G.
meffonella a la concentracién del 2 %.

Trescientos g de la parte aérea de 0. coerulea
fueron sometidos a extraccién con EP (60-80%)
en Soxhlet. El extracto obtenido se concentré y
se le adicioné metano! (MeOH) para precipitar
las ceras y el filtrado se secd y el extracto sélido
(4,7g) disuelto en EP se sometié a cromatografia
de columna (CC) con gel de silice (SiC2), Merck
y se eluyd con EP; EP + CHCI3 (cloroformo);
CHCl3; CHCI3 + AcOEt y AcOEt, siempre con
mezclas de polandad creciente. Se obtuvieron
16 fracciones de las cuales las denominadas F2
y F7 dieron resultados significativos a la prueba
de toxicidad general con Arfemia salina (Linch).

La fraccién F2 se analizé por Cromatografia de
Gases {CG) y Cromatografia de Gases-Espec-
trometria de Masas (CG-EM), El perfil cromato-
gréfico se obtuvo en un cromatégrafo de gases
Shimadzu CG-8APF equipado con columna Car-
bowax 20M de 25 m de longitud (0,5 mm d.i.),
con detector de ionizacién de Hama (FID). Las
condiciones de operacién fueron las siguientes:
Columna isotérmica por 4 min. a 503C vy, luego
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de 50% a 2203C, a 2 min. La temperatura del in-
yector y del detector se mantuvieron a 250%C,
con relacién de split 10:1, volumen de la muestra
0.2 ml, el gas de arrastre fué Helio a 0,7 Kg./cm®
y el gas auxiliar airea 0,5 kglcm2 {Jennings et al,
1980; Ramaswami, 1986); los resuitados se pre-
sentan en ef cuadro 1. De la fraccion F7, por nue-
vas CC repetitivas, se obtuvieron las flavanonas
que, en estado puro, dieron prueba negativa al
bioensayo de toxicidad general con A. salinay la
mezcla de sesquiterpenos oxigenados y alcoho-
les que mostraron alta actividad. Esta mezcla fue
caracterizada por CG y CG-EM.

Los andlisis de actividad téxica e insecticida se
realizaron con los siguientes métodos:

Bioensayo general de toxicidad con
Artemia salina

El diminuto crustaceo, Arfemia salina (Lich}, per-
mite una deteccion preliminar de toxicidad de
sustancias en forma confiable, réapida y a bajo
costo. Los materiales necesarios para realizar la
prueba son: Huevos de Arfernia safina, sal mari-
na; un tanque de vidrio (15 x 12) dividido en dos
compartimientos con una ldmina perforada, una
parte se oscurece; lampara, frascos de vidrio
transparente de 10 ml.; micropipetas, 20 mg.de
la muestra para probar, metanol grado absoluto.

Se prepararon soluciones de las sustancias para
probar en metanol (20mg/ 2mi), de tal manera
que, al agregar una alicuota a los frascos de vi-
drio, evaporar el solvente y adicionar 5 ml de
agua de sal marina quedaran soluciones a 10,
100, 200 ppm., a las soluciones asi preparadas -
se le adicionaron 10 larvas de Arfernia por frasco
y se dejan durante 24 horas; cada concentracion
se hace por triplicado, para las condiciones y a
los resultados se adaptd el método de Meyer et
al. (1982) y McLaughlin (1991).

Bioensayo de accion antialimentaria e
inhibidores del crecimiento

Se procedi6 con larvas de segundo y tercer ins-
tar de Galleria mellonella Achroia griseliay Spo-
doplera sunia, insectos reconocidos como pla-
gas para la apicultura y la agricultura. Los



experimentos se realizaron en camaras con pa-
rametros controlados de temperatura promedic
18 a 20$C, fotoperiodos 12 h. de luzy 12 h. de
oscuridad, humedad relativa del 90%.

Se utilizaron dos clases de dietas, una natural
(hojas de higuerilta {Aicinus comunis L)) y otra
artificial (agar-agar + harinas + levadura + vitami-
nas + minerales + preservativos), segdn especi-
ficaciones de Lépez Avila (1981). La primera se
preparé agregando soluciones metandlicas del
sélido resultante del extracto EP a concentracio-
nes de 200, 500y 1000 ppm a hojas de higuerilla
con area conocida y se dejo secar el solvente y,
luego, se colocaron las larvas. Para la segunda
dieta, se variaron las concentraciones de las so-
luciones para probar, asi: se procedié como ya
se indico, pero preparando a concentraciones de
2% y 1% que se mezclaron con la dieta y se eli-
mind el solvente y, después, se pusieron las lar-
vas. Los compuestos y fracciones cromatografi-
cas se probaron con soluciones metandlicas
preparadas a 200, 100 y 50 ppm. y se procedid
como en el caso anterior. Para controlar la des-
hidratacién, las cajas de Petri se cubrieron con
plastico. En cada caja se colocaron 5 larvas de
G .mellonella o de A. griseliay, en el caso de S.
sun/a, se colocd una larva para evitar el caniva-
lismo; tres réplicas se disefaron para los dos pri-
meros insectos y 10 replicas para el tercero y se

compararon contra un blanco (dieta sin trata-
miento} y un patrén (insecticida de uso comercial
Methamidofos, a 10 ppm.).

Observaciones continuas del comportamiento
de las larvas y efecto de las sustancias se reali-
zaron cada tres horas, inicialmente y, luego, ca-
da 12 horas y, posteriormente, cada 48 horas. El
porcentaje de mortalidad larval, pupicida y/o su-
pervivencia se midié y se aplico el factor de co-
rreccion, segun el programa de analisis Alifit.

Bioensayo de respuesta olfatométrica.

Para corroborar fa informacién recibida acerca
del uso de la planta como insecticida, se realizé
este bioensayo con pulgas {Xenopsyfia sp.: Sip-
honaplera}, tomadas directamente de perros de
un mes de edad y con afidos {Macrosjphum ro-
sae : Homoptera), cuyas ninfas parasitas viven
apifadas en gran nimero sobre las hojas y par-
tes tiernas los rosales, causandoles severos da-
nos. Se adapté el sistema propuesto por Jan Pet-
tersson (1970), el cual se basa en la
determinacion semicuantitativa de la preferencia
de los insectos bajo estudio por su permanencia
en ciertas zonas previamente definidas de la ca-
mara de observacién “olfatémetro”, la cual se
muestra en la Figura 2.

FIGURA 2. Camara usada en el bioensayo de respuesta olfatométrica segin
el sistema propuesto por Pettersson (1970)
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Las muestras probadas en este bioensayo fue-
ron las siguientes:

a.- Planta fresca de 0. coerulea macerada en
mortero.

b.- Extracto a partir de planta fresca con EP.

c.- Fraccién F2 constituida por mono y sesqui-
terpenos.

Como referencia, se aplicé anetol {terpenocl) y
como blanco se colocaron tubos vacios. Cada
muestra se conecté a la camara por medio de un
tubo plastico y, en cada experimento, se coloca-
ron 10 especimenes (pulgas o afidos) y
sus posiciones en los brazos de la cama-
ra se observaron a diferentes tiempos
hasta obtener 10 lecturas para cada ex-
perimento, el cual se repitid cinco veces
y se graficaron en un mapa. Los resuita-

de la sustancia, durante seis horas y se descri-
bieron las observaciones y se calculd el porcen-
taje de mortalidad y/o supervivencia.

RESULTADOS Y DISCUSION

El analisis quimico mostré que ia fraccién F2 es
una mezcla compleja, segdn el perfil cromato-
grafico de la figura 3 obtenido por CG. Cada uno
de los picos registrados se analizaron por CG-
EM, de donde se identificaron 6 monoterpenos y
12 sesquiterpenos los cuales se presentan en el
cuadro 1.

Cuadro 1. Constituyentes de la iraccién F2 de Dalea

dos de estas observaciones se resumen

en un mapa totat acumulado del nimero
de visitas de cada insecto a las diferen-

tes zonas de la cAmara. Estas zonas se

caracterizan porque cada una esta enri-

quecida por un unico estimulo, debido al
sistema de corriente generado por el va-

cio aplicado en el centro de la camara.

Bioensayo de Contacto

Se realiz6 con pulgas y éfidos, probando

el extracto total obtenido con EP a partir

de planta fresca y los constituyentes de
la fraccién F2 de O. coerulea. En frascos

de vidrio transparentes, cubiertos con

una fina red, se colocaron algodones im-

pregnados con una gota de la muestra
para probar y, como en todos los casos,

se preparé un blanco (algodén sélo) y un

patrén de referencia (solucién diluida de

Methamidefos, 10 ppm}); en cada frasco,

coeruiea.

Pico No. ® |Compuestd™ Pico(a) |Compuesto®™
1 Etamol 17 Cariofileno
2 Cloroformo 18 No. ident.
3 Mirceno 19 No. ident.
4 Bornileno 20 Valenceno®
5 B-Fenlandreno 21 Aromadrendeno
6 B-Ocimeno (Z} 22 y-Muuruleno
7 B-Ocimeno (E) 23 Viridifloreno
8 No. ident. 24 a-Muuruleno
9 Allo ocimeno 25 No. ident.
10 No. ident. 26 5-Cadineno
11 a-Cubebeno 27 No. ident.
12 No. ident. 28 y-Cadineno
13 No. ident. 29 Calameneno
14 a-Copaeno 30 Calacoreno
15 a-Gurjuneno 31 Ester**
16 B-Patchuleno 32 Cariofileno}

se agregaron cinco pulgas y cada ensa-
yo se hizé por triplicado y se repitid cinco
veces; después de adicionar los insectos
en los frascos, se hicieron observacio-
nes continuas del comportamiento de
los insectos o, en su defecto, la accién
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a= Ndamero de cada pico en el perfil cromatografico y
de los espectros correspondientes obtenidos. b=
Nombre del compuesto identificado por GC y GC-

MS.

**= Ester metilico del acido 6,9,12,15 tetraeno

doeicosanoico.
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FIGURA 3. Perfil cromatografico de la fraccion F2 de D. coeru/ea, obtenido en un
cromatdgrafo de gases Shimadzu CG-8APF, columna Carbowax 20M de 25 m.,

(0.5 mmd.i.).

La fraccién F7 estd constituida por una mezcia
compleja de compuestos caracterizados como
sesquiterpenos, sesquiterpenoles, epdxidos y
otros alcoholes, ademds de las cuatro flavano-
nas nombradas en la introduccidn.

Bioensayos de actividad antialimentaria e
inhibidora del crecimiento.

Los resultados preliminares con los extractos to-
tales de D. coerulea en EP y MeOH controlados
con larvas de segundo y tercerinstar de A. grise-
Hay G. mellonella con dieta artificial a concen-
traciones del 2% y 1%, que se presentan en las
figuras 1y 1A, respectivamente, evidencian que
el extracto en éter de petrdleo dié los mejores
resultados con larvas de A. grisel/a, pues se ob-
tuvo una mortalidad del 30% a los 12 dias, la cual
aumentd$ progresivamente con el desarrollo del
estado larval, hasta llegar al 60% (Figura 1).
Las larvas sobrevivientes presentaron un estado
de aletargamiento e inapetencia, pero los adul-
tos no sufrieron cambios morfolégicos visibles.
Con G. meflonel/a, se obtuvo mayor superviven-
cia, pués la mortalidad s6lo llegé al 40% al final
del ciclo. A concentracién del 1%, la mortalidad
de A. grisellay G. mellonella no es significativa,
ya que las larvas consumieron normalmente la

dieta y los adultos no presentaron cambios mor-
foldgicos visibles.

El extracto de EP controlado con larvas de se-
gundo y tercer instar S. sun/a con dieta natural
(hojas de Arcinus cormnunis} presentd un efecto
disuasivo de ingestidn notable, dado que, com-
parado con el blanco, no se detecté ningln con-
sumo de hojas impregnadas con las soluciones
del extracto.

La figura 4 muestra los resultados obtenidos con
larvas de S. suniaalimentadas con dieta artificial,
en donde se ve claramente el alto porcentaje de
mortalidad larval durante las primeras 24 horas
de contacto con la dieta impregnada con el ex-
tracto al 2%. Durante las primeras 24 horas, se
detectaron sintomas facilmente visibles, tales
como cambios morfolégicos {Figura 5), de h4bito
y de comportamiento, pues las larvas suspendie-
ron el consumo del alimento y hubo diticultad en
el movimiento de las patas traseras, postraciény
abultamiento toracico. A las 24 horas, se cuanti-
ficé el 100% de mortalidad y se produjo necrésis
de las larvas. Con la concentracion del 1%, la
mortalidad se presenté mas lenta, llegando al
70% a los 8 dias, cuando se obtuvo €l maximo
de mortalidad; las larvas sobrevivientes consu-
mieron muy poca cantidad de 1a dieta compara-
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FIGURA 4. Mortalidad de larvas de S. suria

con el extracto EP de O. coerv/ea a con-
centracién del 1% y 2%.

FIGURA 6. Larvas de S. surwa afectadas por el
extracto de eter de petréleo de D. coensea
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FIGURA 5. Mortalidad de larvas de A. grisella
con el extracto EP de 0. coerufea a con-
centraciones de 1% y 2%.

da con el control y los adultos que emergieron no
mostraron cambios morfolégicos visibles.

A diferenciade S. sunia, conlarvas de A. griselia
la mortalidad fue menor. Las larvas comenzaron
consumiendo la dieta normalmente y, al cabo de
los 8 dias, disminuyeron la ingesta, con el extrac-
to a una concentracion del 2%, obteniendose un
40% de mortalidad a los 27 dias {Figura 6). A la
mitad de ésta concentracidn se observé un 15%
de mortalidad. Los adultos emergentes fueron
normales.

Los resultados obtenidos con farvas de A. grise-
fay de S. sunia, que se observan en las figuras
7 y 8, respectivamente y probadas con las frac-
ciones F2, F7 y las flavanonas puras {F10, F12,
F15) permitieron detectar una diferencia signifi-
cativa en la respuesta de cada insecto.

Eniafigura 7 no se observa mortalidad significa-
tiva de las larvas de A. grisef/a, en ninguna de las
fracciones y sélo se tuvo una mortalidad del 25%
en la fraccion F7, comparadas con el blanco don-
de se produjo el 2%. Para las demas fracciones,
al dia 23 se observd un promedio del 80% de
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FIGURA 7. Mortalidad con larvas de A. grise-
Ha con extracto EP de O. coerufeaa 200y
100 ppm y methamidofos (MAF) 10 ppm.
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FIGURA 8. Mortalidad de pupas de S. sunia
con extracto EP de 0. coervfeaa 200y 100
ppm y de methamidofos (MAF) a 10 ppm.

pupacion y, en el dia 50, la emergencia total de
adultos normales. Sin embargo, con S. sunia {fi-
gura 8) se encontré que el comportamiento de
las larvas durante las tres primeras horas era de
un estado excitado con movimientos atipicos; a
las 18 horas, se observaron nuevamente y esta-
ban muy pasivas y habtan consumido poca die-
ta, especialmente en la fracciones F7 y F12. En
esta Gltima, se encontraron algunas larvas (25%}
con abultamiento de térax y cabeza, las cuales,
finalmente, mueren y presentan obscurecimien-
to. En los adultos emergentes no se detectaron
cambios morfolégicos visibles. En la fraccién F7,
se observd un consumo minimo de la dieta y la
inactividad de las larvas. Al dia 34 se tenia el
100% en estado de pupa; al dia 37, las pupas
que normalmente tenian un color marrdn brillan-
te muy llamativo, presentaban un color muy os-
curo y, al examinarlas a través del estereosco-
pio, se observé que la mayoria de las pupas
tenian malformaciones en la parte dorsal. En es-
te dia, se tabuldé un 97% de emergencia de las
pupas en el blanco; asimismo, se determinaron
altos porcentajes de emergencia en las demés
fracciones. Se esperd hasta el dia 40 para ase-
gurar la no emergencia de adultos en F7 y, efec-
tivamente, se confirmé la accién pupicida de ésta
fraccién frente a S. sunia.

Bioensayo de Respuesta Olfatométrica

En el cuadro 2, se consignan los resultados ob-
tenidos para la planta fresca, el extracto totaly la
fraccion F2 de D. coerulea frente a adultos de
pulgas (Xenopsylia sp). Los datos obtenidos de
los cinco experimentos, cada uno con 10 insec-
tos y 10 observaciones por experimento, produ-
jeron un mapa acumulativo de cada ensayo. El
valor promedio de la localizacién puntual del total
de experimentos permitié deducir que los insec-
tos olfatométricamente prefieren estar més tiem-
po en el brazo de la camara donde no estaba
afectado por la fraccién F2 y el anetol. En la plan-
ta fresca, en el extracto total y en el blanco se
determiné mayor porcentaje de visitas, indicando
que los insectos son olfatométricamente repeli-
dos por esta fraccién, muy seguramente por fa
presencia de volatiles no agradables a su olfato.
Cabe anotar que las pulgas mueren después de
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Cuadro 2. Respuesta olfatométrica de pulgas
{Xenopsylla sp.) frente a extractos y frac-
ciones de 0. coeruvlea.

Experimente Planta Extracto F2 Anetol Blanco
fresca {otal

1 14 18 10 18 32
2 24 13 9 10 20
3 18 10 10 8 25
4 20 15 10 8 31
5 16 16 8 6 22

Promedio 18.4 14.4 94 10 26

ocho horas de haber sido sometidas al bioensa-
yo, comparadas con un blanco independiente del
olfatémetro, donde las pulgas se mantuvieron vi-
vas por mas de 24 horas.

Este experimento se repitié con afidos (M. rosae)
en fa misma forma descrita para las pulgas. Los
resuitados consignados en el cuadro 3 mues-
tran, efectivamente, respuestas similares con los
afidos frente a la fraccién F2, donde sélo el 4%
de ellos visitaron la zona que estaba estimulada
por ésla fraccién, indicando, asi, repelencia olfa-
tométrica a sus constituyentes, Los pulgones
mueren después de ocho horas de ser someti-
dos al bioensayo.

Bioensayo de contacto

Con la fraccion F2, se obtuvieron los siguientes
resultados:

-Durante los primeros minutos de permanecer en
contacto con las sustancias, las pulgas presen-
taron movimientos acelerados de las extremida-
des, intentando salir del lugar.

— Después de los 15 minutos de permanecer
en contacto con la muestra, las pulgas pier-
den su capacidad motora.

— Antes de una hora, caen en un estado de
aletargamiento y, finalmente, mueren.
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En el patrén de referencia (Methamidofos), se
observé un comportamiento similar at ya descri-
to, presentadndose mortalidad total a un tiempo
muy inferior que en la muestra. En el blanco, hu-
bo total sobrevivencia y comportamiento normal
hasta después de 12 horas. El bioensayo se re-
pilié cinco veces, obteniéndose siempre resulta-
dos similares. De igual forma, los &fidos se so-
metieron a éste bioensayo y se encontrd que,
también, eran fuertemente afectados al perma-
necer en contacto con la fraccion F2 y mueren
dentro del mismo tiempo que las pulgas.

Cuadro 3. Respuesta olfatométrica de éfidos
(M. rosae) frente a extractos y fracciones
de O coerufea.

Experimento -Planta Exiracto F2 Anetol Blanco
fresca  total

1 10 6 6 22
2 9 8 5 21
3 7 0 3 26
4 10 i2 5 12 22
5 10 4 1 28
Promedio 9.2 8 4 6 23.8
CONCLUSIONES

El extracto en éter de petréleo de la parte aérea
de D. coerulea tiene actividad téxica contra A.
salfina; mostré mayor accién antialimentaria en
los bicensayos con larvas de S suniay dieta na-
tural. La actividad toxica de 0. coerulea se mues-
tra especificamente como larvicida con G. mefio-
nefla y A. grisella, pupicida con S. sunia e
insecticida para Xenogpsilia sp (pulgas) y M. ro-
sae (afidos). La primera fraccién activa (F2) esta
constituida por seis monoterpenos, 12 sesquiter-
penos plenamente identificados y otros compo-
nentes no identificados. Esta fraccion tiene acti-
vidad téxica selectiva y respondié como



insecticida contra pulgas y &fidos, sin afectar las
larvas y pupas de S. suniay A. griselfa. Otra
fraccién activa (F7) contiene cuatro flavanonas y
una mezcla muy heterogénea. Las flavanonas
en estado puro no tienen activad significativa
contra A. salina, perc la mezcla compleja de la
fraccién F7 sin flavanonas es poco activa como
larvicida con A. grisellay altamente pupicida con
S. sunia.
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