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3. Quemaduras—Efectos del frio sobre los cuerpos vivos—Accidentes

causados por el rayo. , ‘
- 4, Ulceras—F1istulas—Kistos—Adenomas. '

5. Tumores heteradénicos—Encondromas—Fibrosos—(Cancerosos. .

6. Afecciones del tejido celular—Afecciones de las serosas subcuté--
neas, submusculares, i de los tendones,

7. Afecciones de la piel.

8. Afecciones de las arterias, de las venas i de los linfdticos.

9. Afecciones de los nervios—Afecciones de los miusculosd i de los
tendpnes.

10. Afecciones del sistema 6sed.

11. Afecciones del craneo i del cerebro, del raquis i de la medula.

12. Afecciones del aparato de la audicion, del aparato olfativo i del
aparato de la vision.

13. Afecciones de la cara— Afecciones de la boca de sus anexos, de la
lengua i de las glandulas salivares.

14. Afecciones del cuello, de la larinje i de la traquea, del cuerpo
tiroides, de la farinje i del es6fago—Torticolis.

15. Afecciones del pecho—Afecciones de la mamma—Afecciones del
abdémen i del ombligo.

16. Afecciones del ano i del recto.

17. Afecciones de los 6rganos jenitales del hombre.

18. ‘Afecciones de los 6rganos jenitales de la mujer.

19. Afecciones del miembro superior.

20. Afecciones del miembro inferior.

El Profesor, LiBrapo Rivas,

ALTURAS SOBRE EL NIVEL DEL MAR.

Tomadas con el hipsdmetro en\algunos lugares del Estado de Santander.

Lugares de observacion, Altaras sobre el mar,

- Puente nacional (atrio de la iglesia) . . . . . . . 1,993 metros.
Site id. ido ... .. . .. 1,981 id
Giiepsa id. id « ... 0L oL LT i
Alto del Gallinazo. . . . . . . . . . . . . . 1526 id
San Benito id. id. ... 1,387 id.

La Falta (marca para el ferrocarril del N orte) .+ . 1066 id.
Guadalupe (atrio de la 1glesla) e vy e+ ... L1469 ad.
Guapotd  id. id. S I
Palmas id. id. e e e e . 1217 ad.
‘Socorro (capilla Santa - Bﬁrbara) e e ... 1237 d
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Lugares de observacion. Alturas sobre el mar.
Pinchote (atrio dg la'iglesia) . . . . . . . . . . 1248 id.
Sanjil (atrio de la catedral) . . . . . ... . . . L1501 id
1d. (Bl Ensayadero) Ce e e e e e e e 1242 id
Corrgjidor . . . . e e e e e e o ... 1439 id.

Sube (en el puente) . . C e e e e e 497 id
Los Santos (atrio de la 1g1es1a) O 153 S (s X
La Fuente . . . . . . e e e e e oo 1692 id
Guayabal. . . . . oo ... L1734 id.
Piedecuesta (atrio de la capﬂla. M ongul) ... .. 1032 id
Granadillo (camino al paramo) . . . . . . . . . L777 id
Pan de azticar id. id ... ... ... L 2511 id
Boca del monte (picoNO.) . . . . . . . . . . 3577 id
Mutiscua (atrio de laiglesia). . . . . . . . . . 2,642 id
Cerro “ El Arrayan” (San Faustino) . . . . . . . . 621 id
Los Palmares id. d. .. . . . . . . 960 id.
Peronio id. d, ... 00 L L 928 id.
Rucia id. id. ... . L L o0 1,045 id.
Riecito G N 1 R S 1
Alto de Mucuji (quebrada Don Pedr o) B 4 TS 1 B
La Don Juana. . . . Coe . ... 796 id.
San José de Cucuta (cementeuo) O 1 & N (X
Boca del rio Salazar . . . T (V[ (s
Arboledas (atmo de la 1<rle51a) Coe e e .. ... 968 id
Orijenes del rio Zulia (la cordillera) . . . . . . . 2879 id
Cachiri . . . . . . . . . . . . . . ... L8992 id
Altode Cachiri . . . . . . . . . . . . . . 278 id
Suratd (atrio de la iglesia). . . . . . . . . . . L1789 id
Matanza id. id. ... . L0 o0 L 1612 dd.
Boca delrio Charta . . . . . . . . . . . . . 1405 id
Rio Tona (puente) . . . P -3 X I 1 8
Bucaramanga (estremo al oeste) Y i B
California . . . . . . . . . . . . . . . . 2099 id
BocadelrioBaja. . . . . . . . . . . . . . 2124 id
Id. delid. Vetas . . . e e e e ... 2961 id.
Alto ¢ El Viejo ” (la cordﬂlela) - X155 I T 8
Alto “Bl Frio” . . . . . . . .. . . . . . 3029 id
Alto “El Pefion.”. . . . . . . . . . . . . . 2872 id
¢ Navarro.,” . . e e e e e e e o e .. 2679 id.
Alto de Arboledas S W YT 8
Quebrada Zulia (puente) . . . ... 898 id

. Las alturas contemdas en el presente cuadro las determiné con el
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hipsémetro, empleando el coeficiente constante de 319 metros para cada
grado centigrado del instrumento. Como la temperatura média de ebu-
llicion varia en un lugar dado con la hora de la observacion, es claro que
la lectura del instrumento debe correjirse 4ntes de aplicarla al cdlculo de
la altura, con el fin de obtener la temperatura média de ebullicion. Esta
correccion la hice adoptando el ntimero 00,02 por la variacion horaria en
la temperatura ; nimero que fué determinado en el Observatorio de Bo-
goté por el seiior Indalecio Liévano, injeniero, i que yo obtuve tamblen
en mis observaciones en San Faustino. :

Adoptando los ntmeros indicados, la altura. gobre el nivel de mar es
dada por la férmula siguiente :

A=319 (99,96 —(T+0.02 1))
siendo A —altura buscada ;

T==temperatura leida, i

h=hora de la observacion,

Por medio de la férmula anterior fué que calculé las alturas del cua-
dro precedente ; i en los casos en que el hipsémetro i el barémetro ane-
roideo daban lecturas equivalentes, obtuve igual resultado para las alturas.
El aneroideo, bien arreglado con el barémetro de mercurio, marcaba en
pulgadas inglesas la presion atmosférica ; i para el cdlculo de las alturas
emplée las tablas barométricas de Scheut, aplicadas con buen éxito en la
esploracion de la linea del ferrocarril del Norte. En el ¢ Alto del Galli-
nazo ” (via del Socorro) i Sanjil, obtuve con el hipsémetro la diferencia
de alturas asi :

“ Alto del Gallinazo,” T=95,283 h==8h45m A, M.
Sanjil T=96,40 h=ghom A M,

Con estos datos i aplicando la férmula anterior, se obtiene ¢

Altara del primer punto=1526 metros.,
Id.  del segundo id. =1151 ,,
Diferencia= 375 ,,

Con el aneroideo obtuve :

1.2 h=25,15 en grados de Fahrenheit =68
20 h==26,26 en id. de id. t="74.3

i como resultado del célculo, o diferencia de nivel, resulto,
x=38%5,98 metros ;

es decir, 0m,98 de diferencia con el resultado que arrojé el célculo hipso-
métrico : se ve, pues, que las dos férmulas se comprueban mutuamente.

Debe observarse, sf, que la altura de la columna de mercurio en el
barémetro, dada por el aneroideo i el hipsémetro, es la misma en ambos
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casos. Asi, para el primer punto de observacion el hipsémetro di6 para
la temperatura de ebullicion la indicacion siguiente : 95.23 ;
i el aneroideo dié para la presion atmosférica : 25,15,

Calculando la altura .de la columna barométrica por medio de las
tablas de M. Regnault, se obtiene : Om639 ;

i reduciendo la lectura del aneroideo a su equivalente en metros, se
“tiene : 0,639.

Procediendo del mismo modo para las lecturas en Sanjil, se obten-
drén iguales a 0™,667.

Se deduce de lo anterior, que estando el hipsémetro ¢ el aneroideo
arreglados con el mismo bardmetro de mercurio, pueden obtenerse igua-
les alturas aplicando la férmula hipsométrica hallada en Bogotd ©la
barométrica de Scheut. '

Traténdose de determinar la temperatura média de ebullicion, hai
necesidad, como ya lo indiqué, de hacer una correccion debida a la hora
de la observacion. Con este fin hai que practicar las reglas siguientes :

1.2 8¢ la hova de la observacion es posterior a las nueve de la ma-
Aiana ¢ anterior al medio dia, se restard la hora dada de 12" ; el resul-
tado se multiplicard por 00.02 7 el producto se aplicard con signo ménos
(—) a la temperatura letda ; 4

2.2 8% la hora es posterior al medio dia i anterior a las tres de la
tarde, se multiplicard ésta por 00.02 i el resultado se agregard com su

signo ( + ) ala temperatura leida.

Hai, ademas, que hacer una operacion relativa a la hora cuando ésta
no estéd comprendida entre las nueve de la mafiana i las tres de la tarde,
con el objeto de hallar la hora equivalente a la observada, de modo que
quede comprendida entre las dos horas apuntadas. Para esto se observan
las siguientes reglas :

1.2 8¢ la hora estd comprendida entre las seis i las nueve de la ma-
fiana, se agregard a 9 la diferencia entre este nidmero i la hora dada.

2.2 87 la hora es posterior a las tres de la farde i anterior a las
seis, se restard de 3" el esceso que sobre esta hora tenga la dada.

Al multiplicar por 00.02 la dlferencm de horas, hai que tener los
minutos de tiempo reducidos a fraccion de hora. Pero con el fin de evitar
esta reduccion, como tambien el uso de las reglas anteriores, he construi-
do la signiente tabla, en la cual se encuentra para cualquiera hora, la
correcion que debe aplicarse a la temperatura de ebullicion leida, para
obtener la média por un metodo mui espedito. '
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Hora. Correccion.

* Hora.
gh gm 3h . —0°0604 8h,00m
5 058 55
10 057 . 50
15 055 ’ 45
20 053 40
25 052 35
30 . 050 ‘ 30
35 048 ' 25
40 047 20
45 045 15 .
50 043 : 10 !
55 042 5
10hk.00 040 2b.0gh

Para esplicar el uso de esta tabla, consideraremos los casos signientes ¢

1.0 Observacion anterior al medio dia. Entrese en la columna 1.
con la hora de la observacion : st ésta se halla comprendida entre las
nueve © las diez, la columna 2.2 dard, con el signo de la primera correc~
cion (— ), la que debe aplicarse a la temperatura de ebullicion leida
para obtener la temperatura média de ebullicion.

Si la hora es posterior a las nueve, se tomarin 9* mas el mismo nt-
mero de minutos que aquella contenga, i de la correccion dada por la
tabla se restard 0.02 o 0.04, segun que la hora sea anterior a las once o a
las doce. El resultado asi obtenido sers la correccion buscada.

2.0 Observacion posterior al medio dia. Apliquense las mismas
reglas del caso anterior, pero usando la columna 3.t en vez de la 1,3
i adoptando el signo +.

Sirve, ademas, la tabla para hallar la hora equivalente, posterior a
las 9 A. M. o anterior a las 3 P. M, a la hora de una observacion practi-
cada dntes de la primera o despues de la segunda Para esto se usarén las
dos reglas siguientes :

1.2 8¢ la hora es posterior a las 8 A M, se entrard con ésta 4 el
nimero de minutos correspondientes, en la 3.2 columna, ¢ la 1.2 dard,
descendiendo, la hora equivalente ; 4 luego, por las reglas anteriores, se
buscard la correccion del caso. '

Siendo la hora anterior a las 8 ( posterior a las 6 ), por cada hora de
diferencia con 8 se agregara otra a las 9.

2.2 8% la hora es-posterior a las 3 P. M, se usard la columna 1.8
con el nimero de la derecha que se halla a su cabeza ; t la columna 3.2
ascendiendo ¢ con el nidmero de su izquierda, dard la hora equivalente.

Si la hora es posterior a las 4 P. M, se procederé ana,logamente al
caso en que es anterior a las 8 A. M.

Bastan las reglas precedentes para el buen uso de la tabla sinem-

'



‘48 ANALES DE LA UNIVERSIDAD,

e

e

. ~rres

bargo, notese que sin necesidad de buscar equivalencia en las horas,
cuando éstas no se hallan entre las 9 A. M. i las 3 P. M, podria hallarse
directamente la correccion deseada.

Por medio de la tabla anterior, la formula de las alturas puede asu-
mir ‘esta forma :

A=319 (99,96 —(T'+¢))

siendo ¢ la correccion hallada en la tabla.

La correccion en la variacion horaria de la temperatura de ebullicion,
es suficiente para los usos comunes de la injenieria ; pero si se quiere
tener en cuenta la temperatura del aire a la hora de la observacion puede
emplearse el método esplicado en el “ Treatise on meteorological instru-
ments, by Negretti & Zambra,” 1864 ; sinembargo, creo que los coefi-
cientes allf indicados son mui pequefios para Colombia, por su posicion
jeogréfica. Malesworth en su ¢ Pocket book of engineering formula,” da
tambien el medio de hacer esta correccion con el uso de una tabla conte-
nida en aquella obra.

. EJERCICIOS SOBRE LAS REGLAS RELATIVAS A LA TABLA ANTERIOR.

1. ; Qué correccion debe aplicarse a una obseryacion hecha a las 9h 30m A. M ¢

Resp. —0,050. ‘

2. Practicése una observacion a Jlas 11h 50m A, M; zcual es la correccion
del caso ¢

Resp. —0,008.

3. Habiéndose hecho una observacion a la1b 25m P, M, se quiere dJeterminar
cuél es la correccion correspondiente.

Resp. +0,028.

4. ; Cual es la hora equivalente a 7h 35m A. M ¢

Resp. 10h 25m,

5. Si se hizo una observacion a las 4h 40m P, M, cual es la correccion que debe
aplicarse a la temperatura de ebullicion %

Resp. +0,027.

Nora—La tabla precedente da las correcciohes de 5 en 5 minutos ;
por consiguiente, al observar la hora en que se haya tomado la altura,
debe leerse el niimero mas préximo de minutos de modo que pueda en-
contrarse en la tabla ; i nétese que siendo de 0,°02 la variacion horaria,
el error cometido procediendo de tal modo es menor que 0,°6002, insensible
en la practica.

Bogoté, diciembre 23 de 1873.
ABELARDO Rimos, I, C.
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