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Como alternativa a la metodologia de la programacién
dindmica estocastica, utilizada tradicionalmente para la
operacién de sistemas de recursos hidrulicos, se propone
una metodologia novedosa en nuestro medio llamada
estrategia de tipo adaptivo. La nueva metodologia define
para cada perfodo en que se operard el embalse una
ventana en el tiempo, cuya longitud est4 determinada por
la posibilidad de hacer buenos pronésticos de la hidrologia
futura que llegari al embalse. Al final de cada ventana se
tienen condiciones de frontera, que son los valores de
partida para resolver un subproblema de optimizacion por
medio del cual se encuentra el desembalse 6ptimo para el
perfodo bajo consideracién. Las condiciones de frontera
son determinadas previamente mediante la programacién
dindmica estocéstica, al encontrar ¢l estado estacionario.

Con el objetivo de comparar la operaciéon de un embalse
mediante las dos metodologias, se simul6 la operacion del
aprovechamiento multiple Riogrande II, bajo diferentes
condiciones y manteniendo siempre la demanda de
acueducto constante.

Los beneficios obtenidos al final de la simulacién son mas
altos con la operacion del embalse utilizando la estrategia
del tipo adaptivo que los obtenidos con la aplicacién de la
metodologia de la programacién dinadmica estocéstica.

PRODUCCION OPTIMA DE UN EMBALSE DE
PROPOSITO MULTIPLE

Autor: Edgar Cadavid M.

Directores: Ricardo Smith Q. y Dario Valencia R.

1992

En este trabajo se analiza el problema asociado con la
Optima operacién de un embalse con miltiples propésitos.
La solucién al problema de operacion Optima de un
embalse con miltiples prop6sitos no es unica, sino que
estd constituida por un conjunto de soluciones sobre las
cuales no se puede decir que una es mejor que la otra
cuando se tiene en cuenta todos los objetivos propuestos.

Un problema con tales caracteristicas puede ser resuelto a
través del uso de herramientas de andlisis multiobjetivo,
con las cuales se pueden generar las alternativas Optimas
de operacion del proyecto y la seleccién de una de éstas
considerando la estructura de preferencia del decisor. Esta
es la filosofia que impulsé el desarrollo de este trabajo de
tesis, y es bajo la cual se recomienda continvar para
futuros trabajos.

Es posible considerar los propésitos de un
aprovechamiento como objetivos y aplicar las técnicas de
an4lisis multiobjetivo. En esta tesis se hizo lo anterior para
el caso de dos aprovechamientos multiples: Riogrande II,
cuyos propdsitos son agua para el acueducto y generacién
de energia, y Urra 1, cuyos propésitos son generacién de
energfa, agua para riego y control de inundaciones.

Se presentan dos metodologias para anélisis multiobjetivo
para la operaci6n de embalses multipropésito. La primera
de ellas es el conocido método de las restricciones; la
segunda corresponde a la combinacién de la metodologfa
de anilisis multiobjetivo conocida como funcién de valor
multiatributo (FVM) con una técnica de optimizacién
clasica - programacién dindmica o programacion lineal -

La aplicacion de la metodologia de anilisis multiobjetivo
(método de las restricciones) a los aprovechamientos
multiples: Riogrande II, un problema de operacion no
estacionario dada la variacién en la demanda requerida
para acueducto durante el horizonte de operacién, y Urra
I, un problema estacionario, donde sus diferentes
restricciones permanecen fijas a lo largo del horizonte de
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operacion; permitié mostrar la aplicabilidad de este método
para resolver problemas de operacién de embalses con
muiiltiples prop6sitos y su potencialidad para generar curvas
de comparacién entre pares de objetivos (propositos), que
son las llamadas curvas de transformacion, incluyendo en
éstas un elemento novedoso y de gran valor informativo al
decisor: las confiabilidades asociadas a los diferentes
propésitos (objetivos) del aprovechamiento.

La bondad de la metodologia relacionada con las funciones
de valor, aunque no fue evaluada plecnamente, pues s6lo se
aplic6 en forma ilustrativa para operar Urrd I, se cxpresa
fundamentalmente en su capacidad de combinar un método
de analisis multiobjetivo que articula la estructura de
preferencia del decisor con una técnica de optimizacién
clasica en la operacion de sistemas.

DECISIONES DE GRUPO EN PROYECTOS CON
MULTIPLES OBJETIVOS

Autor: Rodrigo José Vélez O.

Director: Ricardo Smith Q.

1992

El sector eléctrico colombiano estd representado por un
grupo de decisores (ISA, Empresas Piblicas de Mcdellin,
Empresa de Energfa de Bogota, CORELCA, CVC, CHEC,
ICEL, etc.), los cuales est4n interesados en la definicion o
seleccion de una alternativa o plan de desarrollo, teniendo
en cuenta diferentes objetivos tales como técnico,
financiero, econémico, social y ambiental. Igualmente cada
uno de los decisores puede darle diferentc grado de
importancia (diferente escala de valores) a los objetivos
considerados, lo cual ocasionaria el enfrentamiento o
conflicto entre ellos.

El trabajo proponc mecanismos y metodologias que
permiten determinar la estructura de preferencias o escala
de valores del grupo, basados en la escala de valores de
cada uno de sus miembros. Estas metodologias permitirdn
escoger el plan de desarrollo més conveniente para el

grupo.

Lo que busca en esta tesis es mirar la validez de las
metodologfas de toma de decisiones en grupo en el scctor
eléctrico colombiano, aplicandolas a un caso hipotético de
expasion.

Para la aplicacion se utilizaron tres tipos de metodologias:
las que utilizan funciones de utilidad, las técnicas de
encuesta y la teorfa de juegos. Después de hacer la
revision bibliografica, se escogieron los métodos que se
utilizarén, para desarrollarlos tedricamente y aplicarlos.
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Las metodologfas escogidas fueron:
- De las metodologias de encuesta, la técnica Delphi.

- De las metodologias de teoria de juegos, el anlisis de
conflictos.

- De las metodologias de funciones de utilidad, el
proceso de delegacién y funcién del grupo cuando las
preferencias son inciertas.

Ademés se hizo la revision de metodologias, que en un
futuro, cuando la informacién disponible sea mis
completa, complementaran las metodologfas utilizadas en
este trabajo, ya que involucran criterios de incertidumbre
y evolucion de la escala de valores, que estin dentro del
ambiente de toma de decisiones.

Toda la informacion utilizada en esta tesis fue suministrada
por la Oficina Ambiental de Interconexi6n Eléctrica S.A.
(ISA).

AVANCES N RECURSOS HIDRAULICOS Nimero 1 1993



