NOTA SOBRE ELL M.C.D. Y EL m.c.m.
por
Rolando PEINADO

Sea A un conjunto no vacio de nimeros enteros. Supon-
gamos que A contiene por lo menos un.elemento diferen-—

te de cero. E1 méximo comin divisor de A, escrito M.C,D.

de A, es un entero positivo d, el cual satisface las

siguientes dos propiedades:

(i) 4 divide x;, para todo x € Ay i€ I (Iun
conjunto indice)
(ii) si ¢ divide a X., para todo x.€ A, entonces
i i :

¢ divide a d.

Es fécil demostrar que cada sub-conjunto finito de A
posee un M.C.D., y que el hecho de tener M.C.D. es una
propiedad de caracter finito; por consiguiente, A mismo
posee M.C.D.. Se puede demostrar que el M.C.D. es Gni-

COe.
El minimo comGn mGltiplo, escrito m.c.m., de A, es

un entero positivo m con las siguientes dos propiedades:

(i) x, divide a m, para cada x, € A, i eI

(ii) si x; divide a ¢ para cada x; € 4, i€,

entonces m didvide a c.
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Cuando quiera que el m.c.m. de un conjunto A, e~
xiste éste es Gnico.

No se sabe si los conceptos de M.C.D. y m.c.m. pue
den generalizarse a los nimeros racionales en tal forma
que al restringirse a los nGmeros enteros resulten ser
los conceptos arriba definidos. La siguiente relacidn en-
tre nimeros racionales puede dar la impresién, tal vez in

correcta, de que se puede hacer tal generalizacién.

Sea{ ki; s i€I, un nimero, posiblemente infinito, de
enteros positivos. Sea m un namero entero fijo. Defina-

se los siguientes nimeros enteros positivos.
k = m.c.m.{ kik g, = M.C.D. (ki,m)
K= M.C.D.% k; g = M.C.D.(k,m)
g’= M.C.D.(kjm).

Entonces las siguientes relaciones son v&lidas, cuan-

do éstos existen.

k
(1) LSO B g
8 &;
es decir,
M, CeMe {ki} ki
= m.Cc.Mm. .
M.C.D. (m.c.m.{ ki}),m M.C.D.(ki,m) ))
. k
k i
=, = M.C.D, { —
(2) 2 3% ‘(
es decir,

M.C.D.iki} - M‘C.D.( k, }
M.C.D.[(M.C.D.{ki?;),m)] { m.c.n. (k, ,m)

La demostracidn se basarid en el teorema fundamental

de la aritmética. Sean aij’ bij , numeros enteros, ¥y
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Pj nimeros enteros primos.

a. .
K, = 11 p 13 a..> 0
i J H H

b
m=TTP._j-'J sy b.> 0

entonces

g = [ Pj 1J , min (a,_ ,b.) > O3
| S min(a.i yb.)
-g—i % 11 Py y 855" min (aij’bj) > 03
— min(méx(a, .,b.))
g= Il 1797, nin(néx(a;,0.) > 03

-]T é.! P i ]' 3 j
k P]n. (ala) - Ii !'l(méx(a J,b ))

m&x(aij) - min(méx(aij,bj)) > 0.

Para demostrar (1) basta demostrar que para cada primo

P.
J
() m&x(aij) - min(mé.x(aij),bj)=m5.x(aij-m1n(aij,bj))
Supongamos, sin pérdida de generalidad, que

a > a .> 0.

13>_a232_ LY na_

Entonces, si aij > bj para algin i en I, siendo I
un conjunto indice, la parte izquierda y la derecha de la
ecuacién (%) son ambas iguales a 8,5 = by Si by

a’ij para todas las i de I, ambos lados de la ecuacidn

(*) son iguales a cero.
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(2) se demuestra dn forma similar usando el

fundamental de la aritmética.
Universidad de Puerto Rico

Mayaglez, Puerto Rico
Recibido abril de 1967.
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