revista de ex&menes

universitarios

51



42+ Segundo examen parcial de Célculo I (01511).Geologia.

Estadistica.Quimica.

l.Halle el afea limitada por las curvas y2 - N 4
X = 4.
2+ Halle expresiones para dy/dx si

3Vx(x—2)/(1rz+l) (x> 2) 3

a) y
b) y = cos u(x).

3. Muestre que llmx_)o(sen x)/x = 1.

4. Calcule las siguientes integrales indefinidas:
a) [ ex/3dx 3 b)) dx/(3x+2)2.

Departamento de Matemiticas.
Univ. Nacional de Colombia.
Junio 7, 1966,

543 . Primer examen parcial de Algebra( 01504 )Curso
bisico.

l. Sean R el conjunto de todos los nfimeros pares po
sitivosy, S el conjunto de los nimeros impares mayores
que 8 y T = {1,2,6,9}. Hallar:

a) (RUS)NT ;3 (RUT) NS

e

) (SUT)NR 3 (RNT) US3
c) {x ' X € RUT,/\,xéS}U{x | X € S,A,x#HUT}
a) {x ' x € RIT,A,x € S} N{x I X € Syhyx ¢ RUT}

2. Sean f:R-2R y g:R-R definidas asi:
2

x* si x>0 3=-x si x> 2
f(x) = i g(x) =<x  si-2<x<2
l-x si x< O 2 si x < =2

a) Hallar f£(0), g(-4), £(3), g(3), g(-1),£(-3).
b) Decir si f y g son inyectivas o no, y por qué.

¢) Decir si f y g son sobre o no, y por qué.



d) Dibujar el grafico de f.
e) Dibujar el grafico de g.

3.a) Efectuar la operacidn indicadas

6x3n + 5x2n - 18x" + 8

Xt -2

b) Simplificar la expresidn siguientes

- {-—3x + (—x—[2y—3])} + {—(2x+y) + (=x~3) 42 -(x+y)} ‘

R.TOVAR

Departamento de Matemiticas
Universidad Nacional de Colombia
Marzo, 28, 1967

‘f4 . Primer examen parcial de Cédlculo IV(01515).Ingenie—
rias. iy

l.Hallar, usando integracidén miltiple, el volumen que
estf incluido simultdneamente entre el cilindro de ecuacidn
12 + y2 = 1, el paraboloide de ecuacibn x? + y2 =2z Yy los
planos 2z =0 Yy 2=2.

2. Estudiar la convergencia de las series siguientes:

@ _2 00
a) I

n log n
n=1l .n } b) zan1n+15

2 n=

(log significa logaritmo natural.).

3.a) Demostrar que

®
z {(n+l) = Yn _

n=1 V(n2+n)

b) Demostrar que para le <1,

% n

Ex = —
1-x

n=0

R.LOSADA,C.de TAKAHASHI,S.GAMBA,J. MALPICA
Departamento de Matemdticas

Universidad Nacional de Colombia.

Febrero 28, 1967.
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45 . Primer examen parcial de C&lculo IT (01513).Ingenie-

rias,

1. Econtrar todas las asintotas del grifico de la re-
lacibn
x2y - y3 + y2 + 1= 0.

2. Demostrar que una paridbola es el 1lfmite de una hi-
pérbola cuando uno de los extremos del eje (& vértice) A
¥y el foco correspondiente permanecen fijos, y el centro O
se aleja indefinadamente.

3. Demostrar que la longitud del radio de la circunfe
rencia tangente en el vértice a una rama de una hipérbola,
y tangente también a sus asintotas, es igual a la longitud
del segmento de la recta que pasa por uno de los focos,nor
mal al eje focal, y comprendido entre la curva y la asinto
ta.

4. Demostrar que el grifico de P(Acos® + B sen 8)=C,
en donde A y B no son simultdneamente nulos, es siem-
pre una recta.

R.MORALES ,F.GUTIERREZ,L.SORIANO,O.DEGREIFF,J.VARELA.
Departamento de Matemidticas

Universidad Nacional de Colombia.

Marzo 28,1967.

46 . Primer examen parcial de Cédlculo I(01511).Ingenie-
rias.

Sean f:R->R y g:R-oR definidas asi:
3

, x~ si x<0O 3 si x<-1
f(x)= s glx) =< =2x si -1l <x<1
2x si x>0 x2—2 si x>1

a) Dfgase si f y g son inyectivas y por qué.é Cuéles
de estas funciones son sobre?l j Por qué ?
b) H&llense f(-1), £(0), £(1), &(-3), &(0); &(3).

c) Hillese una expresién para (gof)(x) = g(f(x)); determi-
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nese f-l, si esto es posible.

d) Estidiese la continuidad de f en el punto 0, y la de
g en los puntos 1 y -1.

e) Hillese la ecuacidn de la recta normal al grifico de f
en el punto (3,1/2).

R.TOVAR, D.CABALLERO.
Departamento de Matemiticas
Universidad Nacional de Colombia.

4;. Primer examen parcial de Cilculo 1(01511).Iggenie9
rfas.Bconomia.Administracién de Empresas.

1. Hillense las discontinuidades, y remuévanse las re

movibles, de la funcidn

i4 - 1

si x # 1,-1.
f(x) =< (12-1)(x2+x+1) ’

[ 1 si x = 1,-1.

2, Dada f(x) = 4x2 -6x+2 (-m<x< ®), encuén-
trese f-l restringiendo adecuademante el dominio de f.
Dibdijense los graficos de f y #i%s

3. Dadas f(x) = x3, g(x) = V(12+1), h(x) = x-1, en-
cuntrese una expresién para (fogeh )(x) = f(g(h(x))) ¥y
determinese el dominio mAdximo de fogoh .

4. Hillese el centro de la circunferencia circunscri-
ta al tridngulo cuyos vértices estin dados por: A=(1,6)
B=(-1,2), C=(7,1).

5. Hillese el n-ésimo término y el limite cuando

n - @ de la sucesidn siguiente:

2 1
(a-n) =( j’]g _% 99, cee

F.LLERAS

Departamento de Matemédticas.
Universidad Nacional de Colombia.
Marzo 28,1967.

48. Primer examen parcial de Célculo Avanzado(01526) . M4~
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tem8ticas. Fisica.

. n
l. Recuérdese que una curva en R no es otra cosa
. » n 3
que una funcién r:I - R, donde I es un intervalo de la

recta real. Sabemos entonces que
- - -
r(t) = rl('lz)e1 * Les * rn(t)en

donde las (k=1,...,n) son las funciones componentes.

T
n J's Y4 )

Sea ahora, A:I » R una funcidén definida en el intervalo
’ s s .’ b

con valores reales, y considérese la siguiente funcidn h:

I »R®, definida por la relacién
B(t) = A(t)T(t)  (teI)

Si a es un punto de acumulacidén de I, mostrar que

lim B(t) = AT

t—-2a
si existen A = 1lim, A(t) y 1lim ?(t) = T. Deducir

o t—a t—a

que 8i r y A son funciones continuas en I, entonces

_) .
h es continua en I.

. . . - n o
2, Para una funcidén arbitraria =3I =R considérese

el cociente

- -
r(t+k) = r(t) (4, %% <I>)

k
Si el 1lfmite de este cociente cuando k - O existe, este
1imite lo llamamos la derivada de T en el punto t, y
se nota 1 (t). Mostrar que

() - L (43,

k=1
Si -l; es la funcidn del punto anterior, muéstrese que si
existen A°(t) y =°(t) para cada t e I, entonces exis-
ten 1°(t) y se tiene

B (1) = A(8)T7 () + A (8)T(1),

En particular, muéstrese que si X:I =R es una funcidn

constante, i.e., A(t) = c, para todo t € I, entonces



B (%) = o7 (t).

3.a) 5i T(t) = o Zl # 4B 22 + 33 y teR, mués-

trese que todos los puntos de la curva determminada por T
estin sobre un mismo plano.
b) d Cudl es la ecuacién del plano osculador en cuale
quier punto de la curva ?
’ -y _)' _)l
¢c) Hallese u(t) = T (t)/lr (+)l ¥ compruébese que

< a(t),u’(t) > =0
para todo t €R.
d) Verifique que rl(t).rz(t) = 1 para todo t eR,
Yy utilice este hecho para trazar un dibujo de la curva de
finida por T

V.ALBIS

Universidad Nacional de Colombia
Departamento de Matemiticas.
Marzo de 1967.

49. Primer examen de Anilisis Matemdtico 7(01548) .Mate—
méticas.

1. Sea M el subespacio lineal cerrado dterminado p

por @. Demostrar que —)’fées el conjunto de todos los ele-

@®
Loyt s £ €O

mentos dergla forma siguiente:

2. Demostrar que cualquier sistema ortonormal de f@
es enumerable.

3. Demostrar que si un espacio fb tiene un sistema
ortonormal completo, entonces 6 es separable.

4. Sea Vn el espacio linela euclidemmo de dimensidn
n. Mostrar que Vn es completo.

Y. TAKEUCHI

Departamento de Matemiticas.
Universidad Nacional de Colombia.
Marzo de 1967.

20. Primer examen parcial de Matemfticas Especiales(01
537) .Fisica.

1. Encontrar la expresidén de cot z en la forma de
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de fracciones parciales.

2. Calcule
oo dx
of § S
oz 1

3. Demostrar la convergencia de

@
TT (1 + % )e—z/k
k=1
4 4. Calcular
n2 o 2n
J sen“"x cos“x dx

0

usando las funciones Beta y Gama.

21.Primer examen parcial de Andlisis Matemitico I(01%54

3). Matemiticas.

l. Sea
-x si x es racional, xE[-l,OJ
f(x)=
x 81 x es irracional,xE]O,l]
Demostrar:

i) f es continua (en su dominio de definicién)
ii) el dominio de f no tiene punto aislado.
iii) Si A es un conjunto abierto contenido en el re-
corrido de f, entonces f_l(A) no es un abierto.
2. Sea A = U:Ll Ik un conjunto abierto acotado
donde los Ik (k=1,... ) son intervalos abiertos disyun-

. Mostrar que oy Ly g .

@
tos, y sea Bn = Uk=n d =1 By

k
3. Sea S° el conjunto de todos los puntos de acumu-
lacién de S; a) demostrar que S’ es cerrado.b) Si S
es acotado, demostrar que S° tiene un miximo y un minimo
(en el caso de El)'
4. Sea f wuna funcidén de variable real, y sea g(x)=

limthf(t) demostrar que g es continua por la derecha.



22.Primer Examen parcial de Topologia( 016§F )Cien-
cias de la Educacidn.

(1. Sean X un conjunto y 61,62,...,6n métricas

sobre X. Demuestre que X definida por

n
8(x,5) = = 8, (x,5)
k=1

es también una métrica sobre X.

2. Sean (Xl,él),...,(xn,én) espacios métricos.Sea

x=11 L definase &:XxX -» R por la condicidns
k=1

6((x1,...,xn),(yl,...,yh)) =1j;5n (6k(xk,yk))

Demuéstrese que & es una métrica sobre X.

3. Sean X un conjunto y 61 y 62 métricas sobre
X. Las proposiciones siguientes son equivalentes:

a) Todo conjunto abierto de X para 61 es un abier
to de X para 62.

b) Toda bola abierta de X para &, contiene una

o2
bola abierta de X para 62 con mismo centro.

J.CHARRIS

Departamento de Matem&ticas
Universidad Nacional de Colombia
Febrero de 1967

23.Primer examen parcial de Topologia(O1551) Matem4-
ticas.

1. Demostrar : a) si C es un subconjunto conexo de
un espacio topolédgico (X,?O que tiene una separacidn
X=(alB) entonces CcA 8 Cc B

b) Si H es conexo y si Hg Ec H , entonces E
es counexo.

2. Considerando en l? la topologia usual, es decir,
la que tiene por base el conjunto de todos los cuadra-

dos de la forma A = {(x,y) 3 lx—al < E,A,]y—b! < E},

59



y tomando como dato el hecho de que en esta. topologia
cada uno de los segmentos de linea recta son conexos,de
muestre que: el conjunto de todos los puntos que tienen
por lo menos una coordenada racional es conexo.

3. Mostrar que cada componente de un espacio topol8-
gico esti contenida en alguna casi-componente y que es-
tas casicomponentes son cerradas.

0.R.RUIZ
Departamento de Matem&ticas
Universidad Nacional de Colombia.

24 .Composicién de Programacidén Lineal.Centro de Cém-
puto.
Escriba un programa para calcular arctg x usando

P - 2
las siguientes formulas en las cuales x  puede ser
mayor o menor que l.

2
para x > 1
arctg x = g-- % + 1/(313) - 1/(515) + eoe

para x2 <1
arctg x = x - x3/3 + X005 = X174 eern

Sume la serie usando un nfimero suficiente de términos,

de tal manera que el filtimo término sumado sea < 4(10)™
Resuelva el problema para O < x < 1,5 wusando incre-
mentos de O,l.

Determinar también el nfimero de términos necesarios pa-
ra alcanzar la precisidn requerida para cada valor de X.
No use ninguna de las dos series dadas para calcular
arctg L.éPor qué?

CENTRO DE COMPUTO
Universidad Nacional de Colombia.

Febrero de 1967.
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