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12. Segundo examen parcial de Calculo I (oryn ).Geologia.
Estadistica.Quimica.

1.Halle el area limitada por las curvas 2
Y = x Y

x 4·
2. Halle expresiones para dy/dx si

a) y = 31{x(X-2)/(x2+1) (x > 2)

b) y = cos u(x).

3. Muestre que lim (sen x)/x = 1.x-so
4. Calcule las siguientes integrales indefinidas:

a) J ex/3dx b) I dx/(3x+2)2 •

Departamento de Matematicas.
Univ. Nacional de Colombia.
Junio 7, 1966.

13. Primer examen parcial de Algebra( 0150" )~
M.sico.

1. Sean R el conjunto de todos los nUmeros pares p.2,
sitivos, S el conjunto de los nu.meros impares mayores
que 8 y T = {1,2,6,9}. Hallar:

a) (R U s) n T (R U T) n S

b) (S U T) n R (R n T) U S

e) {x I x E RUT,A,x ¢ S}U{x I x e S,fI ,x ¢ RUT}

d) f x I x E RUT,J\ ,x E s}n{x I x E S,/\ ,x ¢ RUT}

2. Sean f:l-+Il y g: I-+Il, definidas asi:

f(Z)' f' si x > 0

= 1:-Z si x> 2

g(x) si -2 ~ x < 2
l-x si x < 0 si x < -2

a) Hallar rto), g(-4), f(3), g(3), g(-l) ,f(-3).
b) Decir si f y g son inyectivas 0 no, y por que.
c) Decir si f y g son sobre 0 no y por que.

I
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d) Dibujar el grafico de f.
e) Dibujar el grafico de g.

3.a) Efectuar la ope r ac iSn Lnd Lcad.a.r

6 3n 5x2n _ 18xn + 8x +

3xn - 2
b) Simplificar la expresion siguiente:

- {-3x + (-X-[2y-3])J + {-(2x+y) + (-x-3) +2 -(X+Y)} •

R.'.OOVAR
Departamento de Matematicas
Universidad Nacional de Colombia
Marzo, 28, 1967

14. Primer examen parcial de Calculo IV(01515)' Ingenie-
nas.

1.Hal1ar, usando integracion multiple, el vo1umen que
est~ incluido simultaneamente entre el cilindro de ecuacion
2 2 . 2 2x + Y 1, e1 paraboloide de ecuac~6n x + y = z Y los
planos z = 0 Y z=2.

2. Estudiar 1a convergencia de las series s1guientes:
CID n2

a) ~ -n=l n2

~ logn
n=l nV'(n+l)

(~ significa logaritmo natural.).
3~a) Demostrar que

~m yen.n) - in
n=l '{(n2+n)

b) Demostrar que para Ixl < 1,
m n 1
~x =I=X'
n=o

1

R.LOSADA,C.de TAKAHASHI,S.GAMBA,J. MALPICA
Departamento de Matematicas
Universidad Naciona1 de Colombia.
Febrero 28, 1967.
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1~. Primer examen parcial de Calculo II (01513).Ingenie-
r:las.

1. Econtrar todas las asintotas del gr~fico de la re-
laci6n

2 3 2x Y - Y + Y + 1 = 0.
2. D~mostrar que una parabola es el limite de una hi-

perbola cuando uno de los extremos del eje (6 vertice) A
y el foco correspondiente permanecen fijos, y el centro °
se aleja indefinadamente.

3. Demostrar que la longitud del radio de la circunfe
rencia tangente en el vertice a una rama de una hiperbola,
y tangente tambien a sus asintotas, es igual a la longitud
del segmento de la recta que pasa por uno de los focos,no~
mal a1 eje f~cal, y comprendido entre la curva y la as:lnto
tao

4. Demostrar que el grafico de P(Acos8 + B sen e)=c,
en donde A y B no son simultaneamente nulos, es siem-
pre una recta.
R.MORALES,F.GUTIERREZ,L.SORIANO,O.DEGREIFF,J.VARELA.
Depar~amento de Matematicas
Universidad Nacional de Colombia.
Marzo 28,1967.

16. Primer examen parcial de Calculo 1(01511). Ingenie-
rias.

Sean f: R .....R Y g: It .....k definidas as!:
3 si ° ·r;x si < -1x x < x

r(x)· { g(x) si -1 < x < 1
2x si x > ° x -2 si x > 1

a) D!gase si f y g son inyectivas y por que.d Cuales
de estas funciones son so'bre ? ~ Por que ?

b) Hallense f(-l), f(O),f(l), g(-3), g(O); gO),
c) Hallese una expresion para (gof)(x) = g(f(x)); determi-
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nese r-l, si esto es posible.
d) EstUdiese la continuidad de f en e1 punto 0, y la de
g en los puntos 1 y -1.
e) Hallese la ecuacion de la recta normal al grafico de f
en el punta (3,1/2).
R. TOVAR, D.CABALLERO.
Departamento de Matematicas
Universidad Nacional de Colombia.

17. Primer examen parcial de Calculo I(01511).Inp;enie~
r!as.Economia.Administracion de Empresas. .

1. Hallense las discontinuidades, y remu8vanse las re
movib1es, de la funcion A

r x - 1

rex) ='1 :X2_1) (x
2+X+11

si x I 1,-1.

si x = 1,-1.

2. Dada f(x) = 4x2 - 6x + 2 (-CD < x < CD ), encuen-
trese r-l restringiendo adecuademante el dominio de f.

-1Di~jense los graficos de f y f •
, 3. Dadas f(x) = x3, g(x) = V(x2+1), hex) = x-l, en-
cuentrese una expresion para (fogoh )(x) = r(g(h(x))) y
determinese el dominio maximo de fogoh.

4. Hallese el centro de la circunferencia circunscri-
ta al triangulo cuyos vertices estan dados porI A=(1,6) ,
B=(-1,2), C=(7,1).

5. Hallese el n-esimo termino y e1 l!mite cuando
n ~ CD de 1a sucesion siguiente:

F.LLERAS
Departamento de Matematicas.
Universidad Nacional de Colombia.
Marzo 28,1967.

-1 g. Primer examen parcial de Calculo Avanzado(01526) .xs-

55



tem~ticas. Fisica.
1- Becuerdese que una curva en R

n no es otra cosa
funcion --> nque una r:I -->R , donde I es un intervalo de la

recta real. Sabemos entonces que

1(t) = rl(t)~l + ••• + rn(t)~n

donde las rk (k=l,•••,n) son las funciones componentes.
Sea ahora, A:I -->R

n una funcion definida en el intervalo
-->con valoree reales, y considerese la siguiente funcion h:

I ~Rn, definida por la relacion

(tel)

Si a es un punto de acumulacion de I, mostrar que
~() ~lim h t = AL

t --> a

si existen A limt-->aA(t)y limt-->a;(t)= t. Deducir
-->que si r· y A son funciones con~inuas en I, entonces

h es continua en I.
2. Para una funcion arbitraria ;11 ~ln considerese

el oooiente
1(t+k) - 1(t)

k
(t, t+k E ¥l

Si el l~mite de este cociente cuando k --> a ext.ste, este
limite 10 llamamos la derivada de
se nota ;'(t). Mostrar que

-->r en el punto t, Y

...Si h es la funcion del punto anterior, mu~strese que si
existen A'(t) y' ;'(t) para cada t E ~, entonces exis-
ten h'(t) y se tiene

En particular, muestrese que si ),:I ~ R es una f'unci.Sn
constante, i.e~, A(t) =c, para todo t E I, entonces
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h' (t) = c~' ( t) .

3 .a) S1."~() 3t --> -3t --> -->
r t = e el + e e2 + e3 ' t E R, mues-

trese que todos los puntos de
est~n sobre un mismo plano.

b) J Cual es la ecuac i Sn

-->la curva determinada por r

del plano osculador en cual~
quier punto de la curva ?

c) HaHese ;7(t) = ~'(t)/I~'(t)l1 Y comprujibe se que

< ;7(t),;7'(t)> 0

para todo t E R •
d) Verifique que rl(t).r2(t) = 1 para todo t E R,

y utilice este hecho para trazar un dibujo de la curva d~
-->finida por r-,

V.ALBIS
Universidad Nacional de Colombia
Departcunento de Maternaticas.
Marzo de 1967.

-19. Primer examen de An~lisis Matematico V(01548) .~-
maticas.

1. Sea mel subespacio lineal cerrado dterminado p
par §. Demostrar que m es el conjunto de todos los ele-
mentos de;la forma siguiente: 2::=1 fk, fk E ®.

2. Demostrar que cualquier sistema ortonormal de ~
es enumerable.

3. Demost ra'r que si un espacio 'tb tiene un sistema
ortonormal completo, entonces ~ es separable.

4. Sea V el espacio linela euolide880 de dimension
n

n. Mostrar que V es completo.
n

Y.TAKEUCHI
Departamento de Matematicas.
Universidad Nacional de Colombia.
Marzo de 1967.

20. frimer examen parcial de Matemjticas Especiales(Ol
537) •Fisica.

1. Encontrar la expresion de cot z en la forma de
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de fracciones parciales.
2. Calcule co dx

J ~
° x

4
+ 1

3. Demostrar la convergencia de
<lIlJ

TT (1 + ~ )e-Z/k
k=l k

4 4. Calcular
n/2 2 2nJ sen nx cos x dx

°usando las funciones Beta y Gama.

21.Primer examen parcial de Analisis Matematico 1(0154
3). Matematicas.

1. s;;x)= { :x si x es racional, XE[-l,O]
es irracional,XE]O,l]si x

Demostrar:
i) f es continua (en su dominio de definicion)
ii) el dominio de f no tiene punto aislado.
iii) Si A es un conjunto abierto contenido en e1 re-

corrido de f, entonces f-l(A) no es un abierto.
<D2. Sea A = Uk=l 1k un conjunto abierto acotado

donde los 1k (k=l,••• ) son intervalos abiertos disyun-
tos, y sea Bn = U~n 1k• Mostrar que n~l Bn ¢.

3. Sea s' el conjunto de todos los puntos de acumu-
lacion de Sj a) demostrar que S· es cerrado.b) Si S
es acotado, demostrar que S· tiene un maximo y un minimo
(en el caso de El).

4. Sea f una funcion de variable real, y sea g(x)=
limt ret) demostrar que g es continua por la derecha.

-'IX.
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22.Frirner Exarnen Earcial de Topologia( 015"61 )~-
cias de la Educacion.

1. Sean X un conjunto
sobre X. Dernuestre que X

y °1,02, .. ·,on
definida por

rnetricas

n
o(x,y) = L 0k(x,y)

k.=l

es tarnbien una metrica sobre X.

X

(Xl,OI),•••,(Xn,on) espacios rnetricos.Sea
y definase OIX,X ~ m por la condici6nl

Dernuestrese que ° es una m~trica sobre X.
3. Sean X un conjunto y 01 Y °2 rnetricas sobre

X. Las proposiciones siguientes son equivalentesl
a) Todo conjunto abierto de X para °1

es un abie,r
to de X para °2,

b) Toda bola abierta de X para °1 contiene una
bola abierta de X para °2 con misrno centro.

J. CHARRIS
Departamento de Matem!ticas
Universidad Nacional de Colombia
Febrero de 1967

~~.Primer examen parcial de Topolog1a(0155f) Matema-
ticas.

1. Demostrar : a) si C es un subconjunto conexo de
un espacio topologico (x,~) que tiene una separaci6n
X= (A IB) an t once s Cs.A 6 C c: B.

b) Si H es conexo y si H£E£H , entonces E

es conexo ,
2. Considerando en If la topologia usual, es decir,

la que tiene por base el conjunto de todos los cuadra-
dos de la forma A = {(x,y) ; lx-al < E,~,ly-bl < e},
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y tomando como dato el hecho de que en esta . topologia
cada uno de los segmentos de linea recta son conexos,d~
muestre que: el conjunto de todos los puntos que tienen
por 10 menos una coordenada racional es conexo.

3. Mostrar que cada componente de un espacio topo16-
gico esta contenida en alguna casi-componente y que es-
tas casicomponentes son eerradas.

O.R.RUIZ
Departamento de Matem!ticas
Universidad Nacional de Colombia.

Z4.Composicion de Programacion Lineal.Centro de Com-
puto.

Escriba un programa para calcular
las siguientes formulas en las cuales
mayor 0 menor que 1.

arctg x us and0
x2 puede ser

para

para

+ ••••

arctg x

Sume la serie usando un ndmero suficiente de terminos,
de tal manera que el ~timo termino sumado sea < 4(10)-5
Resuelva el problema para 0 < x < 1,5 usando inore-
mentos de 0,1.
Determinar tambien el nUmero de terminos necesarios pa-
ra alcanzar la precisi6n requerida para cada valor de x.

No use ninguna de las dos series dadas para oaloular
arotg L.~Por que?
CENTRO DE COMPUTO
Universidad Nacional de Colombia.
Febrero de 1967.
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