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Al iniciar el aprendizaje de la Matem&tica en el curso
tercero,nos encontramos con alumnos que a travez de los a-
Nos primero y segundo han adquirido los siguientes conoci-
mientos bésicos:

Nfmero cardinales (adicién,orden aditivo,disminuciénjg
orden multiplicativo,divisién,potenciacién,radicacién).NG~-
meros racionales (adicibn,orden aditivo,disminucién,multi-
plicacién,divisién).Nociones generales sobre conjuntos,Geo-
metrfa intuitiva.

Adem&s de poseer estos conocimientos,se han iniciado en
la prictica de la demostracibn,aln cuando sea de tipo infor-
mal.Estos conocimientos y este entrenamiento nos presentan
el camino abierto para entrar en la materia del programa e
iniciar un tipo de demostracién mis riguroso,en la que el a-
lumno encontrari especial gusto,pues a esta edad empiezan a
despertarse en &1 inquietudes 18gicas que es necesario satis-
facer,con el objeto de hacer que la ensefianza se adapte a
sus caracterfsticas psicolégicas,lo que repercutird en un ma-
yor interés y gusto de la materia por parte del estudiante,

El programa de tercero de acuerdo con el contenido de
las conferencias del profesor Hernando Alfonso que son las
que seguimos en este ensayo,abarca los siguientes temass

1 - Repaso de nociones sobre conjuntos.

2 - Puntos e interestancia.Recta.Semirecta,éngulo,pla-

no,semiplano, trifngulo.

3 - Relaciones de equivalencia,longitud,oongruencia seg-

mentaria,operaciones entre segmentos,operaciones en-
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tre longitudes.

Fraccionarios absolutos,operaciones,solucién de ecuacio-
nes del tipo ax = b.

Relaciones de paralelismo entre rectas.Equidiraccién.Re-
lacién de equiorientacién entre segmentos.Relacién de e-
quipoleacia.Concepto de vector.Adicibn y sustraccidn de
vectores.Multiplicacidn entre vectores y naturales.
Némeros enteros.Operaciones.Orden aditivo.Orden multipli-
cativo.Ecuaciones del tipo ax + b = c.

Fraccionarios relativos.Operaciones.Orden aditivo y mul-
tiplicativo.Solucibén de ecuaciones.

Productos notables.Binomio de Newton.Factorizacibn.
Divisibn.Cocientes notables.Potenciaciédn.Radicacibn.Lo-
garitmacién.

Circunferencia.Perpendicularidad.

Angulos.Congruencia angular.

Transformaciones geom8tricas:simetrfa,traslacibn,rotaci-
6n,proyeccibn.

Teoremas sobre &ngulos.

Congruencia entre triingulcs.

Clasificacién de tri&ngulos,lineas especiales de un tri-
&ngulo.

Arcos de circunferenciajTeoremas.

Regiones poligonales.Construcciones.

Adicibn de vectores en el plano.

Nociones de estructura de grupo.Aplicaciones.

Areas equivalentes,Teorema de Pitdgoras.

En cuarto,las conferencias tratan los siguientes temass
Sistemas de ecuaciones lineales.Representacién gréfica,
determinantes de tercero y cuarto orden.

Némeros reales,

Magnitud y medida.Medida de 4reas de algunas regiones.

Vectores en el plano.Ecuaciones de segundo grado y pro-
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problemas de aplicacibn.Ecuaciones bicuadradas,

5 = Transformaciones geométricas,traslacibn,rotacibn,sime-
trfa,proyeccibén,homotecia.

6 - Relacibn de semejanza.

7 - Construccién de algunas curvas especiales(cfnicas).

8 - Progresiones aritméticas y geom8tricas,

9 - Medidas de 4ngulos.Triseccibén,biseccién.

10- Relaciones.

11- Logaritmos con base 10;Interé&s compuesto.

12—~ El1 espacio.Teoremas relativos a poliedros,

Como puede verse a travez de los esquemas citados,la ma-
temdtica en estos cursos se da procurando integrar las dos
materias del pénsum,8lgebra y geometrfa.Esto con el objeto
de mostrar a los alummos la unidad de la Matam4tica,hacien-
doles ver como estas materias forman un todo y no son disci-
plinas que por casualidad se encuentran en determinados te-
mas.,

Hasta hace algfin tiempo se habfa presentado la Matam&ti-
ca como una coleccién de materias separadas,pero los traba-
jos sobre los fundamentos de la Matem4tica en los filtimos a~-
filos ha demostrado que todas sus ramas pueden reducirse a
términos puramente abstractos,con propiedades comunes.

Otro aspecto que ha llevado a seflalar la conveniencia
del aprendizaje en esta forma,es el hecho de que en algunos
temas,los conocimientos de geometrfa sirven como material
concreto para introducir conceptos algebraicos.Ya lo vimos
en primero al dar el concepto de entero y al sefialar la adi-
cién de enterosjlo mismo con el programa de segundo.

Ve&moslo ahora como ejemplo en la multiplicacién de en-
teros en tercero.

Para introducir este tenemos que ver primero como se lle-
ga a la abstraccién del concepto de veotoT.

Se define la relacién de equipolencia entre segmentos 3
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Dados dos segmentos ﬁ y ET), si se cumple:

l.- A-.'EEP_C—D es decir,pertenecen a la misma longitud.

2er A_iéﬁ) es deciryperterecen a la misma direccidn.

3.- ABZCD es decir,pertenecen a la misma orientacién.

Los segmentos iB y CD son equipolentes: A-TBEP(-)_]-).

La relacién de equipolencia definida a travez de tres
relaciones de equivalencia,es tambien una relacibén de equi-
valencia.Valiendonos de ella podemos clasificar el conjunto
de los segmentos orientados del plano.

Escogemos un segmento orientado a ¥ buscamos todos los
demas segmentos equipolentes con a .Igualmente hacemos la
clasificacién de todos los segmentos equivalentes entre si
por la relacibn de equipolencia. : : s

El conjunto de todos los segméntos equipolentes con ;
lo llamaremos vector de a y se nota VG(Z)‘ .

Yolalind ein,

Concluyendo,decimos que la particibén del conjunto de
segmentos orientado por medio de la relacién de equipolen-
cia se llama vector,. :

Despues vemos la adicibén de vectores en el plano,que ya
ha sido iniciada al adicionar en primero segmentos orienta-
dos,equidirigidos. _ :

Representa.mos los vectores asf: Vo(a) = A 3 Vc(_') . B
etc. sea a un segmento representa.nte de un vector z ,b un

segmento representante del vector -1'3’
>

U A

La suma de 2 con -I'B' se obtiene de la siguiente maneras
por el extremo de a. se construye un segmento equlpolente a
—’ +E1l segmento cuyo origen es el mismo de a. (primer suman— (
do) y cuyo extremo es el mismo de b’(segundo sumando) es un

representante del vector Y °
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Como caso particular,se ve la adicidn de vectores que
pertenecen a una misma direccidn .

A continuacién se estudian las leyes clausurativa,aso-
ciativa,modulativa,invertiva,conmutativa y cancelativa de
esta operacibn entre vectores.

Despues,se estudia lo que se entiende por el operador
<< el opuesto de >> y sus propiedades:

l.-El opuesto del vector reducido es igual al vector re-

ducido.

2.-E1 opuesto del opuesto de un vector K es el mismo vec~-

-
tor A .

3.-El opuesto de una suma de vectores,es igual a la su-

ma de los opuestos.

Aplicando estas propiedades se resuelve la ecuacibn del
tipoz+2=-]_3'.

Enseguida se ve la multiplicacibn externa entre vectores
¥y naturales a partir de la cual se llega de nuevo al concep-—
to de entero asf:

Entero positivo es un operador que actua sobre un vec-
tor como dilatador,sin cambiar el sentido.

Entero négativo es un operador que actua sobre un vec=—
tor,dilatandolo y d4ndole un sentido opuesto.

El entero sero,actfia como anulador transforméndolo en
el vector reducido.

Depués de ver la adicibén de enteros,orden aditivo y sus-—
traccién,podemos entrar en la multiplicacién de enteros,a
travez de ejercios que nos llevan a generalizar.

Tambien ha llevado a ver la conveniencia de dar la ma-
teria en forma integrada.,la consideracién de que ensefiamos
la matemdtica tomando como base la teorfa de conjuntos que
ya de por si muestra muy a las claras la unidad de esta dis-
ciplina.Tanto el 4lgebra como la geometrfa tienen que ver
con los Conjuntos:la geometrfa con conjuntos de puntos,el

flgebra con conjuntos de nimeros.Lac operaciones especifi-
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cas de ambas se pueden considerar como ejemplos de un con-
junto general de operaciones de unibn,interseccién,etc.

Pensando en términos de conjuntos,un estudiante de cuar-
to ano puede ver que,resolver un sistema de dos ecuaciones
simult4neas se reduce a hallar la interseccién de dos con-
juntosgla solueidn es la pareja de nfimeros comunes a ambos
conjuntose.

Como puede verse tambien a travez del esquema que sefia-
1& hay puntos del programa oficial que sino se han suprimi-
do totalmente si por lo menos se han simplificado en gran
parteyintroduciendo por el contrario otros que se consideran
como ideas fundamentales o que dan a los estudiantes una ma-
yor comprensién real de los principios de la Matem&tica.

Esta es una sfntesis de lo que se ha venido ensayando
en la Universidad Pedagbgica Nacionalgson muy buenos resul-
tados y con la satisfaccién de ver que se dan y se reciben
los conocimientos con mayor gusto y se hace mucho por la for
macibn del pensamiento 1l8gico de los alumnos,una de las ta-
reas mi&s importantes que tenemos entre manos.Tambien se ha
hecho este trabajo con el deseo de orientar a quienes dese-

en servirse de esta experiencia,
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