EXAMENES UNIVERSITARIOS

40, Examen parcial de Algebra Lineal (15232). Ingenie-
rias.
l. Sea V el conjunto de todas las funciones f

definidas en R (conjunto de todos los niimeros reales) c
con valores en R ( f:R - R).

a) Muestre que V es un Re-espacio vectorial para
las operaciones f + g y Af definidas por

i) (f+g)(x) = f(x)+g(x) para todo x € R:

ii) (M) (x) = AMf(x) para todo x € R,
donde f, g€V y A € R.

b) Una funcién f: R-> R (€ V) se dice par siy
sblo si f(-x) = f(x) para todo x € Ry é impar si f(-x)
-f(x) para todo x £ R ., Muestre que el conjunto P(V)
de todas las funciones pares es un subespacio vectorial
de V. Muestre que el conjunto de todas las funciones
impares, I(V), es un subespacio vectorial de V.

c) Sea f: R->R (e V). Muestre que la funcidn fP

definida por
£p(x) = 3 (£(x) + £(-x))

para todo x € R es par. Muestre que la funcidn fI de-
finida por
1
£(x) = 2 (£(x) - £2(=x))

para todo x € V. es impar. Deducir ademids que f = fP +

fI.

d) Muestre que una funcibén es la vez par e impar si
y s8blo si ella es la funcidn cero. Deducir entonces de
c) que V = P(V) o I(V).

2. Halle todos los (x,y) € R° tales que

[}
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2l ckecatn. AL % \ ; 2

y dibuje en el plano cartesiano la regidn que representa
las soluciones de (D).

3., Sean A y B matrices cuadradas de orden n.
Muestre que:

i) tr(AB) = tr(BA)j

ii) si B es invertible, entonces tr (5 1AB) = tr(a).
Departamento de Matemdticas y Estadistica

Universidad Nacional de Colombia
Bogoté,D.E.

41. Examen Parcial de C4lculo Avanzado II((1527). Fisica

1. Si f es holomorfa en lzl <1 y If£(z)l <
l/(l - Izl), halle la mejor aproximacidn de If(n)(o)l
que da la desigualdad de Cauchy.

2. Calcule

, z -n
i) [ e"z dz (n entero)

¥, (0)

i) [ zdz/(9 - z°%)(z+i)

X, (0)
3. Una funcién que satisface ( u: A = R, Ac C)
2 2
) ; <8 ; A
ax oy

se dice armbnica.
ij Muestre que la parte real y la parte imaginaria
de una funcidén holomorfa en A son funciones armdénicas.
ii) Pruebe que si u(z) es armdénica entonces u(z)
es armdnica, y reciprocamente.

Departamento de Mat.yEstd. Universidad Nacional de Colom=-

bia.
143



42.C4lculo II (15226). Ingenierfas. Economia.

1. Calcule las siguientes integrales

I=/ <5 " J = [ cos(log x)dx.

2. Halle las ecuaciones de las directrices de la hi-
pérbola 2 = xy.

3. Suponeindo que el indice de utilidad se expresa por
u = exy’ tomese rp,=1 vy y . 5 I = 10. Halle enton=-
ces la demanda para los bienes X & Y,

4. Halle el plano tangente y la recta mormal a la su-
perficie 2z = log(1l/xy) en el punto (e,e).

5. Estudie los puntos extremos y los puntos de silla
de la funcidn 5 0

g = (x°°4 y*Ye® TV

A.RAMIREZ M,
Departamento de Matemidticas y Estadistica
Universidad Nacional de Colombia, junio de 1968.

43. Fundamentos de Matemitica.

l. Calcular

T fog [(1+£) (A4 m)]
bz oy [tog(ne™]
2. Calcular g2 X
bwe (4"’2’?*"4'{17\-&1 )
4+42* +23%4 ... +w2

h-=00
3.a) Enunciar completamente |os axiomas de orden para

los nimeros reales.
b) Demostrar: a < b <=> 0 < b - a.
¢) Demostrar: Si O <c y a < b => ac < bc.
Departamento de Matemdticas y Estadistica
Universidad Nacional de Colombia, jnuo de 1968
44. Examen de Célculo II(15222) Ingenierias.
l.a) Hallar el lugar geométrico de lbs puntos P=(x,y)
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tales que la distancia de P al punto vértice de la pa-
rébola x° = 8y es el doble de la distancia de P al
foco de la misma. Identificar el lugar.

b) Para la hipérbola 3x2 - y2 + 12x = 3y = O ha-
llar las coordenadas del centro, de los vértices y los
focos: ademis hallar la excentricidad y las ecuaciones
de las asintotas.

2. Bl foco de una parfbola es el origen de ordenadas
¥y su directriz es la recta 4 = r(cos(e +'n23)). Hallar
la ecuacidn polar de la paribola.

3. Calcule las integrales siguientes

a) f(x-x2/3)-ldx , D) fxzcos (ax)dx.

4. En la figura D es el punto medio de AB Yy ade=-
mds CE = %-CB. Demostrar que F es el punto medio de

c E

s D §
CD.
Se dean & y C vectores en el espacio con X % [
Yy 2.C = 0. Sea d un escalar dados halle entonces un
vector B que satisfaga simulténeamente 2xB=7C y
- - - . . -
A.B=d (B debe expresarse en términos de A, [ y d).
Departamentc de Mateméticas y Estadistica
Universidad Nacional de Colombia, junio de 1963.

» 5. Examen final Algebra V ( ) Mateméticas.

l. Considere a Q como un Z-mddulo . Sea QQ?ZQ
el producto tensorial de Q por si mismo. Demuestre

que xmy - y®X, para X,y € Q .

2, Considere a @ como un 2-mbédulo . Demuestre
que /\2Q= Qv
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3.5ea E un Z-mbédulo TAL que Zc E ¢ Q . Demuestre
que ningun elemento de A2E es libre.

4. Sea E un espacio vectorial de dimensién finita
sobre B . Una aplicacidén bilineal (x,y) ~—> (xly) de
ExE en R se dice un producto escalar si (x'x) > 0
para todo x € E, x # O,

a) Demuestre que si e(x,y) = (xly) es un producto
escalar en E, dado x*e E* existe uno y sélo un xeE
tal que

<y = (xly)
para todo y € E. (Indicacibén: Considere la aplicacidn
or x ~»e de E en Bx, e, definida por ex(y) =
e(x,y) = (xly); demuestre que ¢ es un isomorfismo.)

5 Sea E el espacio vectorial R3 sobre R Yy sea
(xly) = tx.y . Demuestre que (xly) es un producto
escalar en R,

6. Demuestre que si dados x é y € R3 definimos
xA"y por (xAny)(z) = det(x,y,z), entonces xAy
es una forma 1lineal sobre . oea ?:EQXB? —»(R3)*
tal que @(x,y) = XAYy. Demuestre que @ es bilineal
alternada. Demuestre entonces que existe una aplicacibn
lineal }5 : I\2R3 - (R3) tal que 'q)'(x/\y) = xR Y.

J «CHARRIS
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS Y ESTADISTICA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA, diciembre de 1967.

46. Examen de Cdlculo Avanzado ( )Matemdticas y

Fisica.
1. Demostrar que existe el limite de la sucesidn:

V2,< V(2472), V(24 (2472)), V(247 (24 (24V2)))gese

Calcular este limite.
2 a) Definir en R2 los siguientes conceptos:con-
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junto abierto, conjunto cerrado, conjunto conexo, domi-
nio, frontera.

b) Sea f:D - R , Dc R2 un domirnio, B, = (xo,yo)
un punto de D. Sea k un elemento de R .4 Qué sig-

nifica que limIHp f(p) = k? ¢ Qué significa que I

. o
sea continua en P, ?

3. Calcular el siguiente 1f{mite explicando cada una

de sus afirmaciones:

B T \, A -ww\’- L
A5 223 SV T T N e

kn-aos A+ 2 *...%w

donde se supone que p > q > O,

4. Si A es un conjunto acotado y n > O, detinimos
B={nx; xe A ¥ (Ac R). Demostrar que B es acota-
do. Calcular sup B.

R. SUAREZ~H.PEREZ
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS Y ESTADISTICA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA, mayo de 1968
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