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mética para dar detreza a los estudiantes de 4lgebra. La ensehanza de este
procedimiento brinda una excelente oportunidad para el estudio y solucibdn
de ecuaciones, experimentacidn y manipulacidén de expresiones algebraicas y
de cadlculo. Ejercicins éstos muy necesarios para los estudiantes. El estu-—
diante despierto harsd acopio de esta técnica para utilizarla en las muchas
otras oportunidades qu2 tendri.

Una Gltima sdvertencia: Cuidado con creer gue este método es utili-
zable en todos los casos. Se puede desarrollar mids cuando los estudiantes es-
tén en condiciones de entender. Una manera de mostrar una falla en el método
es tomar una sucesidn parecida a la siguiente (el ntmero de movimientos y

‘ . << . 2> siis
necesarios para completar el juego Torres de Haneil utilizando X a-

nillos)z
a0 R LR I - L
y a3 Fqlis s les
Rid oSz E ) N ans
Ay 2\/4\/8\/16\/32
Al Ay) 2 sofqronc8 G0f16
(A(By)) e/ 14 58

Es claro que estas diferencias continuardn repitiéndose siemprey la férmula

no tiene forma polindmica: y = ot &1,
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ESTRUCTURAS ORDENADAS, I

por

Victor ALBIS GONZALEZ

81l. Conjuntos ordenades

DEFI§2C16§~1~1 Decimos que un conjunto X esté preordenzdo si para al-
gunas parejas (x.y) € X° esth definida una relacidn x <y tal que

(1.1) L b K

A
i
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Una tal relacién < se dice una relacién de preorden en X. Si, ademéds, tenemos

(1.3) x<y,Ay y<x=> x=7y,

decimos que X estd ordenado por la relacién < , o que < es una relacidn

de orden en X. &En este caso, si x < y,A, x % Y, acostumbramos escribir

X < Y.

Obsérvese que una relacidén de preorden (resp. de orden) no estd definida

para todas las parejas (x,y) sﬂxz. Sin embargo,

N~ S RS~

nado) si es un conjunto ordenado (resp. preordenado) tal que para toda (x,y) €

X2, se tiene

X <Fy My ¥ € Xy

También se dice que el orden (resp. preorden) < en X es total o lineal.

Veamos ahora algunos ejemplos:

Ejemplo 1.1 . Sea X el conjunto de todos los nimeros enteros; decimos que
<< x Ly <= x]y”( x'y <=> % x divide a y >>). Es ficil verificar que se
trata de una relacién de preorden ( —313, g 3((—3) no implica que 3 = =3),
la cual no estd definida en toda parte. Sin embargo, si restringimos l al
conjunto X° de todos los numeros eateres no negativos, es facil ver que xly
es una relacién de orden en X’. Por oira parte, I no es un orden lineal,
pues ni 2,3 ni 3’2.

Ejemplo 1.2. Sea. X un conjunto arbitrario. Consideremos el conjunto

RX de todas las funciones u:X - R definidas en X con valores en R. Démo-

nos una u € RX y definamos

x &¥ <y wlx), s ulyds
donde < es el orden conocido de los nimeros reales. Es fécil comprobar gue
:( es una relacibén de preorden. Veamos que este preorden es total: en efecto,
dada (x,y) € X2, es claro que u(x) <u(y) 6 wu(y) <u(x), por propiedad

bien conocida de los nimeros reales ( la cual no es otra que la que expresa



que el orden < en los reales es total). Si suponemos que u es vna inyeccién,
vemos que £ es una relacibén de orden total, pues u(x) < uly) y u(y) <
u(x), implica u(x) = u(y); de donde x = y.

El ejemplo 1.1 es una ilustracién de la siguiente proposicidn:

PROPOSICION 1.1 Sea X un conjunto preordenado. La relacidn

x=y <=> x<y, N, y<x

es una relacidn de egquivalencia. El conjunto cuociente X = X/(‘:'-) esté orde-

nado por la relacidn:

Y<Y <=> x_<_y.

Demostracidn: Veamos que == define una relacidn de equivalencia: que

x=x, para todo x € X, resulta de la definicién misma de = . Ver que:x=y
=> Yy=X, resulta inmediatamente también. Supongamos ahora gue X=Y, Ny Y=
zZ, 0 lo que es lo mismo, gue:
XL TsANy Y2 X3 YL 23Ny 22V 3
usando (1.2), obtenemos
x<2z2 49N, 2<x

es decir, x=z.0

En el ejemplo 1l.l, tenemos ; = {x,—x} s1 X 74 Digs . ¥ 0 = s5.0}.

cidn para indicar que X estd ordenado por la relacidn _<_.) y un su“bcon,jun-

to Cc X de X, C se dice una cadena de X si para todo x € C, para

todo y g C, x%y, tenemos X <y 0 ¥y < Xa

Observamos que una cadena C € X con el orden inducido por la restriccidn

de < a CxC, es un conjunto totalmente ordenado por < . En particular, to-

do conjunto totalmente ordenado es una cadena.

DEFINICI'(:LM]:,A Sea X un conjunto preordenado. Un subconjunto A de X

N A

se dice acotado superiormente o mayorado (resp. inferiormente & minorado) por

el elemento x € X sit Vae A = a<x (resp. x < a).



x se dice entonces una cota superior (resp. una cota inferior) de A,

DEFINICléﬁ l.5 Sean X un conjunto preordenado y A c X; b e X se di-
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ce un extremo superior ( resp. inferior) de A si

a) b es una cota superior (resp. inferior) de A
b) si b es una cota superior (resp. inferior) de A, entonces b < b’
(resp. b°< b).
Escribimos entonces: b = sup A & b = sup {a} (resp. b= inf A & b =
agA

inf {a}).
acA

Observemos que si b = sup A y b’= sup A, entonces b < b” y b < b. De
manera que si X estd ordenado por <, el sup de un conjunto, si existe, es
Gnico. Sin embargo, un conjunto A c X puede tener varios sup (resp. inf)
si X estid solamente preordenado. Por ejemplo, consideremos X el conjunto
de todas las funciones f definidas en el intervalo [e,b] con valores reales,
y tales que exista I(f) = ? f(x)dx (integral de Riemann),y sea finita. Pode-
mos preordenar X usando l: relacidbn

£f4g <= I(f) < I(g).
Para este orden en X, vamos a determinar dos sup f,g donde f(x) = x si
x # (a+b)/2 y f(x) = a si x= (a+b)/2, y g(x) = x si x#a yglx)=0
si x = a. Bs ficil convencerse que h(x) = x, para todo x € [a,b] 3

gl % b y k(x) =0 81 x=Db satisfacen ambas las condiciones

il

k(x)

de sup{f,g}y que h 7‘ k.

Damos ahora una serie de definiciones que van a caracterizar ciertas cate-

gorias de conjuntos ordenados.

DEFINICION 1.6 Un conjunto ordenado X se dice filtrante si todo sub-
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conjunto finito de X estd acotado superior é inferiormente.
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mente (resp. superiormente) si para todo x, y € X existe inf {x,yl (resp.

sup{x,y]-). X se dice un reticulo si estd a la vez semirreticulado supe-

o=



riormente e inferiormentes
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PROPOSICI@N,l.g En un genjunto semirreticulado inferiormente (resp. supe-

riormente) todo éonjuqte finito admite un extremo inferior (resp. superior)

Demostracidén: Por induccién.B
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DEFINICION 1.3 Un conjunto ordenado X se dice un reticulo condicional-

mente completo si

a) X es filtrantes

b) todo subcon junto deb'X acotado (finito o no) superior o inferiormente

esté extremado suyperior o infefiormente.

Estudiaremos enseéﬁida algunos ejemplos de estas estructuras. En primer lu-
gar, observemos que toda cadena es un reticulo. En particular , los nameros
reales R con el orden usual forman un reticulo. Ademéds, el axioma de extrema-
ciébn en R nos indica que R es un retficulo condicionalmente completo. Pase-
mos ahora a-algunos ejemples no tan conocidos, aungque no por esto menos intere-
santes, los cuales nos van a mostrar la necesidad de las anteriores definicio-
ness

Ejemplo 1.3. Sea E un conjunto con mis de dos elementos y sea X = P(E)
el conjunto de las‘par$es\de E. Ordenemos' X por la relacién c de conte-
nencia (-}es una‘relaci&ﬁg?e o?denl). Es claro que X es un reticulo, pues,

W , ‘
¢} = PG, si P, Gc E. Sin embargo, X - §B} no

inf {F,¢l= M6 y sup &?,
est&d semirreticulado superiormente, porque sup {E)~ ia}, E - {b}}= B ¢
X —'{E} ’ ‘si a f.b « Luego 'X - {El} no es ﬁh reticulo y tampoco es fil-
trante. .

Ejemplo 1:4 . Sea N el cohjuntd de los nimeros naturales, con el orden
xly. Sean X,y € N3 per la definicién de mlximo comin divisor, es claro que

d = [x,y] , miximo comin divisor dé x e y, es el extremo inferior de x

& y. Si <x,y> es el minimo comin miltiplo de -x é 1y, es claro que

9%~



<Xyy> = sup{x,y}. Luego N, con el orden ,, es un reticulo.
Una definicidn més:

DEFINICION 1.9 BSea X un conjunto preordenado. Decimos entonces que:

o N N s s o

a) X es prefiltrante <=> X es filtrante.

b) X esta prerreticulado <=> X est4 reticulado.

c) X es.. condicionalmente precompleto <=> X es condicionalmente .-

completo.

Antes de seguir adelante, digamos algunas palabras sobre la existencia de
extremos. Si X es un conjunto preordenado por < , sabemos que todo subcon-
junto A de X estd preordenado por la restriccidn de < a AxA., Sin embar-
g0, la situacidén aqui no es tan sencilla como en topologia. Porque si B c A,
B puede tener un extremo superior cuando se le considera como subcconjunto de
A, pero no cuando se le considera como subconjunto de Xj; por ejemplo: sean

2

X=Q A=-G-{xe@j;2<x°<4} y B={xe@Q3s x°<2}. Entonces

A\ A A AR - WA AR AN = Rttt A~
g Yebiil Q. R
8
sup B=2 si B se considera como subconjunto de A; pero no existe sup B
cuando se le considera como subconjunto de § = X. También puede suceder que
B tenga un extremo superior considerado como subconjunto de X, pero no como

subconjunto de Aj por ejemplo, si X =Ry A=Q y B = {x € Q3 x2 < 2 },

R Wttt et ereptrtersscl
V2 B V2

entonces sup B = |2 en R, pero sup B no existe en A. Por Gltimo, puede
acaecer gque existan los extremos superiores tanto en A c¢omo en X, pero gue
ellos sean diferentes; por ejemploy, si X =R, A = {x e Rs3 x<©O &q'{x € Rj
X Z.l} y B= {x e Rgj x< O} , tenemos que sup B= 0O si se le considera
como subconjunto de R, pero sup B = 1 cuando se le considera como subconjun-

to de A.

-



82 Grupos ordensdos

Todas las estructuras algebraicas que consideraremos agui se supondrén con-
nutativas, razdn por la cual casi siempre usaremos la notacidn aditiva para las
leyes de composicidn interna.

/ 7
DEFINICION 2.1 Sea (C,+) un monoide. Sea < una relacidén de preorden en

G. Diremos que < es compatible con la estructura de monoide de G si

(3UQ ) SERRLTBE Ay, fu i 2 B ek, Yo,0,x & G.

G se dice entonces un monoide preordenado. Si G es un grupo, G se dice

un grupo preordenado.

d
PROPOSICION 2.1 (2.1) es eguivalente a

Y

(2.17) a<hb, ;,xLy=> a+x<b+y, va, by, x € G

Demostracidén: (2.1) => (2.1°). Supongamos que a <b yque x <y 3 enton~

ces, usando (2.1) obtenemos a + x < b+x y b+x< b+y, ypor transi-
tividad, a + x < b + y.
(2.1°) => (2.1). Trivial, haciendo x = y.§

i - . 1 \ $ i B
PROPOSICION 2.2. Sean ( Gy, + < | un monoide pre-ordenado (resp. grupc pre

ordenado) y H un subgrupo de G. BEntonces la restriccidn de < H hace de

(H, + < ) un monoide (resp. grupo) preordenado.

ny;gzgggyNQng Sea G un monoide preordenadoy si G tiene un elemento
neutro 0 (en perticulary si G es un grupo) un elemento x € G se dice
positivo si 0 < x .
Sea G un grupo preordenado; el subconjunto ot =&,x € G: O < x‘g verifica

las relaciones
(2.2) Oe G+ 3

(2.3) G, +G, Q@

+
+



y si la relacién es una de orden, tenemos, ademés,
(2.4) G, N (-0)=0.
También
(2.5) a<b<>Db-aed,
sea < una relacién de preorden o de orden.
Reciprocamente, si se da un subconjunto G+ de un grupo G que verifique (2.2)
Yy (2.3), vemos que la relacidn (2.5) hace de un grupo preordenado, cuyo conjun-
to de elementos positivos es precisamente G+. Para que G sea un grupo orde-

nado es necesario y suficiente que G+ satisfaga (2.3). Tenemos, pues, el
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conocen su ley de composicidn interna y sus elementos positivos.

Nos preguntamos ahora, dado un grupo preordenado ( G, +, < )s qué relacién

existe entre G = G/(EE) y la operacidén +. Observemos en primer lugar que

0 {x € G 3 O0=x } es un subgrupo de G, pues si x,y € O, entonces
h.

1l

O, O<y s de donde, usando (2.1), tenemos x + y < O

x<0, O0<xy, V¥
vy O<x+y, es decir, X + y € 0. Ahora bien, a ={ x € G j aas:x},
es decir, x € a si y sdlo si a<x y x<a, estoes, xe® siy sbé-
losi x-—a<0 y O0<x=-aj es decir, x€ a si ysblosi x-ae0,
lo que es lo mismo, si y sélo si x=a + 0. Luego G = G/(=) = G/0 . Por
otra parte, si & < b, entonces @ + X < b + X, luego (G,+,<) es un grupo
ordenado, el cual llamamos el grupo ordenado ascciado al grupo preordenado

(G’+9i)° Podemos, pues, enunciar la siguiente proposicidn
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to ordenado asociado a G. Entonces

a) O es un subgrupo de G

b) G = G/0 .B

Pretendemos ahora trasladar a los monoides los conceptos anteriormente es-

tablecidos para los conjuntos ordenados. En primer lugar, deseariamos que
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inf {a+x,b+x§== inf{a,b} + X, para todo x € G
cada vez que existan los inf que alll aparecen, tal como ocurre con los nGmeros

reales. La propiedad (2.1°) sblo implica

(2.6) inf{a,b} + X < inf{a+x,b£x}
cuando éstos existen, puesto que inf a,b < ayb, implica
infla,b}+ x < a + x
inf{a,b}+ X < b+ x4
de donde (2.6). Sin embargo, en gneral, no se tiene
(2.7) inf{a+x,b+x:}i infla,b§ + x.
Bistenos para ello el siguiente
Ejemplo 2.1. Sea E ={1,2,3,4,6 }. La operacidén xey =méximo comin divisor
de x é y, hace de E un monoide conmutativo. Sea G = P(E) el cual es un
monoide conmutativo si definimos AeB = {aob s a€ A, be B } para A,Bc B, Si
en G consideramos el orden determinado por la inclusibn, es fécil darse cuen-
ta que (G,o,c) es un monoide crdenado. Veamos ahora que (2.7) no se tiene en

f2,6}; entonces AeB = AeC = {1,3},

i

(G,e,c): sean A = {3}, B=13,2}, ¢

por tanto,

]

i1,33.

inf | AeB,AeC}
Pero inf {B,c}= BIC = {2}, luego
inf {B,c{on = {1} 4 §3,1}.

La anterior discusibén ncs hace poner la siguiente definicidns

At N P S

noide (resp. grupo) semirreticulado inferiormente (resp. superiormente)si
a) G es un conjunto semirreticulado inferiormente (resp. superiormente).
b) inf{_a+x,b+x§= inf{a,b} + x (resp. sup{a+x,b+x§ = sup{a,b} + x ,cada

vez que existan los inf en cuestidn (resp. los sup ).

Un monoide (resp. grupo) ordenado se dice un monoide (resp. grupo) reticulado

8i es la vez un monoide (resp. grupo) gsemirreticulado superior e inferiormente.



Es claro que si x es una cota inferior de { a,b } entonces x + h es una
cota inferior de {a+h,b+h}; luego no dudamos en poner la siguiente definicidn:
trante (resp. filtrante) si G es un conjunto prefiltrante (resps; filtrante).

El siguiente ejemplo nos muestra que un grupo filtrante no es necesariamen-—
te un reticulo:

Ejemplo 2.2. Sea G = 2, con la adicibénj; tomemos como G+ al conjunto

{O}U{_n 3 n> 2} . Es féci} ver que G es entonces un grupo ordenado filtran-

te. Sin embargo, G no es un reticulo pues

sup {1—1, 2-1}'= sup {O,lg = 0

J
sup {1,2} = 2
luego
sup{l,Z}— 1 =1 ;4 0.
(Continuara)
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lleto. Comenzamos ror una enumeracién de los trabajos investigativos o divulga~
tivos presentados al Congreso:
Bouaciones diferenciales parciales con condiciones de borde no homogéneas,

Ro SANDOVAL, Universidad Central del Ecuador.

2
)

Bl tecrema de inversidén en la transformada de Laplace, A. VILLACRECES, Uni-

versidad Central del Ecuadox.

Teoria espectral sobre operadores simétricos finitos, H. HEUSSER, Universi-

dad de Maguncie, Alemania.

La Matemdtica Moderna en el nivel medio, O. ACUILAR, Sociedad Ecuatoriana

de Matemiticas.

Investigecidn a través del muesireo, F. CORDOVA, Universidad Central del E-

cuador.

La Teoria de la Probabilidad aplicada a la determinacidn del coeficiente de

seguridad, F. MERINO, Universidad Central del HXcuador.

Gramética y Matemitica, C. FEDERICI, Universidad Nacional de Colombia.

Una nota sobre J-funciones de Mobius generalizadas, V. ALBIS, Universidad

Nacional de Colombia.

Subgrupos compactos maximales del grupo proyectivo simpléctico, N. ALLAN,

Universidad Nacional de Colombia.

Aplicaciones de las diferencias finitas, E. MICHALUP, Academia Venezolana

de Ciencias.

Presentamos, por Ultimo, las conclusiones de las diferentes comisiones del
Congresos

I. La Comisidn nombrada para propcener las conclusiones de la Mesa Redonds
sobre <<La Ensenanza de la Matemédtica a nivel primario y medio>>, presentd a
la consideracidn de los delegados las siguientes conclusiones, las cuales fue-
ron aprovadas.

RECOMIENDA a las instituciones gue en los distinios vaises estin encargadas
de la planificacién y programacidén de los planes de ensehanza, jue al elaborar
los correspondientes a matenAticas:

1. Se defina clara y precisamente la ubicacién y valor de la Matemitica.

l.1. El valor cientifico.

1.2, El valor de la pragmdtica~tecnoldgica.

1.3, El valor formativo.

1.4. El valor como unidad bésica de una cultura general,

20

2

e deslinde el problema del egquilibrio que debe existir entre la exten-

sibn y profundidad cde losg contenidos y la comunicacidén docente de ellos (diddc-
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tica y metodologia matemitica).
3. Que los programas y planes de la disciplina definan con claridad y

precisidn las correlaciones existentes entre la Matemitica y las demés cien-
cias, demarcando los niveles de desarrollo.

EXIGE a los Delegados a este Congreso que, en sus respectivos paises e
Instituciones a las cuales pertenecen,

1. Formen nicleos de estudio y experimentacibédn de las teorias actuales
sobre el aprender y el conocer y, en consecuencia, de las implicaciones di-
décticas y metodoldgicas sobre la comunicacidn de los conocimientos mateméti-
COS.

2. Hagan un estudio sobre las técnicas y procedimientos diddcticos y las
disponibilidades en recursos humanos y materiales y de la funcionalidad de los
textos actualmente en uso.

Los distintos nlcleos deberin intercambiar el andlisis de los resultados
obtenidos al término de un afio de la investigacidn.

RECOMIENDA a los delegados al Congreso de aquellos paises en donde toda-
via no se han formado los subcomités del CIAEM que procedan de manera peren-—
toria a la formacidn de los subcomités nacionales, de suerte que puedan inte-
grarse definitivamente al Comité Central.

IT. La Comisidn designada para el estudio de los problemas de la ensenan-
za de la Matemitica a nivel universitario, y las recomendaciones necsarias pa-

ra mejorarla, considerando
1. Que es preciso elevar el nivel académico de los Profesores Universita-

rios de Matematicajs
2. Que es necesario permanecer en contacto con el resto de Profesores de

Matemiticas de los paises Bolivarianos;

3. Que el Profesor Universitario debe tender a su superacidn y progreso
profesional con el trabajo que desarrolla en la Universidadj

4. Que el Profesor Universitario debe ascender y ocupar sus posiciones jus-

tas y merecidas en el Escalafdn docente;

5. Que el Profesor Universitario est& limitado econémicqmente para realizar
viajes de estudio y costearse los gastos que demanden la permanencia en otros
paises;

6. Que es necesario llegar a uniformar y estandarizar la simbologia, ter=-
minologia y definiciones en el campo de la Matemiticaj
7. Que es conveniente el intercambio de bibliografia de la Matemitica y es~

i
pecialmente de los trabajos, textos, etc. de profesores de los paises Bolivaria-
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nos;

RIECOMIENDA

l. Que las Universidades, a través de sus Centros y Sociedades de Matemitica
promuevan la elevacidén del nivel del Profesor Universitario, por medio de Cur -
sos, cursillos, seminarios, y que sirvan para acreditar en él, un documento para
su Curriculum Vitae.

2. Que se organicen Cursos de Verano, especiales para Post-Graduados y se
establezcan becas de intercambio entre Profesores nacionales y extranjeros,a
nivel Bolivariano, estableciendo asi los verdaderos lazos de integracibn cul-
tural y cientifica,entre los mismos . '

3. Que se solicite a las autoridades respectivas, una ESTABILIDAD PROFESIO-
NAL del profesor de Matem&tica para contribuir asi a su me joramiento docente
Yy a su preparacidn académica.

4. Que se tomen en cuenta para el ascenso en el escalafén, los trabajos,
textos, obras publicadas por el Profesor, asi como su experiencia y participa-
cién en Cursos, Seminarios, becas, etc., y el tiempo de servicio reglamentario.

5. Que se insinfe a las Universidades de los paises Bolivarianos, la crea-
cidén de un BANCO DE BECAS, gue pueda facilitar y financiar en forma reglamenta-
da, la salida de Profesores nacionales, al exterior, con fines de especializa~-
cibén en el campo de la Matemitica.

6. Que se sugiera la reunidn de una COMISION INTERNACIONAL, en la que par—
ticipen Profesores Universitarios con el objeto de llegar a conformar un glosa-
rio, en el que se encuentren uniformadas las definiciones, simbolos y termino-
logia matemédtica, y que luego servird de base para publicaciones y textos pre-
sentados por las Universidades.

7. Que las publicaciones de trabajo, textos, y otras informaciones sobre la
Matemidtica, se las haga con alcance Bolivariano, facilitando asi un intercambio

intelectual, cientifico y cultural de estos paises.

III. ESTRUCTURA Y ORGANIZACION DEL DEPARTAMENTO DE MATEMATICA EN LA UNIVER-
SIDAD

La comisidn designada para proponer las recomendaciones de la mesa redonda
sobre 1la organizacidn del Centro o Departamento de Matemética a nivel Univer-
sitario, presentd a consideracidén de las senores delegados las siguientes:

l. Que se organicen los départamentos de Matemética en las Universidades

Bolivarianas en donde no existen Facultades de Ciencias.
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2. Que el Departamento de Matemiticas de cada Universidad sea un organismo
gue debe encargarse de la ensenanza de las Matemiticas en toda la Institucidn.

3. Que el Departamento de Matemiticas colaborando con las Escuelas Profesio-
nales provea las asignaturas Matemiticas que estas requieran.

4. Que el Departamento de Matemiticas ofrezca continuamente en forma de Semi-
narios, cursillesy; etc., temas de Matemiticas Especiales que sirvan a profesiona-

les tanto matemdticos como no matemdticos para su mejoramiento.

5. Que el Departamento de Matemiticas tenga su personal docente a dedicacidn

exclusiva en el mayor numero posible.
6. Que cada Departamento asigne a sus profesores una carga docente no mayor
de 12 horas semanales, con el objeto que puedan dedicar el resto de su tiempo a

sus estudios e investigaciones Matemiticas: Unica forma de progreso del Departa-

mento.
7. Que el Departamento tenga como biblioteca minima la establecida por el

P.C.U.M., y forme una hemeroteca bisica que satisfaga las necesidades de los

profesores e investigadores tanto del Departamento como de la Universidad.

o
IV. RECOMENDACIONES GENERALES PARA LA COORDINACIéN DE LA ENSENANZA DE
MATEMATICA
La Comisidn designada para este efecto recomiendas

l. Establecimiento de un convenio de canje de publicaciones entre Institu~
ciones y Departamentos de Matemiticas de los Paises Bolivarianos.

2. Bstudio de las posibilidades de intercambio docente y estudiantil prin-

cipalmente a nivel superior.
3. Que la Integracibén de las delegaciones para los futuros congresos Boliva-

riancs de Matemlticas esté constituida por representantes de todos los niveles

de la enseYanza de la Matemitica.
4. Que a los prdéximos Congresos de Matemadticas, las delegaciones lleven con-

sigo una informacidn completa acerca de la organizacidn, planes, programas, li-

2 . . ~ &
bros de texto y demds experiencias sobre la ensehanza de la Matemidtica en sus

respectivos paises.

Informe presentado por: VICTOR S. ALBIS GONZALEZ

<LK QO 222>>>
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