Boletin de Matemédticas
Vol. XIV, Nos. 1,2,3, (1980) pags, 127 - 144

APUNTES SOBRE UNA RELACION

ENTRE NUMEROS PRIMOS *

Ramén FANDINO ARBELAEZ.

Aunque inicialmente nos propusimos encontrar una
férmula de aproximacidn para nimeros primos , el resulta-
do final de este trabajo es una relacibén funcional impli-
cita entre éstos .

Esta relacidn es de la forma 1
F(pl’pZ’.‘.’pk—l’pk) = Q ’ donde
% (pl’p2""’pk-1) » P es el k-ésimo priuo.

Se siguid una metodologia de ajuste de curvas por
el método de los minimos cuadrados . El resultado final
se logrd mediante cinco ajustes sucesivos , cada uno me-
jor que el anterior .

El esquema de trabajo fué el siguiente 3

Primer ajuste = Programacidn computador - Listado
computador Resultados — Estudio del listado - Segundo a-

juste — Programacidn computador - Listado computador
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Resultados - Estudio del listado -» Tercer ajuste = ... -
Quinto ajuste - Programacién computador - Listado computa~

dor Resultados Finales — Conclusiones .

PRIMER AJUSTE

Al observar en el plano cartesiano el conjun-
to de puntos (l,pl) ’ (2,p2) g eeny (N,pN) ’ donde
pl’ p2,..., pN son los N primeros nimeros primos dados ,

nos parece muy natural tratar de ajustar una curva exponen-

cial a dicha dispersién de puntos . (ver figura) .
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Sea el modelo exponencial 1 y = ab®  donde

I’l,Z,...,N Yy y-pl,pz,.o.,pN

Encontraremos los valores de los parimetros
a y b en términos de Py Pyy oo s Py Y N

Linealizando el modelo y = ab® s tenemos
log y = loga + (logb) x 6 y=a+0bx con
y~- log y a = log a y b = log b «

Sea ademés 3 y; = log Yo donde x = 1,2,...,N

S TR QL e ésimo primo .

~ ~ n ~ ~2
Seat F(a,b)= L (y_ -y)

x
x=1
N
= [ (y -a-=0» 1)2
x
x=1

Encontraremos aquellos valores de a y b que
minimizan F(a , b )

Para ésto

. N -
—Qg SRS TR ) (yx -a-bx) =0
da x=1
N Bl
y _ég_ RGP S (yI -~-a-bx)x=0
5b x=]l
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De donde se obtienen las ecuaciones normales 3

Na+ ( £ x) b= ¢ ¥y
x=1 x=] -
¥  RAIKELSE T Sl |
y (tx)a+( L x)b= ¢ y X
X=]1 x=] Xx=1

Resolviendo para a y b~, obtenemos

N o, N N N
5 ox L Wl = i o X, & Y, x
- x=1 x=1 x=]1 x=]
- (1)
N > N 2
N £ xX-( & x)
x=1 x=1
N N B4
N I y.x- L x L Yy
- Xx=] ” x=1 x=1 *
y b = 5 5 (2)
2 2
N £ x*-( ix)
x=1 x=1

Recordando que

N 3 2
N N N
oL Tt % ikt

N N
I y =T logy = 1og(y,y.e-e¥y)
N = R x 172° Iy
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N N N
- 12 N

y I y. x= ¢ (logy)x= I log y: = 1og(y y5es.vy)
x=1 - X=] - x=1 - 172 "

y reemplazando en las expresiones (1) y (2) tenemos 1

a = log
1 @ B
(Yl ’2 et yn)

1 2 C
", (yl yz eoe yN)
b = log B

(yy 75 +o- 3y)

donde
1 4N2+6N+2 B 6N + 6 c 12
N3-N N -N N -N
Como a = loga Yy b = log b , entonces 13
A
(y y e oo y)
(v} ¥2 P
yl yz es e yN
(y y e oo y)
y . 12 i (4)

B
(y) ¥p +oe 9y

131



Reemplazando (3) y (4) en la funcibn

y=a bx s Obtenemos 3

x
A 1 2 C
- (yl yz .oe yk) (yl y2 e n yﬁ)
yx ( 1 2 )B X ( )B )
yl y2 ee e yN yl yz se e yN

para x = 1,2,3,..., y LB £330 e

Esta férmula es la exponencial ajustada a los N
primeros nimeros primos yl, y2, cee yr dados y nos per
mite calcular valores aproximados ;x de los primos px
para cada x = 1,2,3,...

Si ahora escribimos

k en lugar de x 1pk en lugar de Y, ¥ Py

en lugar de Yo obtenemos
A C
) (Pl p2 bt d pn)
B
)

(pl p2 it pN

( 1 2 )B
pl p2 LN pN

WP " ‘ s (5)
1 p2 LA ] pN
para k = 1,2,3,... y N fijo .

Aqui es un valor "aproximado" de p, para

1Pk
cada k = 1'2,3’0‘0
Para evitar una extrapolacidén inadecuada y peligro

sa cuando k > N , tomamos en nuestra férmula (5)
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N=k~-1 y obtenemos , despuds de hacer las respectivas

simplificaciones y reducciones 3

s 6;-2k—2
k“-3k
1P * 1 1 1 i 3 para k = 3,4,5,400 (6)

En (6) tenemos una familia de curvas exponencia-
les de ajuste ya que cada p, (para k = 3,4,9,..0)
viene dado en funcidn de Pis Pyyeecy Pp g o

La férmula (6) se programd en el computador del
centro de cédmputo de la Universidad Nacional (computador
digital IBM 360/44) y se obtuvo el listado de las colum-
nas 1, 2 y 3.

Después de un estudio detenido de dicho listado
se llegd a la conclusidn de que las diferencias

er .
a.) presentan una tendencia

1¥Gp) =B - 43 (021
lineal y por consiguiente se procedid a un ajuste lineal
de dichas diferencias , pues en definitiva el ajuste que

s obtuvo en (6) no es bueno como se .comprueba con el

listado .«

SEGUNDO AJUSTE

Sea el modelo lineal 2 = ¢ + dx donde
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xX=1,2,..0, N y 2z = 6(1p1), 6(1p2),..., 6(19N) .
Encontraremos los valores de los pardmetros

¢ y d en términos de b(lpl), 6(1p2),..., 6(1PN)
Sea ademés z_ = 6(1px) = x - &sima diferencia §

X = 1,2'.00, N .

X 2 " 2
Si G(o,d) = £ (2 -2)=E (z_-o¢ -dx)°,
x x
x=1 x=1

encontraremos aquellos valores de ¢ y d que minimizan

G(c,d) .

Por el método de los minimos cuadrados , obtenemos

N 2 N N N
Lx L z_ - Ix L z_xo.
2 x=1 x=1 . x=1 x;l
I R R
x=1 x=1
N N N
N £z x- Ix I
v x=1 * x=1 x=1
y d =
N N >
N Ix® - ( £x)
x=1 x=1

Haciendo los cambios y reemplazos respectivos , obte-—

nemos 8
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k-1
15(1pk) 2 g Si2k-2 6(1p1) IQ(i) } k=3,4,5y00 (1)

i=1 k2-3k+2

donde I es la funcidn indicadora Yy

Q "{ 39445900 }
Aquf 16(1pk) es un valor "aproximado" de

é(lpk) para cada k = 3,4,5,+00
En (7) tenemos una familia de rectas de ajuste ya

que cada 1é(lpk) viene dada en funcién de
6(1p1), 6(1p2), LN [] 6(1pk_1) para k L 3,4,5,--0

Recordando que p, = P+ b(lpk) para
kK = 3,4,5y++¢ ¥ que 16(1pk) - 6(1pk) obtenemos el mode-
lo reajustado s

it el L 15(1Pk) 3 ok o= 354,504, (8)

Esta férmula se programé y se obtuvo el listado de
las columnas 4 y 5 .

Se observa que el ajuste es mucho me jor que

2Pk

el ajuste 1P ¥ las diferencias
o :
= - - — a,
6(2pk) Py~ 0Py (p. 2 ) presentan tendencia
lineal .

AGn asi el ajuste no nos parecid satisfac-

2Pk
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torio y por consiguiente se procedié a un ajuste lineal de

las diferencias 6(2pk) .

TERCER AJUSTE

Sea el modelo lineal ¢+ w =96 + f x

donde X = 1,2,--., N Y w= 6(21)1) ’ 6(2p2),ooo, b(sz).

Encontraremos los valores de los pardmetros e y f en
términos de b(zpl), 6(2p2),..., 6(2pN) y N
Sean ademés , 6(2px) = x-4sima diferencia 3}

X = 1,2’000, N ’

N 2 N 2
H(e,f) = £ (w -w) = E (wx - = X} .
x=1 % Xm=1

Encontraremos aquellos valores de e y f que minimizan
H(e,f) haciendo un desarrollo idéntico al que se hizo pa

ra los dos primeros ajustes . De esta manera se obtiene

k-1

61-2k~-2
6( P ) bt L = 6( P ) . I (i) 3 k = 3,4 5 coe
I L e fws < s

(9)
Donde 1b(zpk) es un valor '"aproximado" de 6(2pk) para
cada Kk = 3,4,5je00
Recordando que p, = ,P + 6(2pk) para k = 3,4,55e00
¥y que 16(2pk) - 6(2pk) obtenemos el modelo reajustado 3
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3P =P * 1M;_,pk) 3 k= 3,4,5,000 (10)

Esta férmula se programd y se obtuvo el listado de
las columnas 6 y 7 .

Se observa que el ajuste 3P es atn me jor que el
ajuste ,p_ ¥ las diferencias 6(3pk) o S
(D. 3er a.) no presentan ninguna tendencia especifica ,
pues oscilan alrededor de cero en forma aparentemente
errftica . (Vale decir que la grifica de (k, 6(3pk)) se
parece mucho a un electrocardiograma) .

Como el ajuste 3P, DO nos parecid ain satisfacto-

rio procedimos a un nuevo ajuste .

CUARTO AJUSTE

‘Bste ajuste no se hizo por minimos cuadrados
sino que se trabajé con las diferencias relativas
5(yp, )
e o AR S
Py
Para cada k = 3,4,5,..., tenemos 3

P, = P 8(3p,) 8(yp,)
gl POV 3Py

Py Py
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= By Tiigemgn T R3] Ky Lo =5 T
k k
6(3p, 1) | . 8(3p, 1)
=p pk ) __;3___‘2__1_ - 3pk ya que __.'B_L-.L es
Pr-1 Pr-1
practicamente igual a 6(3pk) « Luego ,
Py
P 1
i 5(33,_,) 3%
1
Pr-1
o P, _
-~ 5 T 3 _; A - 3Pk
k~1 k-1 3 k-1
p
504 k=1
> 0 ph el a-SrE g 0%
i 7
P
k-1 , )
Sea Py ;S;:I— 3P, Para k L Y . (11)

Esta f8rmula se programd y se obtuvo el listado de

las columnas 8 y 9 .

Se observa que el ajuste 4pk es mucho mejor que

el ajuste P ¥ las diferencias 6(4Pk) Y 4Pk

(Do 49_a.) no presentan ninguna tendencia especifica ,
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pues oscilan alrededor de cero en forma aparentemente erré-
tica , aunque la amplitud méxima de oscilacibén es més peque
na que la correspondiente del 3°F ajuste .

Teniendo en cuenta que aunque el 42 ajuste es rela
tivamente bueno pero no nos satisfizo plenamente , nos pusi
mos a ensayar relaciones entre los elementos del listado de
las columnas 1 a 9 , claro estd con calculadora en mano.

Despuds de miltiples operaciones (para 100 valo-
res de k escogidos al azar dentro del listado de

k=3a 4999) se conjeturd el siguiente resultado s

QUINTO AJUSTE
P = 4P~ (8(3p, ;) - 8(3p))) ~p, para
K= 4,500 (12)

Se programdé la férmula (12) y se obtuvo el lista-
do de las columnas 10 y 11 .

Como se puede ver , los resultados obtenidos son
plenamente satisfactorios , pues 5pk es pricticamente
igual a p,_ para k = 4,5,..., 4999 . ¥y 6(5pk)-pk-spk
es casi cero para k = 4,5y..., 4999 ( salvo para
K = 4,6,11) .

De la relacidn (12) y de las columnas 10 y 11

del listado se puede concluir 3 3
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P, - entero més préximo a 5pk para k = 4,55+, 4999 .
(salvo para k = 4,6,11) . (13)
A partir del resultado (13) 1legamos a nuestra

" Relacién funcional implfcita entre nimeros primos " .

P
o k-1
Como p,_ = < s 3, - (8(3p, ) - 8(3p,)) para
k-1
k = A35900ey 4999 ’
ton 2 sl & L + e Rl
en ces pk 3pk-1 3Pk pk—l 3Pk_1 Pk 3Pk

para k = 4,5,0"’ 4999 L

Pr-1 0 s b M
3R 7 3Pk T Pr-1 T 3Pr-1 T 3Pk

Luego 3

para k = 4,5,.+-, 4999 .

0 1o que es lo mismo

pk -~

3P, P41 T Pt 3Pk T 3Pk T

y en definitiva

O para k=4,5,..., 4999

P
k -
3P, Wi T PpuhaPy & 300y 9

¥

para k = 4,5,..¢5 4999 (salvo para k = 4,6,11) .
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" entero mds préximo a ‘

donde | es la funcién
O sea
Y (a(pyy Ppyeeey P15 p)) =0
para Kk = 4,59+.0, 4999 . (salvo para k = 4,6,11) .
Aqui el k-ésimo primo es funcidn implicita de los k-1 pri

mos anteriores pl, p2,..., Pr-y °

Por consiguiente nuestro resultado final es 3
Una relacién funcional implicita entre nimeros

primos .
Que esta relacidn sea vidlida o ndé para k > 4999

es algo que habria que demostrarse o por lo menos verifi

carse .

RESUMEN DE LAS RELACTONES OBTENIDAS

k-1 61-2k-2

I Py WL e kA X B8 . (1" piuate)
jml

1Pk~

6(1pk) =P T 1Pt

k-1 ¢
6i-2k-2 s
p, = p + L =€ (. p.) I(i)
it 0 R ey Ty B Vet et
Rt 1 £ ( 2° ajuste)
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(

8(3P) = Py = Py -

k-1

6i-2k-2
p, = .p_+ £ =< (s(p,) +6(p)) 1,(1)
3% T 1%t oy B VA L G
k = 3,4,5,0.. ( 301' ajuste)

39k y k= 4,55¢c0 ( 4° ljuste)

5%k ~ 4

RESULTADO FINAL

é(spk) -0 para k = 4,5,..¢, 4999 (salvo para k-4,6,11)

Me jor w ( 6(5pk)) =0 .
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(donde q es la funcién " entero méds préximo a o,

Nota 1
Como se desprende de lo expuesto , este trabajo ,

aunque tiene que ver con la distribucién de los nimeros

primos y por consiguiente con la Teor{a de Nimeros , no
utiliza ningin resultado de ésta , por lo tanto no pre-
sentamos ninguna bibliografia .

Las téoniocas utilizadas por el autor (ajuste de

curvas - numeros oundradoo) son ampliamente conoocidas .

+E-te trabajo fué presentado en ootubre de 1979 por Ramén

Fandi;o Arbelfez , para su promocidén a profesor Asistente.

Nota 3

El trabajo de programacién fué realizado con la ma
yor diligencia por los Drs. Gloria Inés Giraldo y Jaime
Herrera Bernal del Centro de Cbnpu£o de la Universidad Na
cional por lo cual el autor les queda altamente agradeci-

do .

ANEXO 1 s PROGRAMA DE COMPUTADOR

ANEXO 2 : DIAGRAMA DE FLWO
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ANEXO 3 s+ PARTE DEL LISTADO .

Ramén FANDINO ARBELAEZ
Departamento de Matem&ticas
Universidad Nacional

Bogot&4 ~ Colombia .
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PRIMO
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Ls57
163
167
173
L79
131
121
193
197
199
211
223
2217
229
23)
239
291
251
237

AJISTE # 1

(2)

7.768066
11.067963 _

16.878418

21.707428

27.836670

24,035599

37.125071
471.150925
54.094406
62.485103

70.915619

78.324914

85.857158
94.381363
102. 490430
112.04¢€341
121.115433
13).047791
133. 138260
146. 961969
155. 472061
164,597492
174.74€¢231
184, 465148
153.818939
202.813%34
211.132197
219.3%099%
229.915315
2641).225550
250.719297
2¢3.641105
27[ -5"5‘1"10
261.8970709
292. 45103
302.986572
313.39843y
323.5¢61041
334.619932
344.805176
155, 1893017
3e5.15433¢6
31,.393311
38€,061768
39Hh.863110
404.090430
420.269043
431.303711
“h2.121339
453.021729
463,423096
AT14,400402

DIFERENCTAS

AJUSTE # 1
(3)

_ =C,7€E066
mCeC6T963

-2.67¢€418

-4, 701428

~E.83¢6170
=1€.0355%S

‘ff'"{é)

T 8.434139
10.549898

- _16.540C09

NUMEROS PRI MOS

_18.918¢€10

23. 355362
25.574%36

-1C.135071
-1¢. 150925
-17.¢9440
-21.4851C3
~-21.915619
-31.224814
-3:.E%5717158
_1l 78‘3&3
~42.65C430
~4%.C44341
~£(.11%543)
-57.C417161
~£5.13€2¢€0
-2 EEL19¢9
-t€.412061
-€1.5515852
-13.74¢€231
-8l.€645048
-6¢.E1k539
-62.413538
-6E. 122187
-64.35€565
-$E.S15315
-102.235550
-111.7152¢7
-111.€42170%
~12Ce%$23664
-124.87€7CY
-12€.3457C3
~12¢,56¢€5172
-14C. 258478
-144.5€2C41
-1%3.€716932
-1%52,60°%116
~-162.1453C1
-1£9.1541336
-111.363311
-175.061 0¢8
-112.8627100
~1€1.65C430
’I‘ -2‘90‘3
-15€.303711
-2Ch. 121304
'3"001‘72’
-315.4320%¢
-211.44452

29 365341
35, 858158

739.704651

__45.615509

50.9423¢€8
 54.241238
T 57.785599
62.86%614
68.919449
13.090851
"T78.314133
83.123%47

86.521¢2¢
9C.982239
85.219254
100.237015
S 106.733475
112.6073L%
117.124%05
121.383713
124.630417¢€
127.8%5311
134.7751175
141.097555
147.563¢11
152.878418
159.765320
165.4395¢0
170.322159
177.376538
182.960128
L86.787€39

164.7071361

199.672989
205.950562
211.251053
216.216136
220.38026C
226.320415
233.7197168

246.722351
252, Jauslﬁ
120 <041
2.942 9
240.911014

(FARA K = 4, 5' 6y o
\JUSTE # 2 DIFERENCIAS AJUSTE # 3
SAJUSTE AL anlar e
(s) («)
=1,434739  9.101416
0.,450102 9.365164
=3.540C09 _ 16,282715
=1.918610 _ 16.419389 _
T -4,355362 20.665512
_=2.574936  21.592102
-0.365341 25.409256
_~h.u98158  32.873325
-2.704651 35.689072
_ =4.615509  4l.642441
-7.942368 46.427582
 =7.241238 48.387924
-4.785599 51.093033
-3.8696l4  56.155960
~7.916449 62.419205
=6.090851 65.875229
~7.314133 70.910370
_-10.123947  75.33099% -
-7.521820 T771.878998
=7.902239 82.107086
~6.215254 86.076523 "
_-3.237C15  91.16839%6
~5,733418 98.21403%
=6.,007315 104.186386
-10.124405 198.221451
-12.383713  111.990555
~11.630478 114.500153 ~
’0'6553,’ 1175179703
'3-779!'5 1250015671
~4.09759% 131l.73854¢9
“-8.593811 138.653015
~8.76%320 151.000275
~8,439560  156.457433
-8.322159 162.200714
-;0."69’3 16301349§9
-$.980728 173.420929
“9.767639 178.95%85%
=13,701361 184.569K213
-8.672919  189.102524
-12.950%062 195.337204
~14.251C53 200.21106790
-17.216736  204.6171402
-9.380280 208.111832
-3.328418 214.060135
_=6.797165  222,035980
<11 731873  229.160791
-13.722351 234.935428
-13.330414  240.184)70
~17.,041004 t&s.p99§69
“{1.96299] - 249.944
0. 900080 295.7A9894

T 240.731813

. AJUSTES -

! S

01 F&
e o v 4999)

DIFERENCIAS

AJUSTE & 3
(+)

1.634836

~  0.580612
-101)655 12
i-407898
3.590744
_—1.873825
=0.642441
-3.427504
__ =1.387924
1.9069867

_ 2.844040
-1.41920%
1.124771
10.089630
24330954
T 121002
0.0892914
2.9234117
_5.831604
2,785965
~1.1863806
=1,221451
~2.990555

=1.500153
9.,320297
$.984329
5.213531

"

-2.101416

- 0.3469485

5.255295
-0.000275
0.532501

~1.134949
T =0.420929
0.040146

1.897476
‘2-’3120‘
-3.21 1670

0.799286

T =5.611402

2.883168
«939865
964029

=0.160797
-1.92542%
‘1-108310
“0599569
1.035429
1. 230406

=3.282715

1.310928

S Tev.012%72

“ 1115442566

=3.896213

AJUSTE # 4

DIFERENCIALS

_ AJUSTE # 4

(9)
10.112697
_7.202851

_19.125107
13.10911¢
21.3%96211
19.851898
21.066025
37.515394
33.65477¢C
43,11202¢

45,711304

44.815613
49.627502
58.251862

65.580414

6443717441

12.121063

15.426118

TT15.469147

63.288910
84.284755

TTI0A.A44271

107.141739

1C6.989105 -

110.726547

115.644440
135.462615
138.094788
144.1381468
144.10441¢
156.52070¢
156.467206

162.752625

L68.963455

172.250290

178.525467

1BA.TIT7595

185.3181153
197.297134
197.816132

20T.308184

202.343078
217.0308182
231.%08929

T234.283920

234.770554
238,209656
244.3084720

RAS. 382048

296 .0280857

(q)

-3.112697
3.797149
-6.1251017
_3.850882
-2.3%96271
3.1481C2
1.93367%
-6.519394
3.345230
-2.172C2¢
-247113C4
2.194387
3.37249¢
Og74813é
-4,560414
__2.622559
-1.121063
-2.4261718
T 3.53085?
-0.26891C
1.987427
2.735245%
~3.456217
~44141735
T0.010895
-1.726541
1.557434
11.35556C
~4.4S52¢615
-1.054788
-5.13816¢
4.855584
0.532791
0.24737%
-10963«55
0.7491710
04745313
=3.7375%%%
5.681885
-4.297134
-0.816132
-2.388184
8.6%4922
S5.569177
-4.30892%
T -5,.283020
-1.770854
0, 7190344
'3.3'412(
TP T17238Y
QL7114

RENCIAS ABSOLUTAS

AJUSTE ¢ 5

(10)

1.511274
10,939103
14.2075%50
16.972443
15. 15046
22.525308
29.248871
32.054825
3¢.839523
41.218658
42.926163
46.855270
52.522394
59.188934
61.317169
66.921417
T1. 085922
73.005554%
76.521143
83.C60822
89.043137
97.172882

101.450638
103. 169388
106.954041
LCB. 557443
112.932968
126.564850
131.¢56647
137.323990
136.271522
149.C1272¢
151.265137
156.999985
163.C19409
167. 029221
172.564310
178.998542
181.001236
190.5116804
193.062454
196. 541666
198.528452
210.904648
223.0p82520
227.333084

229.15%103

232.995926
238, 656711
240, 873221
23C. 918243
387.023882

R‘ F' l‘
DIFERENCIAS
AJUSTE & 5

(11)

0.511274
-0.060897
1.207550
-0.027557
0.150146
=-0.074692
0.2488T1
1.054825
~0.160477
0.218658
- -0.073837
-0. 144730
=0.077606
0. 18893%
~ 0.317169
-0.0785033
0.085%922
" 0.005554%
- -0.078857
0.060822
0.043137
0.172832
0.450638
0.169388
-0.045959
~0.042557
~0.067032
~0.035110
0. 655647
0.323990

- D.271622
0.01272¢
0.265137
-0.00001l5
0.019409
0.029221
~0.035690
-0,013458
0.001236
-0.088196
0. 062454
-0.058334
-0,071548
-0.093352
0.082520
0.333084
0.159103
~0. 004074
-0.063389
-0.026779
-0.081757 |
0.0738%%



NUPFMEROS PRIMOS -

AJUSTES

CIFERENCTIAS ABSODLU

e oy 4999)

L1289

AJUSfE_!_Q.DIFEWENCIAS
L _AJUSTE # 3

54705.96250) -1541%

(PARA K = " 5’ 6y o
PRIND ~ AJUSTE # L __DIFERENCIAS Awsn?_ zolfen_ﬂcres___
AJUSTE # 1 AJUSTE & 2

187137 33755.937500 —150€2.9315C0 18916.699219 -203.699219 18682.699219
18719 33812.902344 ~15053.902344 18326.058594 =207.053594 13621.984375°
18731 33831, 273638_—1510C.¢7’438 € 18536,789C63 -205.789063 18702.742188 ~
16743 23348.484375 -151C%.444375 18946.390625 -203. 390625 19712.296875
18749 33865.824219 - 1511€.824215 18956.187500 -207.187500 15721.984375
14757 338€4.136719 -15121.12€719 1£966.525€88 —2€5.529638 13732.667969
L6173 33901.539063 -1512€.539063 16976.655219 -203.599219 18742.421875
10737 33518.242108 -15131.242188 18965.312500 -158.812500 18751.496094
18793 23920.6€4344 ~15142.9€4844 18996.964844 -203.964844 18762.578125
EBT97 33353.524219 ~1515€.824215 150064277344 -209.2773%4% 18771.820313
10803 13970.796875 ~151€7.75637% 16C15.0648430 -212.648438 18781.125000
10839 33589.037500 -1515C. €875CC 19026.890625 -187.390625 18792.4056250
L8859 34GC7.15€250 -1514€.156250 15C36.843750 ~177.843750 18802.242188
1B869 34024445313 -1515%.445313 15046.656250 -177.656250 18811.984375
18399 34C42.07¢ 313 -15142.070313 15056.648438 -157.648438 18322.143438
16911 3400u.5£ 119 ~1514$.2€86T15 19C67.480469 —156.4806469 18832.937500
18913 24077.617138 ~15164. €LTLEE 165CT7.210938 -164.210933 18842.730469
19517 34094971094 -15017.€71CS4 19066.925€48 ~165.929548 18352.449219

18919 34114.0C7813 ~1515°.007913 19093.5468175 -179.546875 13db64.152344%
1894/ 34132.03125C ~151€%.03125C 151C%.078125 -162.078125 18874.552500
L0959 34147.326219 -1510¢6.824219 19117.312500 -158.312500 13882.855469
18973 3416L.640625 - 15152.€40625 15123.6T1375 -155.671875 13494.218750
18979 264183.02:8125 -152C4. 82125 15133.367188 ~159.367188 13903.968750 ~
19001 34201.553125 =1520C.953125 191%8.934375 ~147.984375 13914.640625
19009 34220.C39844 -15211.085844 15159.648438 =150.648438 18925.3268125
19013 34237.4¢48%4 -15224.46434% 15159.5C00C0 -155.500000 13935.208594
15031 342550 355260 =19224.3554€5 19179.94921S -1%8.949219 18945.757613
15027 24273617199 ~15922€.617129 191702611875 -153.671L8715 13956.554688
I1yU51 44299, 187500 -1522€,1875C0 19153.773438 =147.773438 19964.656250°
19064 4309170875 152G 110515 152104226503 =142.226563 18977.234315
19073 343264609379 =15.52,€6CS575 1922123431715 ~148.234375 18997.2364375
19079 4345.3515€3 ~1526¢€¢.351563 19232.460538 -153.460938 13993.578125
LS00 242€2,296815 =152P1.29€371% 15241.S60938 -16C.760938 19003.05468%
L0471 34319.5CU000 -15292.5C00C0 1925L.6250C0 ~164.625000 190L7.7L8750
19021 24195.6C937% =1521%.€CS537% 167561.199219 ~140.199219 19027.421375
19039 34415.535938 ~1527€. 505538 1S272.7500C) ~133.750000 19033.760469
19141 24433.4902364 ~15252.402344 16283.106975 -142.109375 19049.421375
19157 34451.56250) ~19294.5€2500 16293.777344 -136.177344 19060.136719
19163 34463.421875 -153C%.42187% 16303.218750 -140.218750 19069.643625
19151 34486.335538 -153(%.235628 15313.621€94 -132.621C9% 19030.199219
19183 34503.950938 -1532C. 960538 153523.792969 -140.792969 19090.406250 ~
19207 34522.117188 -45315.1171€€ 1$334.507813 -127.5C7913 19101.039844
19211 34541.042969 -1533C.0429€9 15345.914063 -134.914063 19112.746094
19213 34558.96C538 -15345.56C536 15556.398438 -143.398438 19123.261719
14215 34575.757313 -1535€.757913 192365.74669% ~146. 746094 19132.667949
17231 34595. oo7JlA_-l‘5ea CO7B13 19377.546875 -146.546875 19144.476563
19237 34611.968750 -15374.564750 17337.011719 ~150.011719 19154.011719
19249 34627.98%375 —1536(. 5643575 15357.539063 ~148.%39C63 19164.57012%
17299 34647.0493750 ~1530¢.8437150 L9y+07.88281 % ~Ll+8.882803 LL75.000000
19267 34665.718750 ~152S€. 718750 15414.324219 -151.324219 19185.437500
19273 34684.226563 -15411.22€¢5¢3 19429.324219 -156.324219 19194.527344%

<€02%¢0 15932071875 =150.1 71875 19204.421875

30.300781 18711.187500
27.015625 [87122.285156
T26.257813 18729.761119
"30.703125 i8740.5€2500
T 27.015625 18752.691406
"T24.332031 18759.¢95311
T 30.578175 18766.7¢5¢2¢
35,503906 18762.074219
30.421215 15168.€93750
25.179686 19802.25350¢
21.875000 18806.304688
_ 46.593750 18814.28515¢
T 56.7T57813 18848.84315C
57.015625 18868.765625
15.851563 1848719.191406
78.062500 18309.824216
70.269531 18920.0824219
64.5507681 18922.T746094
"54.847656 16928.7341375

72.437500 18$29.425781
76.144531 18955.316406

78.781250 18970.402344
T75.031250 18982.7851568
§6.359375 [8989.695313
83.87TT875 19011.7265613
77.691406 15019.007812
895.2421868 15023.48437%
80.445313 15041.828125
T86.343750 19045.121094
91.765625 19063.63261)
85.765625 190719.03906)3
80.4218175 19084.3861719
12.945313 15008.503906
09.281250 19050.699215
"93.518125 15096.718250
100.619531 19132.597656
91.578125 19149.494315
96.963281 19151.746094%
T 93.359375 19166.535156
100.800781 19173.597656
92.593750 19191.246094
105.910156 19193.71875¢C
98.253906 19218.718750
89.738281 19221.558594
86.332031 15222.437%00
86.523438 19230.851563
82.988281 19240.574219
04 .421RT7S 19247.6C9375
84.000000 19299.464844
81.562500 19269.472656
T6.4T2656 19278.121094
82.57T8125 19782.929¢18

TAJUSTE # 4 DIFERENCTIAS
_AJUSTE & 4

1.812500
-3.28515¢
1.238281
2.437500
-3.5691406
-2.66%5313
6.234375%
4.9251781
-5.063750
-%.2%36C¢
-3.3C4688
24.714844
10.15625¢C
0.23437¢
19.808594
1.17157¢81
-7.824218
-5.7460%4
~9.7343175
17.£7421¢
3.682594
2.557656
-3.78515¢
11.3046¢8

- =2.726563

-6.,007812
71.515625
-4.828125
5.878506
S5.3¢T188
~-6.0139063
-5.30&718
-7.503s5C¢
~3.659216
24.28125C
6.402344
-B8.464315
5.2539C6
-3.535156
7.402344
~-8.246094
13.281250
-7.7187150
~-8.558594
-3.437500
0.148438
-3.574219
1.390625
~0.464844
-2.412656
-5.121CS4
6.070313

TA S

Rs Fo 1.

AJUSTE # 5 DIFERENCIAS

18713. C03906
18719. 000000
18731. C03906
18743.¢07813
18749. C03906
18757.C11719
18773.C1LTLS
18787. C00000
18793.011719
13797.C11719
18803. C000C0
138139.C039¢C6
18855.C07813
18869.C23438
18899.C27344
18611.G35156
18913.031250
18617.C27344
18919.031250
18947.C15¢625
18959.C23438
18973.039063
18979. 035156
19C01. 023438
19C09%. 039063
19CL3. 027344
19031.035156
19037.031250
19C51.019531
19069. 054688
19073.C39063
19C79.C42969
19C81. 027344
19C87.G35156
19121.015625
19139.039063
19141.042969
19157.031250
19163. 031250
19181.039063
19183.039063
15207.0635156
19211. 062500
19213. 042969
19219. 031250
19231. 062969
19237. 039063
19249.C42969
19259. C42969
19267. C35156
19273.C31250
19289. 035156

AJUSTE 4 S

0. 003906
0.0
0. 003906
0.007813
0.003%906
0.011719
0.011719
0.0
0.011719
0.011719
0.0
0.003906
0.007813
0.023438
0.027364
0.0351%6
0.031250
0.027344
0.031250
0.015625
0.023438
0.039063
0.0351%6
0.023438
0.039053
0.027344
0.035156
0.031250
0. 019531
0.054588
0.039063
0.042969
0.027344%
0.03515%6
0.015625
0.039063
0.042969
0.031250
0.031250
039063
0.0§9063
0.015156
0.042500
0.042969
0.d%125%0
0.0%2969
0.4)9063
0. %2969
0.0%2969
0.0151856
0.011250
U.015156



NUMEROS PRINOS

AJUSTES
(PARA K = &,

OIFERENCIAS ABSOLYUTAS

Se 60 ¢ o o o 4999)

‘ AL __,:__.._*,__.*,*_I K 1.
PRIMG AJUSTE # | __OIFERENCIAS  AJUSTE & 2 DIFERENCIAS  AJUSTE # 3 DIFERENCIAS  AJUSTE !'i'_TFERENCIAS T AJUSTE® ;j};ﬁtrensnchs_
4[ __ JAJUSTE & ) A AJUSTE 8 2 LJusre # 3 AJYSTE # &4 _AJUSTE 4 8
’?‘fv“ =t A5 R 7 S R e T T AR R T R ST g A - 59 ¥ T IS IED =
[zem 50600.695313 ~22415.695313 20486.210%36 -305.210938 28164.230469  16.769531 26172,312500 __ 8.667500 28180, 980469 ~ =0. 019531
. 28182 50618.656250 ~2242%.65€250 28496.367188 -313.367188 281742343750 8,656250 28191.109378 -8.1C5375 28182.996094  -0.003908 ~
28201 50636.576123 -2243£,578125 28506.429688 -305,429688 28184.398438  16.601563 26193.050781  1.949219 28200, 996094  =0. 003906 ~
[ 28211 50654.007813 ~32443.007813 28513.984378 ~304,984378 26193.824219  171. 175781 26210,41015€  0.%89844 28210.984375  =0.015825
, 28219 506173.585938 -22424.2€5928 28527.796875 -308,796875 28205,492188  13.307813 28222.682344  ~3.652344 28218.964375  =0.015625
7 28229 50692.234375 ~224€3.234315 28538.632813 -309.632813 z_zxﬂ_g3431s 12,765625 28229.742188  -0.742188 28229.000000 0.0
. 28277 50710,33593¢8 -22422.325538 2€548.906250 -271.506250 28226.468750 50.531250 28239.226563  37.773438 28276.992188  —0.007813
T 28279 50730.671875 -22451.671875 28561.484375 -282. 484375 28239,011719  39-958281 268289.558594 -10.558594 28279.015625 _ 0.015625
_ 28282 50748.609375 -224€5.€05375 28571.617188 ~288.617188 28249.000000  34.000000 28288.976563 ~5.976563 28282.988281 ~0,011719
28289 50765.339344 ~22476.335844 28580.453125 -291.453125 28257.953125  31.046875 28291.960938  -2.960938 28289.007813 0.007814
28297 50782.218750 -2248%.218750 28589.578125 -292.578125 28266.960938  30.039063 28298.015625  -1.015625 28297. 007413 6.007813 *
. 28307 50801,246094 -22454.246094 28600.812500 -293.812500 28278.042969  28.9357031 28308.082031 -1.082031 26307.000000 0.0
..28309 30820.230469 -22511.23C469 28612.011719 -303.0L1719 28289.203125  19.796875 2€318.148438 -9.148438 28308.588281 =-0.011719
[ 28319 50837.886719 -22516.886719 28621.812500 -302.812500 28298.945313 39.0566g_~28318 726563 0.273438 28316.984375  -0.015625
_ 28349 50856.871094 -225C1.0871094 28632.9375C0 -283.$37500 28310.007813  38,992188 28330.066408 18.933594 28349.003906 0.003906
© 2835] 50875.261719 -22524.261719 28643.605469 -292.605469 28320.617188 30. 362813 28359.617188 -8.617188 28351.007813 0.007813
28387 50€53.937500 -2250€.937500 2€€54.406250 -267.4C06250 28331.406250 55.593750 28361.713438  25.226563 28386.9684375  —0.015628
28393 50911.734375 -2251€.734375 28664.49609% -271.496094 28341.335938  51.664063 28396.929688 -3.929688 28393, 000000 0.0
. 28403 50929.589344 -2252¢.585844 26674.507613 -271.507813 28351.417969  51.582031 28403.065938 -0.0€5938 28403. (03906 0.003906 -
_ 28409 50947.386719 -2253€.386719 28684.492188 -275.492188 28361.433594  47.566406 28413.011719  -4.011716 28408. 996094  -0.003905
. 28411 50966.695313 -2255¢.655313 28696.054688 -285,054688 28372.93359%4  38.066406 28420.500000 -9.500000 26411.000000 0.0
. 28429 50985.703125 -225%€.703125 28707.320313 -278,320313 28383.937500  45.062500 28421.99609% 7.0035C6 28428.592188 -0.007813
~ 28433 $1002.000000 -225€8.C0C0C0 28715.839844 -2682.839844 28392.593750 "fg%,qouzs 28437.648438  -4.64843@ 28432.992188  -0.007813
28439 51021.343750 -22582.343750 28127.343750 ~288.343750 gg%5b953969 957031 20444.357031  =5.457031 28439.007819 0.007813
28447 51038.875000 -22551.€750C0 26737.140825 -29C.140629 28413.703125 33.29887%5 20448.6%6250 -1.65432%C 28444.996094 <0.003%906
28463 51058.695313 -2259£.695313 28749.203125 —zoo.zbaugjwaesis.o¢oozs 37.359379 28458.9296808 4.070313 28462.992188 -0.007813
20477 $1076.339844 -22555.336844 28758.960538 -281.960938 29433,453125  41.548675 26472.020913 4.179688 26477.007013 0.007813
28493 51096.125000 -22602.125000 29770.884719 -21748667] 33447 355469  45.044531 28488.914063 4,.085938 28493.011719 0.011719
28499 $1114.429688 -22¢11.425¢68 28781.492188 -202.492188 28457.886719  41.113281 28%03.8535 158 =A.B9519¢ 20455.003906  0.003908
28513 31131.015625 -2261€.01%625 28790.226563 -217.226563 20466.609375  46.390625 28507, 710938 8.269C6: 28%12.948281 -0.011719
28517 $1151.2089063 -22634.285063 20802.734375 -2083.734375 20479.031250 37.968750 28525.417969 -8.417969 28516.996094  -0.003906
28537 S;agv.oreoao ~22620-€156€68 28811.339844 -274.339844 28487.539063  49.460938 28525.492186 11.507013 28%36.984375  -0.01562%
28541 51107.339844 ~2264€.339844 28427.183594 -282 103594 13499.416563 41 523438 28548.94140¢ -7.941406 28541.C03906 0. 003906
28540 51204.917965 ~22657.5119¢5 2€€32.937500 -26€3.937500 28509.203125  37.79687% 28550.71875¢ -3.718750 20546.992188 -0.007813
28549 51224.187500 -2261%.1875CC 26844.460538 —295‘660933 28520.574219  28.425781 28558.37890€ -$.378906 2854$.C07813 0.007813 '
28589 51241.015625 -2268:.015625 20653.453125 -294.45312% 20529.523438  29.476%63 28557.953125  1.046875 28559, 03906 0.003906
28571 51260.406250 -226€%.406250 zgeos C625C0 -294.062500 28541.046875  29.953125 28570.523438 0.476%563 28571. 000000 oS "
28573 51278.062500 -227C%.062500 28674.898438 -gq;,gga&;o,;osso.azlzlo _22.175781 26580.713438  -7.773438 28572.996094 -0.003906
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-1.50350¢6
12.456094
-5.34765¢
-2.148438
~0.7851556
=0.25350¢
-2.429688
5.714844
-G.140625
3.082C31
-l 0$31750
554688
-13.875000
. 10.325933
8.871094
~-12.49218¢
3.265625
-13.355469
~3.70312%
12.027344
-9.707031
~1C.351563
23.502344
=17.390625
~1.027344
-31.894531
0.542966
-11.890625
1.085638
4.246094
-23.394531
_ 24976%63
5.062500
-3.175181
12.87890¢
~5.410156
~-2.078125
3.652344
-4.000600
-5.158250
-4,2%5390¢
~0.527344%

TAS

47440.584375

47459, C00000
4745C. 5868281
474964 592188
47500. 996094
471506.984315

47513.C07813

47520. 72656
47527.011719
47532. 564044
47542.5921 68
47562.972656
47568.976563
47580, 972656
47590.$88281
47598. 976563

47609. COC000

47€22.9862€1
47628. 976563

47¢€¢38. 580469

47652. 576563
47656. 560938
47659. 007813
47680. 9882381
47698. 9843175
47701. 007813
47711. 000000
47712.$80469
47716.992189
47736.980465
47740. 992188
47742.580469
47776. 980459
47779. C03906
4179C. $80469
47796. $882 81
47806.984375
47808.968750
47815. 00000
47836.972656
47843. C00000
47856, $80469
47868.592188
47880. 964844
47902.98R281
47911. 003906
4791&.984315
47932. 988281
47938.9609138
47946.992188
4765C. 996094
47962. 964844

R. F. lQ

AJUSTE # 5 DIFERENCIAS

AJUSTE # 5

-0.015625
0.0 .
-0.011719
=0.007813
-0.003906
-0.015625
0.007813
-0.027344
0.011719
-0. 035156
-0.007813
-0.027344
-0.023438
~0.027344
-0.0117L9
~0.023438

0.0
- ~0.011719
-0.023438
~0.019531
-0.023438
-0. 039063
0.007813
_ —0.011719
~-0.015625
0.007813
0.0
-0.019531
-0. 007813
-0.019531
-0.007813
~0. 019531
-0.019531
0. 003906
-0.019531
-0.011719
-0.015625
-0.031250
0.0
-0.027344
0.0
-0. 019531
-0.007813
-0.035156
-0.011719
0. 003906
-0.015625
-0.011719
~-0.03%06)
-0.007813
-0. 003906
-0. 035156 _



NUFMPEROS PRIMNOS -~ AJUSTES ” CIFERENCIAS ABSOLUTAS
(PARA K = 4, 5, 69 o« o « ¢ 4999)

ST D _Re Fa Kot

B x o - :
BRTAQ . AWSTE 1 DIFERENCIAS _ AJUSTE F 2 DIFERERCIAS _ AJUSTE # 3 DIFEENCIAS — A)USTE # 8 DIFERENCIAS™ ~AJUSTE # 5 DIFERENCIAT
s AJLSTE 81 . 000 AJULSTE £ 2 ANSTER 3 AJUSTE S A~ AJUSTE 4 3

Has - % g

T 47969 nsiei,s;1:nn,_11gzc.111:90A59111-1:9111 -502.136719 41947,027344  21.972656 47973.316406 -4.31640€ 47566,984375 -0.015625
5121].Aibn2‘3125nn_.31h321112290_jﬂilla!!llli__lnignzzﬁli_ﬁljilxlithj___JJ 2253906 47980,699219  -3.699219 47976.980469  -0.019531
4798) _£5629.812300 -37641.8125C0 48494.187500 -513.187900 47970.046878  10,953125 47988.296875  -7.296815 47980.596094  -0.003906
48017 85645.687500 -37621,687500 48503.019625 -406.015625 471970,640629  38,359373 47989.514219 _ 27.425781 48016.580469  -0,019531
48023 85662,750000 =37164€750000 4$8512.824219 —405.824219 47988,453125  34,546875 48026,80078]1 @ -3,800781 48022.9882¢81 ~0.011719
48029. nﬁns;.ﬂl:png._alﬁ‘¢‘111nnn_13122,13112g_.133,esarin_5]92&;313159__M30-0562§Q_$a032,955499 _=3.855469 48028.564844  -0.035156
_ 48049 85705,000000 ~3765¢.000000 48537921875 -48€8,921875 48013,281250 35.718750 48C42.914062 5.085938 48C48.576563 -0.023438
_48073 €5723.562500 ~3765Ca562500 48548304688 ~475.304688 48023667969  49.332031 48059.390625 13.609375 48073.C03906  0.003906
4807S 95742,500000 -27662.500000 48555,136719 ~480.136719 48034.445313  44.554688 4BC83.781250 -4.78125C 48CT9.003906  0.003906
48091 85761.437500 ~3761.437500 48569.960938 -478.960938 #8045.171875  45.328125 48089.707031  1.252965 48090.980469  -0.019531
48luY 85177.625000 -376€£.625000 48578,078125 -469,078125 48053.187500 55.812500 48099.011719  9.988281 48108.996054  -0.003906
48119 85791,812500 -3761€.812500 48590.093750 ~471.093750 48065.230469  53.769531 4812]1.015625 -2.015625 48118.972656  -0.027344
48121 85819.875000 -37658.875000 48604.085844 -483,089844 48079.179688  41.920313 48132.9€093€ -11.96063& 4€121.C117T1§  0.011719
48131 35636,875000 ~3770%.8750C0 48613.011719 ~482.001719 46087.949219  43.050761 48129,773438  1.226563 48131.003906  0.00390%
48157 #5857.125000 -377CC.1250C0 48624.592188 ~467.992198 48099,968750  57.031250 48142.996094  14.00390€ 48156.576563  -0.023438
_ 48163 85679.312500 ~3771¢.2125C0 48635,199219 ~476.199219 48114.078125  48.921875 48171.113281 -8.113281 48163.C003906  0.003906
48179 85893.437500 -377142427500 48645.179688 ~466.179688 48119,917969  59.082031 48168.835938 = 10.1€4063 48178. 996094  -0.003906
~481a7 B85911.000000 -3772C.C00000 48660,609375 =473,609375 48133,359375 51.640625 48194.437500 _ -7.437500 48186, 996054 . =0,003906
40193 85933.0€62500 ~3774C.C62500 48668.601563 ~475.601503 48143.3242]19 49.475781 48194.929688 -1.9296E8 48192.964844 -0,03%156
48197 #5953.562500 -2775¢,5625C0 486805949219 ~483.949219 48155,609375 41.39062% 48205.2533906 _ ~8.253506 48196.9687%50  ~-0,031250
48221 85971.125000 -3775(+125000 48690,437500 ~469.437500 48164,968750 56.031250 48206.351563 14.648438 48220.592188 -0.007813
48239 85989.437500 ~3778C.437500 48700.593750 ~461+593750 48175.085938  63.914063 48231.089844  7.510156 48238.9726%6  -0.027344
48247 86008875000 ~377€1.8750C0 48711.952312% ~464.953125 48186,406250 _ 60.593730 48250.328128 -3.32812% 48247.C07813 _ 0.007813,
48259 86026.750000 ~371617.1500C0 45721.734373 ~462.734375 48196,000000  63.000000 48256.578125  2.421875 48256.964375  -0.01%625
48271 86049.1687500 ~3771€.167500 48736.011719 =445.011719 48210,328125 60.671875 48273.316406 -2.31640¢ 48270.9882€81 -0,011719
48281 86069.687500 ~377€2.48750Q 48743,460538 -462.460938 4B217.718750 _ 63.2812%0 48278.371094 2.62890¢ 48280.580469 _ -0.019531
48299 86087.937500 ~3776€.5375C0 4B8758.648438 =459.648438 43232,T61719  66.23828]1 48296.054688 2.945313 48295.011719  0.011719
48311 _86106,87500Q -3775%.£75000 48769.324219 -ésg 324219 48243,574219  67.4257681 48209.824219  1.175781 48311.011719  0.0L1719
60113 B86124.375000 ~37811.375000 48778.859375 -665 855375 44252.506250 60.093750 48320.320313 -7.320313 48212.58828] -0.0L1719
48337 B6143.250000 -378C£.250000 48789.667969 [-452.667969 48263.609375 73.390625 48323.671875 13.32812% 48336.968750 ~0.031250
4834]) 86]63.2500QJ -37822.25C000 48801.492188 -46C.49218R 48275, 542969  65.457031 48348.925781 -7.925781 48340.992188 -0,007813
49353 36182.250000 ~11829.250000 48812,355379 ~459,359375 48286.296875 _ 66.703125 48351.730465% 1.269531 48352.576563  -0,023438
48371 86201.500000 ~27083C.5CCOCC 48823.601563 ~452.6015%563 48297,464844 73.535156 48364.1%6250 6.84375C 4837C.9688281 -0.011719
48783 §6219.812500 -3782¢,€12500 48833,78125Q -45Q.781250 48307.652344  15,347656 48381.179688 1.820313 48382.992188 -0.007813
48391 862414062500 ~37844.C625C0 48846.9495219 =449.949219 48320.773438  16.226%963 48396.117188 0.882813 4839¢. 596064 -0.003%06
. 48407 06251,625000 <3782C,€25000 400855.398438 ~448.399438 48329,187500 _ 77.812500 48405.417969 1.582031 48407.003906 _  0.003906
40409 A6277,212500 ~3706¢€.212500 48667010719 -958,001719 «8340,59375Q  60.4062%50 48418.41015¢ -9.41015¢ 4840S.C03906 0, 003906
48413 36295.562500 ~37882,562500 A8677.234375 ~464.234379 48330,828125  62.171875 48419.207031 -6.207031 48412.57265%6 _ ~0.027344
48437 A6216,437500 ~37875,431500 48889.896719 ~452,886719 48363+911719  73.488281 48425.683594 11.31640¢ 48437.000000 0.0
48449 86333.93750Q ~37884,5315C0 48899,273438 ~450,273438 48372,859375  76.140625 48446.343750Q 2.68625C 48448.996094 -0.003906
48463 B6355.56250Q ~378%5.562500 48912.855469 -449.855469 48}86,")§‘23@ 76.664063 48462 .472656 0 S27344 48462.996094 -0.003906
48473 86374.867500 -379C1.6875G0 48923.,875000 -450.875000 48397.281250 _ 75.71875C 48473,941406 ~0.94140¢ 48472. 996094 ~0. 003908
48479 86394.812500 ~37915,812500 48935.945219 ~-456,949219 48409,386719 9.813281 48485.09765¢ -6.097656 48478.9921¢8 -0.007813
40401 §6415.€25000 -37924.625000 48948,593750 -467.593750 48422.031250 0.968750 48451.621094 -10.621094 48480. 976563 -0.023438
A48T U4 34.000000G =3TG401.000)CEC 48598.879C00 -471.87%000 4KA32,203)125 S4.796H7% aR4N) 1367198 -4, 138719 4BLBA. 54044 -0.03%1%6
58991 BOA51.9120500 ~2(96C. 814500 48968.993730 ~4T17.592130 4uA91.804688  49.)9531)3 +9496.5937%50 "9.593750 48490.9921608 -0.007813
48497 1H4T1.562500 ITGV4,5€25CC 48980,.277344 -483.277344 43453,402344  43.9976%¢ 48502.9¢6406  -9.966406 48496.968750 -0.0312%0
48823 4h4105.29000 "T9¢ 125000 +8990. 796875 -467.796875 48463.949219 59.050781 48507.531250 15.468750 48522. 984375 -0.01%625%
49927 #CH( .. e e e anC 4BAGSHL  GIESG Y 4TI R0 56 ANATL.9R90 44 §5.400U157 4P 30 61T IRE -3.06L7188 4852¢.6G7656) -0.023438
..11133 4520.25Q009 -41992.250000 49012, 644G5% ~979.62109% $8492,540873 _ 47,9912 48240,941406 _ -1.941400 48532.904379 -0.015625
4,539 465646.68750u 380C 1.68750C 49022.85156) -9483.89156) 48495.890625  43,109375 48543,339844 -4.339844 48530.996094 -0.003906
88541 945¢4.12500) -3804:.1290CC 49034.290875 -493.2960873 48507,074219 33.925781 48550.187%00 ~$. 187500 4854 1.003906 0. 003908
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