
Ffr~VISTADE EXAMENES UNIVERSITARIOS
40. Examen de Topologia Algebraica (Magister) Matematicas. I. Sean Kl

y K2 dos complejos simpliciales. 1) Mostrar que K1 n K2 es un complejo
simplicial, perc que generalmente I K11 r~llK2' f IK1 n K

2
1. 2) Mostrar que

K1 U K2 no es generalmente un complejo. 3) Mostrar que Kl U K
2

es un
complejo ~i IK1 nK21 = IKlinIK

2
1, y que, en este caso, es verdad que

IK11 U IK2' = IK1 U K21. 4) Mostrar que la cond i oi.Sn en La parte (3) se'
verifica si K1 y K2 son subcomplejos de un mismo complejo .K.

II. Sean A un convexo de Rn, YeA) la variedad afin engendrada por
los puntos de A. 1) Mottrar que dim A = dim A. Deducir de alli que
V(A) = v(i). 2) Mostrar que el interior de A relativamente a yeA) no

es vacio. 3) Mostrar que y E YeA) si y solo si existe una recta D
tal que y E D y DnA es un segmento verdadero.

41. Examen final Algebra Lineal (15142) Enge m.er-Laa, 1. Definir: a)
range de una ~atriz; b) matriz antisimetrica; c) conjnnto de veotores
linealmente independientes; d) base de un espacio vectorial; e) dimen-
sion de un espacio vectorial.

II. Sea
1 2 ° °
° 3 ° °A

° ° 2 1

° ° ° 3

Calcu1e -1A •
III. Calcule

det

1 5 -3

1 ° -1 2
2 3 2-2
2 4 2 1

3
~IV. Sea x

'k. Encuentre
(1,0,1), ;;3

V. a) Si

~ ~(1,2,1) un vector expresado en la base canonica i, j,
sus coordenadas respecto de 1a base ;;1= (1,1,0), ;;2
(1,1,1).

A [-~ -~-~J
1 -3 -4 _
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b) Calcule el range de la mat r i.z

1 2 3 0

2 4 3 2

3 2 1 3

6 8 7 5

42 • .J:!jxamenparcial de Algebra Moderna I-II. Maternat i.cas, 10 Demuestre
que todos los'grupos de orden n ==.1, 2, 3, son isomorfos.

2. MostTar' que si (a,m) 1, entO!lces (x,m) ==1 para todo x E a
C (a) E
m

tales que
Llamemos ]\1 (m) al conjunto de todos los a E Z/(m)
1, y designemos card ]¥I (m) POI' ~(m) (h.'ULER)0 Mos-

rar que
a) ]V] (m) forma un grupo mul tiplicativo para La mul t.LpLi.cac Ldn de

clases de equivalencia~
b) Si
c) Si

b E JM (m), deduc:lr b~(m) E 1 (mod m) (FERMAT)
m p es un n~mero primo, deducir ~(p) = p-l, yexplici-

tar los elementos de ]M(p).
3; Sea (x.). I una familia de grupos. Sea1 lE
Mostrar que el conjunto A =11. I A.lE 1

la ley inducida porIa de 11. I X. • Considerando cadalE 1

urigrupo, mostrar que la ley del grupo producto n. I A.lE 1
la ley inducida sobre TIA. porIa de TTx ..

1 1

4. Mostrar que la familia S de los sugbrupos de un grupo G
familia de Moore. Sea A c G. Sea A ~ {xl, ••xn xk E AUA-1?
Mostrar que A es a subgrupo enegedrado pOI' A. En particular, 6i

- t -1 2 -2 .}A := 1. e~ a, a ,a, a ,•,,,' Deducir que
si y solo si el orden de a es 1 0 2.

X.O
1.

para

A. c X.
1. 1.

es un subgrupo de
un subgrupo de

n. IlE
A.
1

coincide con

X.
1

como

es una
n ~ o} ..

A =={a ~
-1a

msstrar que
a

4l. Examen Parcial de Matematica Moderna Fisica. 1. Sean E, F, G,
tres 1K- espacios vectoriales con bases B, E', B' , , :respectivamente,
Si ugE ~ F Y vgF~ son aplicaciones lineales, muestre que

E . B' B
M
B
.. , (v 0 u) == M

B
.. (v) M

B
, (u) •

n .20 Muestre que si todo vector x EKes un vector propio de A E
M (:IT{) para algUn valor propio A. entonces A = AI •
=n 'n

3, Sea P3 el espacio vectorial de los polinomios de grade a 10 mas
2, con coeficientes en- IR. Sean B ""t 1, X, X2 } Y E' =f 1+X+X2 ,
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-2 -X + Y?-, -1 + X + X2 }
a) Halle la matriz de

B'b) Halle MB,(D) donde D es la aplicacion derivada, usando la
matriz de paso de B a B' y la de paso de B' a B.

c) Halle el polinomio caracteristico C(A) de D.
d) Verifique que C(D) = O. Halle un polinomio R(A) de grade menor

que el grade de C(A) y tal que R(D) = o.
44. F.xamen final de Calculo IV (Ingenierias).
l.a) Halle una primitiva de

bases de P3'
paso de la base B a la base B' •

f(x) -_ x + 1 sen x r( 2 )+ e 0.08 x + y x -1
x2 + 1

b) Demuestre que

x 2t. log t log x 2x2I(x) = J dt 1 ex> 0)
(1 +t2)2 2 + '2 log 21 l+x x + 1

y verifique que lim I (x) 1 2, sabiendo- log quex-s-co 2

lim -(log x)/(1+x2) = O.
x-s-co

2. Halle condiciones sobre ~ y~para que el sistema de ecuaciones
lineales

x + y + z + U 0

2x y + z - u 1

x + y - z - u = 0

x y + z + ~u.~ ~
tenga una unica soluci6n; en este caso, encuentre, en funcion de O{y
~ las Eoluciones del sistema usando la regla de Cramer.

3.a) Sean
p(x) n+l

a IXn+
n+ a x + .•• + an 0

( ) n n-l
q x = b x + b lXn n- + ••• + bo

dos polinomios de grados n+l y n ( n>l), respectivamente. Usando
division de polinomios, demuestre que

a a bn+l x + ! (a _ n+l n-l ) + m(x)
b b n b Tn n n

donde ~(x)
que La recta

o 6 ~(x) ~ 0 cuando x ~ +~ • Si ~(x) f. 0, deducir
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y
an+l--x +
b
n

a . bL(a __ n+l n-l)
b n b
n n

es unaasintota oblicua del grafico de y == p(x)/q(x).
b) Usar a) para encontrar a, b, c,tales que la recta x+y-l==O

sea unaasintota oblicua de la curva

y = (ax+bx2+cx3)/(1+2x-x2),
y que ademas la recta tangente a esta curva en el origen se la recta
2x - Y == 00

45. Examen Parcial de Algebra I. Matematicas.
-1L Si x > 0, x E Q, demuestre que x > O.

20 a) Dem estre el lema de Arquimedes para los
a) el lema de Arquimedes para los racionales. c)

. '1"+ 1,...que eXlS\;el:~~ tal que - < e .
n

30 Si, para x E Q,

enteros.b) Deduzca de
E 4-Sea' E Q'; muestre

\"...../"t_--......-- .J

Ixl
si x > 0

x == 0
X.< 0

si
si

muestre que
a) Ixl ==m,h(x,-x); I-x j= Ixl; Ixl > x,
b) Ixyl lxl~l
0) lx/y! Ixl/lyl.

2\ 2d) \ x \ x\ .
e) lx+yI 5. lxl + Iyl

4> Demuestre que el sis.tema de eouaciones
alx + bly c1
a2x + b2y °2

donde alb2-a2bl I Q, al,a2,bl,b2,cl,·c2'E It, tiene una soLuc Lon unica
(x9 y) E QxQ~
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