SVISTA DE EXAMENES UNIVERSITARIOS

40. Examen de Topologia Algebraica (Magister) Matemdticas. I. Sean K

il
Yy K2 dos comple jos simpliciales. l) Mostrar que K. (1 K es un complejo

simplicial, pero que generalmente ‘Kllﬂ'KZI # |K1 N K2

. 2) Mostrar que
Kl U K2 no es generalmente un complejo. 3) Mostrar que K1 U K2 es un
complejo 8i lKl ﬂK2| = 'KllﬂlKZI, Yy que, en este caso, es verdad que
IKll U IK2' = IK1 U K2|. 4) Mostrar que la condicidn en lg parte (3) se
verifica si K1 y K2 son subcomple jos de un mismo complejo K.

IT. Sean A un convexo de Rn

, V(A) la variedad afin engendrada por
los puntos de A, 1) Mostrar que dim A = dim A, Deducir de alli que
V(A) = V(A). 2) Mostrar que el interior de A relativamente a V(A) no
es vacio., 3) Mostrar que y € V(A) si y sbdlo si existe una recta D

tal que ye€ D y DI A es un segmento verdadero.

41. Examen final Algebra Lineal (15142) Ingenierias. I. Definirs a)

rango de una matrizg b) matriz antisimétricas c) conjunto de vectores
linealmente independientes; d) base de un espacio vectorialj e) dimen-

sibén de un espacio vectorial.

II. Sea
(1 2 o0 o
0 3 0 0
A =
0 0 2 1
kO 0 0 3
-1
Calcule A .
III. Calcule
1 0o -1 2 \
g 3 ¢ g7t-g
det

2 4 2 al
3 1 5 -3

IV. Sea X = (1,2,1) un vector expresado en la base candnica ?, 3,
k. Encuentre sus coordenadas respecto de la base gi = (1,1,0), gé =
(1,0,%); 5’3 = (1,1,1).
V. a) Si
: 2 =3 =5 P23z 0§
A=]-1 4 5|, B= 1 =3 -5
1 -3 -4 ) -1 3 5

calcule AB.



b) Calcule el rango de la matriz

faieley 34 o}
G R gl
32 <1 3

Lé 8 7. 54

4?2. kxamen parcial de Algebra Moderna I-IIL. Matemédticas. 1. Demuestre

que todos los grupos de orden n = 1, 2, 3, son isomorfos.

2. Mostrar que si (a,m) = 1, entonces (x,m) = 1 para todo x € &
Cm(a) € 2/(m). Llamemos MM (m) al conjunto de todos los & & Z/(m)
tales que (a,m) = 1, y designemos card M (m) por @(m) (EULER) . Mos-

trar que

a) Eﬂ(m) forma un grupo multiplicativo para la multiplicacién de
clases de eguivalencia.

) i be M(n), deducir v?™) 2 1 (méd m) (FERMAT)

c) Si m=p es un nimero primo, deducir @(p) = p-1l, y explici-
tar los elementos de IM(p).

35 Sea (Xi)iEI una familia de grupos. Sea A, € X, un subgrupo de

X.., Mostrar que el conjunto A =‘TT. A. es un subgrupo de TT. A
i iel "1 iel i
para la ley inducida por la de TTiEI Xi . Considerando cada Ai como
un grupo, mostrar que la ley del grupo producto ATT;EI A,1 coincide con
la ley inducida sobre —TTAi por la de TTki .
4. Mostrar que la familia S de los sugbrupos de un grupo G es una
o T . S - Y
familia de Moirea Sea A c G, Sea A = { xl...xn $ xk € AUA °y, n> O};
Mostrar que A es d subgrupo enegedrado por A, En particular, si

A = {a} , mestrar que A = {e, a, a-l, a2, a-z’.'..}. Deducir que

a = a si y sblo si el orden de a es 1 &6 2.

43. Examen Parcial de Matemdtica Moderna . Fisica. l. Sean E; F, G,

tres IK - espacios vectoriales con bases B, B°, B°", respectivamente.

Si usk > F y ve:FG son aplicaciones lineales, muestre que

B ; B’ B
MB,,(V o u) = MB,A(V)MB,(u).
Muestre que si todo vector x € X es un vector propio de A €

2.
gn(m.) para algin valor propio X, entonces A = >\In.
36

Sea P3 el espacio vectorial de los polinomios de grado a lo més

2, con coeficientes en- IR, Sean B ={_1, X, X? } Y. B ={1+X+X2 9
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DR S0 AT S QI By
a) Halle 1la Tatriz de paso de la base B a la base B’ .
b) Halle Mg,(D) donde D es la aplicacién derivada, usando la
matriz de paso de B a B’ y la de paso de B’ a B.
c) Halle el polinomio caracteristico C(A) de D.
d) Verifique que C(D) = 0. Halle un polinomio R(A) de grado menor
que el grado de C(M) y tal que R(D) = O,

44. Examen final de C&lculo IV (Ingenierias).

l.a) Halle una primitiva de

X + 1 sen x
— 4 e

x2 + 4k

f(x) = cos X + V(xz—l)

b) Demuestre que

b 2
I(x) % f 2t. ;Qg t ie 2 logzx b % log 2X (x>O)
1 (1 +t2) 14% x4 1

ziti ’ g .
y verifique que 11mxa+a)I(x) = 5 log 2, sabiendo que

1im -(log x)/(1+x2) = 0,
X4+

2. Halle condiciones sobre ¢ y}}para que el sistema de ecuaciones

lineales

it
S = O

X + y + 2 +u
2x = ¥y + 2 - u

X

+
<
i
N
i
<
]

X - Y+ 2 +Qu.

1]

¢

tenga una inica solucidéng en este caso, encuentre, en funcidén de Xy
§ las goluciones del sistema usando la regla de Cramer,

3.a) Sean

n+1 n
a X + aX + ooe a
n+l n o]

p(x)

T al T T i TR ¥
n n-1 o

dos polinomios de grados n+l y n ( n>1), respectivamente. Usando

1]

q(x)

divisidén de polinomios, demuestre que

a a b
p(x) = “n+l o+ L, _ Tntln-ly ?(x)
q(x) b b b
n n n

O»

donde ?(x) =0 @(x) -0 cuando X = +® . Si ?(x) # 0, deducir

que la recta
-119-
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_ _n+l 1 (a ' an+1bn-l)
- b b

b n n

n

es unaasintota oblicua del grifico de y = p(x)/q(x).
b) Usar a) para encontrar a, b, ¢, tales que la recta x+y-1=0

sea unaasintota oblicua de la curva

y = (ax+bx2+cx3)/(l+2x—x2),
vy que ademéds la recta tangente a esta curva en el origen se la recta
2x -y = 0,

45. Examen Parcial de Algebra I. Matemdticas.

l. 81 x> 0, x € §, demuestre que x_l > 0,
2. a) Demuestre el lema de Arquimedes para los enteros.b) Deduzca de
a) el lema de Arquimedes para los racionales. c) Sea E:g Q+; muestre

que exister 2@ tal que -3‘-1- <&

3. Si, para x € Q,
x si x>0

x| = O si x=0
-x s8i x<O0
muestre que
a) [x] = méx(x,-x)3 |-x | = Ix| 5 |x| > =x.
b) |xy| = Ixl|
) |x/y[ = \xl/|¥5]-
d) \xq lx\z,

o) |x+y| = (4 + Ivl

]

4. Demuestre que el sistema de ecuaciones

alx + bly = C

a2x + b2y 02

donde albz—azbl £ 0, al’az’bl’b2’cl’c2‘e €, tiene una solucidn tnica

(ng) € €xQ.
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