1)e

2).

e

4).

EXAMENES UNIVERSITARIOS

CALCULO IV -15242

Determinar la convergencia o divergencia de las siguientes

series 3
n
@ 3 nf
a) L ~
n=1 Z

n=1 1l +x

Resolver las siguientes ecuaciones diferenciales.

a) y’+2y = senx

b) x3 y3 -xXxXy=-y=0

En el comienzo de la <<Fiebre de esmeraldas>> la poblacidn de
Borbur era 365 habitantes. Desde entonces la poblacidén deberia
haber crecido proporcionalmente a e cada aﬁo, excepto por la

7

alta rata de muertes ‘zaccidentales que alcanzaba a una vic-

tima por dia entre cada 100 ciudadanos. Resolviendo una E.D.
apropiada determinar como funcidén del tiempo la pohlacidn ac -

tual de Borbur t anos después de los dias de la fiebre de es

meraldas.

Verificar que el desarrollo en serie de Taylor de la funcidn

1 +
108\/ T eosta dado por
l - x

2n + 1
1 @
jog\f/2E % uiig » € x| v M)
l-x n=0 20 i1

y que el desarrollo es védlido para los valores de x indica~

dose.
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CM'E 0Tg L0 T 5200

Calcular el adrea de la superficie del sélido obtenido por re-
volucidn de la curva
x2/3 A y2/3 ¥ a2/3

alrededor del eje x.

Hallar la ecuacidn del plano que pasa por los puntos

P, (X, 0, 0) P,(0,0(,0) Py( 0,0, &)

A #roi0

Hallar el centro de masa en la pirdmide triangular de la figu-

ra

x=1 y:t2 Z:% t3

en el punto correspondiente a t - 1

Calcular €l volumen engendrado por la revolucidén de la curva

y=a (ey/a + e—y/a) alrededor del eje de las x en el inter
valo [b, %] .
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ALGEBRA Y TRIGONOMETRIA - 15119 - EXAMEN FINAL. Julio 24 / 69

NOTA: Las tres primeras preguntas son obligatorias,

1) Probar por induccidn que £
- 2 2" i
(1 + q) (1L +q ) ssukd # @ ) = _T—:_E—___ q % 1

2) Hallar 1og95 200, conocido loglO 2 =03

3) Si tang = A , hallar el valor cos 2x

o] 0}

4) Sea el conjunto universal V =-{20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27
28, 29 §
Sean los subconjuntos de este universals M2 ={-x' x es maltiplo
de 2 y x € V:}g M3 = {.x | x es miltiplo de 3 y x € V.};
Mg, M5y cooy M3 definidos en forma andloga. Enumere los ele-

mentos de los siguientes conjuntos s

a) A=M3UM7T b) A”(complemento de A)
c) B= (M2 U M6) 1 (M8 U M9) d) B”(complemento de B)
d) C = Mg x M5 (Producto cartesiano)

7 4 2
5) La expresién ax~ + bx+c vale 3 cuando x = 0 y vale 1 cuan-

do x =2 + V 2. Determinar los valores de a, b, c.

6) Hallar el conjunto sclucién de la desigualdad s
{7 =6 | > 1/2

7) Una de las raices de la ecuacidn x3 - x° + hx + 4 = 0 es

2, Hallar las demds raices.
i =5 1

i expresal e
2 4 P X + 2

8) si x = + 13 en la forma a + bi
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1)

3)

EXAMEN FINAL DE TOPOLOGIA ALGEBRAICA.
Julio de 1969

si kP designa el p-esqueleto de un complejo simplicial X, mos

trar que Cp(k) y Hp(kp, 1®"1) son isomorfos.

Demostrar que HP (sp 9 ép) es isomorfo a Z donde sp es

un p-simple joo.
Sean X un espacio topoldgico, A un subespacio de X.

a) Demostrar que A es un retracto de X si Yy solamente si se

satisface la propiedad (of )

(X ) Cada aplicacidén continua de A en un espacio topoldgi-

co cualquiera admite una extensién a X.

b) Demostrar que A es una deformacidén retracto de X si

y solo si se satisfacen las propiedades (X ) y la QD)

{ @) Dos aplicaciones f , g continuas, de X en un espa~-

cio topoldgico cualquiera tales que fo1A y golA

son hombétopas, son también homdtopas.

c) Si rs(x9 xo) - (A, xo) es una retraccidén punteada ,
mostrar que el homomorfismo T4t m (x, xo) - n(a, xo)

es sobre.
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