
EXAMENES U N I V E R SIT A RIO S

CAL C U L 0 IV ·15242

1). Determinar la convergencia 0 divergencia de las siguientes
series

a) ~
E
n=l nn

-----1y~x_/x
1 + x2

2). Resolver las siguientes ecuaciones diferenciales.

a)

b)

s' + 2 s' sen x
3 3x y - x y - y' 0

3). En el comienzo de la «Fiebre de esmeraldas» la poblaci6n de
Borour era 365 habitantes. Desde entonces la poblaci6n deoeria
haber crecido proporcionalmente a e cada ano, excepto por la
alta rata de muertes o: accidentales'>? que alcanzaba a una vic-
tima por dia entre cada 100 ciudadanos. Resolviendo una E.D.
apropiada determinar como funci6n del tiempo la poblaci6n ac -
tual de Borbur t a~os despufis de los dias de la fiebre de es
meraldas.

4). Verificar que el desarrollo en serie de Taylor de la funci6n

109'll} _+ xx...est a dado por

Yfgl+ x COlog := L
1 - x n=O

2n + 1x

2n + 1
< 1)

y que e1 desarrollo es valida para los valores de x indica-
do s ,
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CAL C U L ° II 15222

1). Calcular el area de la superficie del s61ido obtenido por re-
voluci6n de la curva

2/3x + 2/3s = 2/3a

alrededor del eje x.

2). Hallar la ecuaci6n del plano que pasa por los puntos

0( I °
3). Hallar el centro de masa en la piramide triangular de la figu-

ra

4). Encontrar las ecuaciones cartesianas de la tangente a la curva

x = t 2y = t 2 t3Z = j
en el punta correspondiente a t - 1

5). Calcular el volumen engendrado por la revoluci6n de la curva
y = a (ey/a + e-y/a) alrededor del eje de las x en el inter
valo [0, bJ
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ALGEBRA Y TRIGONO~ffiTRIA~ 15119 - EXAMEN FINAL. Julio 24 / 69

NOTAg Las tres primeras preguntas son obligatorias.

1) Probar par inducci6n que
2n+l

2 2n 1 - q
(l. + q) (1 + q ) e •• (1 + q ) q I 11 - q

2) Hallar 10g25 2001 conocido 10glO 2 O. 3

3) Si tang x
2

A 1 hallar el valor cos 2x

4) Sea e1 conjunto universal
28 ~ 29 }
Sean los subconjuntos de este
de 2 y x E V J , lVI3 = {x I X

~49 M59 •••~ M9~ definidos en

universals M2 = f xl x
es multiplo de 3 y

es multiplo
x E V f;

forma analoga. Enumere los ele~
mentos de los siguientes conjuntos s

a) A M 3 U M 7 b) A' (complemento de A)

c) B (M2 U M6) I-! (M8 U M9) d) B'(complemento de B)
d) C M4 x M5 (Producto cartesiano)

5) La expresion 2 + bx+o vale 3 cuando 0 y vale 1ax x = ouari-

do x ;;::::2 + '(2. Determinar los valores de a, b, c.-
6) Hallar el oonjunto scluci6:ude la desigualdad :

,~ + 6 > 1/2

7) Una de las raices de 1a ecuaci6n
2. Ha11ar las demas raices.

3 2x - x + hx + 4 = 0 es

8) Si x ~
i - 5
2

, expresar
1 .3

_-...,,,... + J.
X + 2

en la forma a + bi
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Si kP designa el
trar que C (k)

P

p-esqueleto de un complejo simplicial
y H (kP~ kP-1) son isomorfos.p.

K, mos

EXAMEN FINAL DE TOPOLOGIA ALGEBRAICA.

Julio de 1969

Demostrar que
un p-simplejo.

, 0 )H (s ~ s
P. P. P

es isomorfo a Z donde s
P

es

3) Sean X un espacio topo16gic09 A un subespacio de X.
a) Demostrar que A es un retracto de X si y solamente si se

satis~ace la propiedad (ol )

(c< ) Cada aplicacion continua de A en un espacio topo16gi-
co oualquiera admite una extension a X.
9) Demostrar que A es una deformaci6n retracto de X si
y solo si se satisfacen las propiedades (~ ) y la (~)

( (:') Dos aplioaciones f 9 g oontinuas, de X en un espa-
oio topo16gico cualquiera tales que fo1A y golA

son hom6topas~ son tambien hom6topaso

c) Si rg(x9 x) ~ (A9 X )o 0

mostrar que el homomorfismo
es una retraooi6n punteada ,
r~ g n (x~ xo) ~ n(A, xo)

es sobre 0
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