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CONSIDERACIONES GENERALES.

Debo exponer ante us te de s algun as rejle x ione s sobre los program as de

matemdtic as para la enseiiaiiza a niue l medio, Conuiene au" c ert am en de e st a

naturale z a, re flex iomar en ello; porque es preciso que los pro gramas de enseiia:f,

za sean algo dis tinto de una lis ta mas 0 menos conexa (0 inconue x a de tem as ,

o la copia de algun indice de un texto 0 tratado de m atemdtic as, 0 algo pare cido,

Podemo s decir que la [ustific acidn de un program a se halla en s u nocion

mi sma, cuan do esta es justa. Todo pro grama que mere zc a su nombre , ha de te-

ner un contenido cientificamente de jinido y diddc tic amente e struc turado, Porque

e! profesor que ha de des arroll arlo ante un grupo de alumnos , mas que una tare a

, minima, debe ballar en el una uer dadera guia que oriente su metodo, enrique z ca

purifique y modernice su terminologia, y bas ta 10 es timu le a actualiz ar y en s an-

char sus conocimientos :

Se bus ca mejorar, Mejorar es trar.'sfiJrmar, re form ar, dar otra forma mas
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adaptada al fin que se p ers igue , T'od a reforma en la enseiianza se traduce yex-

presa por un camb io de pro grama s, Tal cambio, para que merezca su nombre , de-

be afe c tar su con ten ido, su es tru c tur a y la optica bajo l a cual se enfoca la

materia

Los program as pueden aparecer en dos [orm as : una breve, c onc is a, gig,

bal, que permit-a una vista general del c urs o, de l a etapa media. 0 de todo el ni-

vel s ec undario, H.a de mo s trar la estructura lo gic a de la as ignatura y ordenar en

el t iempo las unidades de su conte nido en forma pe dagogi camente e s tudi ada, Es

el programa SINTETICO.

La otr a forma, mas prol ija, debe ori ent ar al prof e sor en los fines y ob-

'jetivos que hay que alc an z ar, pue de sugerir, no imponer, me dios p edagdgic o s •

[ormas de pre s ent acion y de e ualuac ion de resultados: s ug erir, aun, material

di ddc tico y su empleo, bibliograjia ..... y, en m ate mdti c as, por que no ?, dar

una lista de cue s tione s para inue s tigar, de problemas para resolver. de p unto s a..
subray ar, Es el programa ANAL/TICO. Modelo de este tip o de pro grama, es el

programa en vigencia del Ministerio, donde se ve el trab ajo de alguien que con

pr opds ito pedagogico, dio 10 que pudo, y estaba a su alc anc e ,

EI pro grama sintet ico, s i bien abandona al maestro a sus prop ios medio s,

le deja en tibertad de elegirlos segzin Ie conuen ga mas y los conozca mejor. EI

programa analitico Ie ayuda y orienta, 0 pretende hacerlo: pero tal Vez 10 priva

de iniciativa cuando es impues to por obligacion, y 10 puede convertir en un re -

petidor automatico de tecnicas y procedimientos. impersonales para el. can de-

trimento evidente del ·interes general por la asignatura.

E I programa sintitico permite la adaptacion a cada grupo de alumnos:

pero permite a un mediocre profesor picotear aqui y alii. mencionando apenas

cada tema y extendiendose cuanto quiere en 10 poco que prefiere 0 sabe. Esto

no 10 permite el program a analitico. que es mas rigido y por 10 mismo mas eficaz

para aquellos que sean capaces de realizarlo. pero tal vez catastrofico en los

otros casos.

Para cumplir debidamente su funcion. un program a debe llenar al menos

las siguientes funciones
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Ser UNO : ell sus objet;vos generales, durante todo el per;oc/o de estuc/io.

Mal est-aria un program a hecho para preparar peones u obreros durante los

prim eros s eme s tre s, y para prep arar ingenieros al fin del niue l me dio, Mal e sta-

ria tam bien. si al princ ipio pus iera el infasis en los [undamentos de la matem d-

tic a y en sus enfoques modemos, y al final solo se redujera a resolver proble-

mitas de mere ado, Es este [endmeno muy comtin c uando se trata de moderriiz ar

la enseiianza : poner cimientos de solidez imp ecable, y sobre el ios , con struir

cualquier cos a, 0 simplemente nada •

En su concepcion" optica de la asignatura •

Un maestro que en 1930. -45 0 68 aprendid la matemdtica del siglo

XVIl y que no ha actualizado sus conoc imientos, ten drd una optic a de ella muy

distinta de la de otro que ha venido estudidndola en sus [ormulaciones moder-

nas , 0 de otro que solo ha venido empledndola en el campo bien reducido de s u

projesidn (andlisis, p,« •• 0 es tadistica J.

En su estructuracian log;ca.

El program a ha de esbozar la cienc ia con su unidad logica, ha de ser

al go asi como el anteproyecto de un edi[icio donde pueden verse las relac iones

y dependencias mutuas de sus partes. Esta es una de las caracteristicas mas

dificiles de lograr en un program a, porque hay que conciliarla con exigencias

sico-pedagogicas muy dificiles de s ..tisfacer.

Ser COMPLETO . Aun que no excesivamente proli jo.

Ser PRECISO.

Expresar exactamente todo el contenido, y solo il. en una redaccion sin

ambiguedades, y cientificamente intachable •. Anotemos de una vez, que los pro-

gramas actuales y los que preparan los 1NEM no son un modelo en esta materia.

Ser ADAPTADO .

Responder al consumo cultural de una poblacion en perpetuo cambio.

E I cambio economico. industrial. comercial ••••.• de una poblacion. impone cam-

bios en el contenido de los program as y en el enfoque que ha de darse a su ens~
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nanza; la eoolu cion conoci da y control ada de una pobl ac ion, puede hacer prever

una capacitacion muy particular para un futuro inme diato, e imponer por ello un

cambia en los program as de hoy.

Responder a la capacidad de un cuerpo de prof e s ores cuyos limites cien-

tific os y pe dago gicos se conocen 0 han de cono cers e bien.

Erroneo s eria proponer un program a que siga la e s truc tura, enfoque y

cont en ido de los textos PAPY, cuando se dispone solo (0 casi) de profe s ore s

a la ant igua, y peor atin, viciados con todas las taras de una vieja ens eiianxa,

logicamente inadmi s ibl « , pero de safortunadamente en moda todatria ,

Responder a la preparacion, buena 0 mala, bomogenea 0 no, y a las

capacidades de e s tudio y asimil acion de una cierta poblacion es tudiantil,

Ser DINAM/CO .

En continuo estudio y en continuo cambia si asi 10 exige el medio;

Cambio s ens ato , Cambio que sea [ruto de un conocimiento objetivo de 10 real y

no del capri cb o de un ide ali st a, 0 de una contrenien ci a politic a de memento,

Cambio sereno pero audaz, cambio continuado, planificado y contro/ado.

Esta carac teris tica se impone sobre todo al principio, cuando p artiendo

de cero se quiere crear un plan de estudios y re ali z ar en centres bien de termina-

do s : pienso en los establecimientos pilotos, y en el proy e cto INEM. Por los

re spons able s de los program as de mat emdticas de este tiltimo,supe que habian

sido elaborados luego de un estudio previo de la realidad nacional, y luego de

haberse /ijado unos objetivos que responden a dicha realidad. Francamente,

para una mejor comprension de estos tr.abajos, a muchos interesaria conocer

estos estudios prelimiw1res, la interpretacion de los resultados que se ha he-

cho y los objetivos /ijados; el proyecto INEM ganaria con las opiniones que

una tal lectura suscitara.

LA ENSfNANZA PROGRAMADA Y LA ELABORAC/ON DE UN PROGRAMA
DE ESTUDIOS .

En el ano de 1954 el sicologo americano B. F 0 Skinner publico en la

Harvard Educational Review un articulo inlitulado : "LA CIENCIA DEL APREN
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DIZAJE Y EL ARTE DE LA ENSENANZA" Fue el primero de una serie de

es tudios en que tomando viejos y conoc idos principios, los ilumina con el ana-

lists de la ciencia moderna (la sicologia especialmente), y trata de s ac ar las

arte s de aprend er y ens eiiar de su etapa experimental, para bac erlos una c ie n-

cia. Estos trab ajos le valier on el titulo de "Padre de la ensefianza Program a-

da"

Hago mencidn aqui de la en seiian z a program ada, porque sus principios y

metodos dan un buen re sult ado para la e laborac ion y mant enimie nto de un pro-

grama de es tudios •

En 1958 en Science, publica su articulo de mas re son anc ia : "MAQU/-

NAS DE ENSENAR " Desde entonce s, y entre el e s cdn dalo de los que igno-

rando s u idea se contentan con imaginarla mons truo s a, y el entu siasmo de los

que en ella ven la panacea a todos los males de la e duc acidn, la ens esianz a

programada ha tenido un gran desarrollo en los EE. UU. con aplic ad one s en

campos mas uariados : es tablecimientos de en s eiian z a, ree ducac ion, prepar a-

cion de tecnicos y de obreros c alific ado s, re ciclaje de trabajadore s y pro je sion a-

les, usa y programacion sobre comput adores, ••.••

Lngl aterra, Francia, Pai se s del Este y Alemania siguieron muy pronto

el camino con resultados muy positivos. Sobre todo la U. R. S. S. ha promovido

do estudios y realizaciones escalares muy avanzadas y e!l forma muy original.

Hoy se conocen bien las posibilidades de 10 ensefianza program ada y se vis-

lumbran tambien sus limites, En los paises africanos (Senegal, Cameron y

Nigeria especialmente) se ha pretendido inclus'rJ resolver el problema escolar.

Cutiles son sus principios ? Muy viejos y conocidos

1 - Estrucluracion de la materia.

2. Adaptacion de la ensefianza a cada alumno.

3 - Estimulo constante en eltrabajo del alumno.

4 - Control permanente de la enseiianza •

Explicaremos estos cuatro principios, refiriendonos especialmente a las

matematicas y su didactica •

7 - Estructuracion de 10 materia que se va a enseiiar. Esto es, orden a-
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cion, dis tribucion del cont eni do del progr ama, Porque no hay que pre s entar

al alum no la materia en un orden cual quiera; pues hay c iert amente una secuen-

cia de tem as que es optima para su co mprens ion, a similac ion y domin io;

Por 10 tanto, la materia que ha de ens eiiars e, debe s er anali z ada pre-

ui am ent e, en sus partes e lem ent ale s, a saber :

- be chos , noc ione s, teoremas, a nivel de curso 0 de s emes tre ;

- tecnic as de raxonamiento, teore mas [undamen tale s 0 import ant e s, te-

- mas 0 areas cortas , esto a nivel de etapa 0 sec cion de das aiios ;

- teorias, metodo s, temas mas exten sos , a niue l de s e cun daria •

Luego han de descubrirse 0 establecerse los uinculos logic os y diddc ti-
cos de e s tas partes el ement al e s, Estas rel acione s que son mas 0 menos com-

plejas, dan lug ar a una re pre s en tacion en red, 0 m all a 0 gra]o (en el s entido

prop io de la teoria de grafo s), que ba de ser analizada con criterios conuenien-

tement e escogidos (diddc ticos y s icolog icos sobre todo).'De es te ultimo andli-

sis re saltard la secuencia 0 arbore sc encia de temas, (s e gsin c onuenga) que pre

s um iblemente ba de dar el rendimiento maximo a la en sehan z a, Eualuacione s y

controles inteligentemente e fe ctuado s, estudios y e xperiencias po steriore s,

dict ardn luego las modificacione s que han de perfec cionar c ada vez mas la e s-

tracturacion primiti ua,

La ens eiian za pro gramada ha de sarroll ado diuers a s tecnicas y metodos

para estructurar una materia. Citemos en particular :

La que se deriva del analisis del comportamiento de Mechner y Le Xuan.

La que se logra a traves de las matrices de Thomas y Davies (1963-65).

La que se deriva de la teoria de grajos aplicada a la enseiianza program a-

da, (muy desarrollada en Rusia-Morganov 1968).

La que se deriva del algoritmo de Foulkes, la del analisis del trabaj 0...

Sobra decir, que en los program as vigentes no se advierte ni la sombra de

una tal tecnica, 10 cual es particularmente extraiio en los programas que se

preparan actualmente para un juturo inmediato.

2 - EI principio de la adaptacion postula que la enseiianza debe tomar el
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ritmo del es tudian te : viva con los vivos, lento con los lento s; prolijo con

los obtus os , c onc iso con los inteli gen tes; se guido muy de cerc a con los dibi-

les, amplio, libre y solo orienta dor con los [uert e s,

Monsieur M. Cond amin es iautor francis de unos tex to s muy acert ados de

matem dti cas a nivel me dio) anota muy acert adament e a este res pee to :

liEs ilusorio suponer que un alumno no ba oIv ida do 10 que aprendio en el

ultimo aiio .... La [acult ad de asimila cion de un alumno y la s uma del trabajo

total que normalme nte puede dar, son en general poco variables y sobre todo

inex tens ible s" •

(Anotemos sinembargo, que el ritmo de trabajo varia de hecho a ue ce s, por

alguna s raz one s particulates: edad, crisis [isio y sicologic as .•• ).

La adaptacidn pl ante a en cue s tion de program as, el problema de la diuersi-

[ica cion de la en seiianxa : par qui un program a unico para una poblac ion tan

be terog ene a como la nue s tra ? Que La ens esianz a elemental se haga s egdn uri

program a unico, se pue de comprend er y aun tratar de [usti jicars e: pero es in ad-

mis ib le que en el niuel me dio.teng amos un mis mo y dnico pro gram a, c uando

il llegan alumnos venidos de una primaria de valor y es tilo tan diverso, y que

esttin destinados par el medio las capacidades 0 la suerte, a juturos tan varia-

dos. Si, admisible parque diversa ha de ser la preparacion de un alumno que

ingresa a una jacultad de ingenieria. matemtiticas 0 fisica, y la preparacion

de otro que ingrese a facultades de medicina, economia y mas aun ciencias

sociales: y qui decir del que se destina (0 se ve obligado a destinarse) a con-

ducir un taxi, a ser agente de ventas 0 a responder por un deposito de materia-

les? Otros paises tienen su enseiianza diversijicada des de hace mucho tiempo

y por eso son OtTOS.

Yo propondria (por la jorma claro esta), que se diversificaran los programas

no solo segun el destino futuro del candidato a baehiller, sino tambien segtin

dos 0 tres niveles acadimicas destinados respectivamente a alumnos brillan-

tes, noymales y pobremente dotados.

Un primer tomo de Papy es inaccesible a niiios del Liceito-escuela

Orocue, y si por milagro 10 asimila, poca utilidad Ie sacaria mientras rema en
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su curi ara 0 enlaza bouino s; de modo pare cido, gas tar s emana s bacien do el

mi smo probl emi ta de regia de tres, [ormul ado de 36 mo do s dif erente s y con 37

si tu aci on es di s tint as, aburre pero no ilustra n i edu ca al alumna capital in o

para qui en la [acul tad de ingenieria 0 de matemdtic as es td a su alc anc e, Por

que en tonc es en los pro gramas que se proyectan para m aii ana, Yeo atin moler y

remol er el viejo y ca duc ado tem a de pr opor cion es, prop ie dade s de las mi sm as,

cu art a pr opor cion al, terci a propor cion al, media proporc ional ••• ?

3 - EI tercer principio, el del estimulo, es pre s a la n e ces idad de no dejar

dorm ir al alumna, y para ella, in terro g arlo con /recuencia, caut iuarl e l a atencion

por el [ondo y l a forma de la materia ens eiiada, crear en el y m an ten er el in te-

res y el des eo de trab ajo, no solo di sponi endo corru en i ent emen te- las sati s jac-

cion e s in tel ec tuale s, sino tambi en s ancionan do los cono cim ien to s ad quirido s

en forma r az onab le y e stimul an te,

Re s pe cto a las int errog ac ion es [recu ent es, este asun to es del pro je sor,

D'i gam os sinemb arg o, que las composiciones y [ogueo s de spier tan macho el

iu iere s, cu audo adem ds del estimulo de la nota, exi s te el e st imulo del tipo de

pr egunt as y cue s tione s pl ante adas, p ue de re sult ar ap asion ant e el abord arlas

cuando se sabe que al final nos espera flU resultado de belleza, sencillez, utili-

dad 0 elegancia bjen particulares. Una ayuda del programa analitico al pro/esor,

podria ser una coleccion de temas, problemas, preguntas para /ogueos y com-

posiciones •

Respecto al /ondo y a la forma de la materia, el program a puede hacer

macho en el estimulo que necesita el alumno, pues parte del interes (sino el

principal) puede resultar de ver a 10 larg'} del curso como se construye paso a

paso un todo armonico y coherente de conocimientos. Cabe preguntaraqui; si

eli este punto pueclen presentarse como modelos los programas o/icial e lNEM,

sobre todo el ultimo con su inconexion mani/iesta ?

Al respecto, propondria sancionar los estudios cada dos al7os,' como creo

que es la intencion bien loable cle los lNEM, y disponer al cabo de cada uuo cle

los tres periodos, escuelas especiales que recojan los alumnos que ni pueclen

continuar estudios para darles una preparacion inmecliata y corta (1/2, 1,2

(/Jios) que los capacite para ejercer un o/icio. Estas escuelas pro/esionales
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deberian responder al mere ado del trabajo de cada region, y s an cionar la pre-

paracion dada con un diploma. Esto daria un estimulo al e studio, para tanto s

quo: empiezan el bacb illerato sabiendo que no 10 podr dn termin ar, Cito el cas o

de Francia, don de al fin de la primaria se bac e el '<Certific at d'etudes" al fin

de un segundo de bacb illerato se pue de bacer el C.A.P "Certificat d' aptitu-

tude proje ssione lle" que los babt/ita il trabajar en un ofi cio (plom ero, garagis-

ta, eende dos peluquero •.. ); at n; ue l de cuarto aiio exis te el B.E.pre. y [in a}

mente los que malogran su diploma de bach iller son re co gidos por innumerable s

e scuelas profesionalest enfermeros, asi stentes social e s, s ecre tarias, ag ente s

de uentas, publici dad • ••

4 - EI cuarto principia, el del control de resultados, tiene poe a inciden cia

en los program as de es tadios ;

CONSECUENCIAS.

Parecen imponers e las con s ecuencias s igu ien te s :

1 - Antes de e laborar 0 reformat: un programa, hay que bac er un estudio del

pais, en cuanto al consume para un futuro inmediato, de materia gris y de mano

de obra califi cada, Este estudio deberia"cr€O ser hccbo por regiones y habida

cuenta de su evoluci on actual.

2 - De los resultados del estudio anterior se desprenderti una division de

la ensenanza en ramas y otra en niveles. Un ejemplo al respecto, sin otra pre-

tension que la de ilustrar estaidea, seria: dos ramas hasta cuarto ano a saber,

cientifica y humanistica, cada una de estas Tamas en dos a partir de cuarto ano:

la primera en exactas y naturales, y la segurida en literarias y sociales.

Cada rama tendria tres niveles : uno bajo, prolijo, "prtictico", lento, de

extensiOn escasa ... para medios que 10 Teclamen asi. Un segundo nivel normal,

paraalumnos normalmente dotados, que teoricamente se dirigiria a la gran masa

del estudiantado; y un tercer nivel, alto, para una seleccion entresacada de

todas partes, y compuesta de alumnos particularmente brillantes, seleccion que

estaria destinada a formar una elite para estudios bien avanzados.

3 • La divisiOn ant-.ior impondria una determinacion realis ta de la materia
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o conteni do preciso de cada rama, y de cada niue l, Esta materia, dictada por

la real idad obje tiua y no por la preferen ci a 0 el capri cbo de quien redaeta el

program a, con s ti tuy e el cont en ido que bay que es truc turar a 10 largo de los s e-

me s tres de ni ue l medio, s egdn el princ ipi o y los me todo s de es truc turacion

antes men cionados ,

4 - La ens enanz a de la mat emd tic a es tando tan in tim amen te ligada a la de

las ci enci as, y espe cialm en te a la de la [is ic a, aparece n eces ario in s ert ar

lue go en programa ya es truc turado, en el conjunto de los es tudio s, de manera

que los conoc imi en tos matem d ticos adquiri dos i lumin en el es tudio de las ci en-

c ias y el estudio de es tas, [us ti ji quen, mot iuen y prop orc io nen modelos a las

mat emd ii cas ,

5 - Si se qui ere que el program a sea dindmi co, se impon e la cre ac ion de una

comi s ion permanen te de e s tudio s, para que modifique los programa s, previa

euaiuac ion de los resultados y es tudio de l a pobl ac ion que se beneficia de La

ens en anz a, Para una com is ion tal, no bas tarian te cni cos hechos tales por de-

ere to, sino que se nece sit an personas i lu s trada s como es obuio, p ero ad emds

ci er ta uocacion por la inues tig acidn, Se trataria tal uez de una especie de con-

sejo permanent e que refl ex ion ara s obr e los programas, que orden ara los es tu-

tudios y eualuaci one s nece sarias, y que tomara las decisiones de refonna.

Claro esta que estos son deseos, votos, sugerencias.

COMENTARIOS AL PROGRAMA OFICIAL VIGENTE.

En 1961 se estructuro un cierto contenido de aritmetica para primer ano

en forma provisionalmente aceptable, que estaba destinado a ser modificado

en 10 sucesivo segtin conveniencia. Se contaba entre los miembros de la comi-

sian que hizo este trabajo al Dr. Federici cuya competencia en la materia se

conoce ampliamente. Para segundo ano, se llama aritmetica a un program a que

bien podria llamarse de /isica : estudio de las dimensiones, longitud, area, vo

lumen, amplitud, duracion; sus unidades y reducciones clasica; contenido

eminentemente titil en cierto sector de poblacion sobre todo. Seguia el viejo

tema de prop rrcionalidad en sus varias formas y can sus diversos nombres, y

todo terminaba con nociones de contabilidad.
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Se introdujo igualment e una ge ome tria in tul tiua para los dos prim ero s

aiios, de cuyo contenido el libro de Viedma da una imagen cabal. Esta area

es tab a de s tinada a dar los hechos tntui tiuo s que permi tirian una "axiomatiza •

cion11de la geome tria en ter cero y cuarto aiio s,

Se agrego en quinto aiio la ge om etria an alitic a en la c ual se inuolu cro

la trigonome tria como uno de sus capitulos, y en sexto ario se indico el cdlcu-

10. POT 10 dem ds, el programa copio el viejo progr ama de 1952, en 10 toc an te al

algebra y a la geome tria.

E s te program a me sugiere decir 10 s iguiente : (como anotacion puramente

personal, de la que tomo la ent era res pons abilidad),

1 - Acertada la e s truc turaci on de la materia en los do s primeros aiio s,

Re spe cto a la ari tme tic a dice: "los conocimien to s que se dan, re spon den pri-

mordl almente a ne ce sl dade s de cardc ter instrumental en la pr eparacion [lara la

vida '", Se refiere a problemi tas element ales de uso c oti diano, re gla s utites ?

Ent onc es no es muy apto para un ba~hilterato orien tado a los estudios s uperio-

res. Se refiere a la [undamen tacion dada en tenria de c onjun to s, utit para la

matemdtic a que post eriormente vera? Entonces para qui s e roird a un futuro

ne goiiiante, garagis ta, soldador?

He aqui un casu tipico del conflicto que se plantea a quien elabora

un program a, y cuya solucion mas adecuada tal vez se halta en la diversifica-

cion de la .ensenanza •

2 • En el segundo ano se lucha por compaginar tres temas muy dispares :

dimensiones jisicas, prQporcionalidad en su forma clasica y contabitidad. Hay

que reconocer que es muy dificit hacer de estn un todo coherente.

3 • La introduccion de la geometria intui tiva en primero y segundo anos

para preparar la segunda etapa (tercero y cuarto), me parece muy afortunada. Hay

ahi una muy sana intencion y una laguna sabiamente colmada.

4 - Lo mismo se diria de la presencia de la analitica y del calculo en los

dos ultimos anos del b4echilterato, ya que el antiguo programa dejaba un vacio

de matematicas en este final de secundaria. Hago notar mi opinion favorable

sobre la nueva manera de ver la trigonometria; es un primer intento que se hace

para destronarla como ciencia autonoma (titulo muy bien adquirido, dada su
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utilidad), y colocarla en un si tio mas modesto, como simple capitulo de la

an al itic a 0 del aadlis is •

5 - Declara que el "algebra es la continuac ion de la aritmeti c a, y que

como tal debe s er en s eti ada'" ... que "el alumno ba de comprend er que el sim bo-

lismo algebraic o solo es una forma repre s ent atiua de contenido aritm e tic o.....

Es tas [rases hac en p en s ar en 10 que leia en cierto texto de "algebra" : "el

algebra es la mi sm a aritme tic a, pero con l etras en ue z de niimeros ".

6 - En cu an to a la geome tria, si gue el viejo molde del programa anti guo,

cal cado en Euc lide s y expuesto magn ific amente (para su tiem po c laro es td) por

Bruno.

Los actual e s pro grama s datan de un aiio de sp ue s, y e sen c ialm ente son los

an teriore s, le uemen te mo di ji cado s y det allados a tal punto que se ll aman "Pro-

gram as Anatitico s" . Sobre e llos cabe an otar :

1 • Repre sen tan un e s fuer zo loabl e por precisar y detal lar los pro gram as

sintet ico s del ano anterior, y en la [ormul ac ion de ob je tiuos, actiuidade s de

aprendi zaje, s ug es tione s para e ual uar conocimien to s, material, etc. Re sulta

muy afortunado especialmente en los dos prim eros aiio s, sobr e todo si se tien e

en cuen ta que es un primer intento de si s tem atizar el desarrollo de un pro gram a,

2 - 1'iene el mer ito de de cir en s u Prologo-e xpl icacidn de 1963 : ... " no

significa que (estos program as) tengan un caracter de fin itivo, sabiendo

como sabemos que el vocablo "program a" por si solo dice desenvolvimiento

dinamico y sin linderos ni tirminos, para que a su tiempo sea reemplazado por

otro", y dice en este mismo orden de ideas: "los programas naliticos de

quinto y sexto anos, se estan elaborando de acuerdo con los resultados de la

e,xperimentacion escolar II •

Estas frases cuerdas y llenas de promesas, no lejanas de 10 que hemos di·

cho a propos ito de la ensenanza programada, fueron escritas en 1963 0 1962.

Lastima que promesas y esperanzas se derrumban alleer en los program as pu-

blicados en 1969, 7 anos despuis, exactamente las mismas frases, enmarcando

exactamente el mismo programa "provisional" y en supuesto cambio. (Una in-

congmencia en las paginas 24-25 a propos ito de la coma y punta decimal, y

un error en la pagina 17 se repiten en las ediciones despuis de casi 7 anos).
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Que paso? Como se de tuuo un trab ajo digno de ser contino.ado ? No p ud e avena

guarlo, pero deja a Uds, las conclu si one s que se impon en,

3 - Las comisione s de tecnicos e spe ciali zados pidleron en eso s pro gramas

"observar aparatos que e [e cttien sumas, como regis tradora s, medidore s de ga-

so lin a..... Que bien, [al taron en los otro s capitulos, re gl as de sum ar, reglas de

cdlculo, cont adoras (mil especies), calculadoras dig itale s .... pue s par razone s

que pare cen euidente s, el us o de las mdquinas ba de procurar se desde que ella

sea posible •

T'ambien diuidieron el cont en ido en areas y unidades con tiempo asi gn ado

(pre sumiblemente razon able ), material, metoda, bibliograjia, Es un bos que jo de

de 10 que antes dijimos sobre es truct uracion de la materia.

Pero dejaron pas ar cos as ne ga tiuas y esto extraiia mucbo : babla de aplicar

las propiedades a una iguald ad a de s igualdad, de con te s tar si es cierto a/also,

insiste en la no cion que me pare c e caduca, de multiplicando y multip lic ador ;

pide ens eiiar la relac ion entre el coc iente y el dividendo cuando e l divisor es

mayor 0 menor que 1 (no se han men cion ado aun los racion ale s, y ni siquiera

los enter os} ; la naturaleza del cociente cuando el dividendo y el divisor son

de la misma especie, y cuando son de distinta especie; ta relacioll entre la

especie del cociente can la del dividendo y la del divisor ... ; habla del ntimero

decimal en vez de la escritura 0 forma decimal de un ntimero, y de la cantidad

subradical, etc.

Las observaciones negativas podrian continuarse bastante mas, pero es

intitit detallarlas, ya que cada cual puede encontrarlas leyendo et programa.

Ademas, me parece que todas tienen la misma causa: una oplica caduca de

la matematica e i;mprovizacion en la tecnica de elaboracion de programas. De

todos modos, los que en ella trabajaron tenian, creo yo. una buena vision de to

que debia hacerse, y en el tiempo que dedicaron a ella, dieron 10 que estuvo

a su alcance .

Vni~ersidad de los Andes

Departamento de Matematica

Recibido: Enero de 1970
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