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DE LAS CATEGORIAS

por

JEAN LOIC BATUDE

§. 1. Recordemos :

Una aplicacion f enviando a un conjunto A en un conjunto B

f’» A 5 B

sera notada (A, f, B)

Por definicion (A, f, B) =(C, g. D) si y solo si A=C

fix) =glx) ¥x A=cC y B=D

Una ley de composicion interna sobre un conjunto E,  es una aplicacion

(EXE,n, E)

Se. dice que un conjunto E  tiene una estructura de grupo relativamente a

una ley (EXE,n,E)  siestaley es asociativa, tiene un elemento neu

tro y si cada elemento tiene un inverso.
§ 2. Definiciones preliminares.

Para evitar ciertos problemas de logica reemplazaremos la palabra conjunto

por la palabra clase con la idea de que clase es un concepto mas general que

el de Conjunto.



Sea llf una clase y § una subclase de g & dnSen
(S, n .(g) una aplicacion. Notaremos w(g. f) =gof g . [ se
llama el compuestode ¢ por [  Entonces la aplicacion (S, 7 Z)
determina una ley de composicion parcialmente definida en (g y @

provista de esta ley, se llama clase multiplicativa.

Ejemplo : Consideramos la clase de las aplicaciones (A, f, B) en-
tre conjuntos g . Consideramos la subclase de g X g

§4. Fuente, meta,flecha.

Proposicion. Las unidades asociadas a un elemento  / de una categoria

son Unicos.

Consecuencia. Notaremos las unidades a derecha y a izquierda de  /  por

ed:a(f) eitﬁ(f)

a(f) sellama lafuentede [ ; B (/) sumeta.

Se dice que  /  es una flecha o un morfismo de fuente  a (f) y

de meta B (.

Podemos definir asi dos aplicaciones a, 8 :C - C, que se llamara

aplicacion fuente y aplicacion meta.

Propiedades de las aplicaciones fuente y meta.



) « vy B son epiyectivas

2) a/gfo Brg -iug,
G) aoa-=foa=a
aocfl-BoB-p

Relacion entre fuente y meta de dos elementos coniponibles

Si gef existe , a(gof)=alf)Blgef - B (g) alg) = B(f)
Si alg) = B(fH, gof existe .

Definicion de una clase de objetos de una categoria @ :

Llamaremos asi toda clase 0  tal que existe una biyeccion de 0

hacia go (€=F£(f)

=€)

§ 5. Segundo punto de vista Segunda definicion de categorias

Se puede definir una categoria a partir de dos clases 0b (@) FU@

y de cuatro aplicaciones § 7 7 ¢

d 7 envian FI(¥) en Ob(¥
m envia S-{(g f)|d(g=r1(pP} en FI/()  Notamos

mlgof)  gaf
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€ envia 0b (¢) en Fl (9

donde & r,7,e verifican los siguientes axiomas

—%'1 si (g.f)eﬁ)o’(gof)fo'(f) Clgof)=Tlg)

‘gz si  hb.(g.flo(b.g).[ existe el otro existe por 81 {2

dice que son iguales.
f’j cualquiera sea  x€0b (f), ToE(x) = Toe(x) = x

Uy paratodo [EFICD [.[(c08)(D)-L(e0r)(Dlcf~ ]

§ 6. Teorema Fundamental.

Las definiciones ¢ vy ¥  son equivalentes.

Notacion. Notaremos  Hom (x , y) la clase de las flechas de fuente

x ydemeta y.
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§ 7. Ejemplos
g categoria cuyos objetos son espacios y cuyas flechas aplicaciones en
tre objetos

5 Categoria cuyos objetos son espacios topologicos y cuyas flechas apli

caciones continuas entre el espacio topoldgico.
? Categoria cuyos objetos son grupos y cuyas flechas son homomorfismos

entre grupos

§ 8. Inversos

Se dice que una flecha / tiene un inversoa la derecha si existe una fle
cha g componible con / aladerechatal que fo g sea igual a

la unidad a la izquierdade ¥ , B (/) !

fog= B,

De la misma manera se define un inverso a la izquierda

Proposicion. Si una flecha tiene un inverso a la derecha y uninverso a la iz

quierda . entonces los dos son iguales
Una tal flecha es !lamada isomorfismo,
§ 9. Objeto inicial

Se dice que un objeto @  de una categoria % es un objeto inicial

siparatodo x¢0b () Hom(a,x)  tiene solo un elemento
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Proposicion. Dos objetos iniciales son isomorfos

§ 10 Funtores

Sean C 'y D  dos categorias, un funtor covariante de la categoria
C enlacategoria D  es dado por una aplicacionde  0b (C)  en
Ob (D) vy unaaplicacionde  Fi(C) en F/ (D). Ambos se noan
F  porque la aplicacion entre ~ 0b (C}) 'y 0b (D) es inducida por
la aplicacion entre Fi(C) 'y FiI(D)  con las aplicaciones 8(;’81) -

F  verifica los dos axiomas siguientes :

F, la fuente de la imagen es igual a la imagen de la fuente, la meta de la

imagen es igual a la imagen de !a meta.

F, La imagen de un compuesto es el compuesto de la imagen-



