
93

DE LAS CATEGORIAS

por

JE AN LOIC BATUDE

§.1. Recoroemos:

Una aplicacion t· enviando a un conjunto A en un con) unto B

/ ; A B

sera notada (A • t, B).

Por definicion (A. i , B) = (C, g. D) si Y solo si A C

I(x) = g(x) Vx A = C y B = D

Una ley de composicion imerna sobre un conjunro E.

( E )(.E • TT ,E),

es una aplicacion

Se, dice que un conjunto E riene una estructura de grupo relarivarnenre a

una ley (E X E. TT • E ) si esta ley es asociativa .riene un elemento ne..!!

tro y si cada elernento tiene un inverse,

§ 2. Definiciones preliminares.

Para evitar ciertos problemas de Iogicarreemplazaremos la palabra conjunto

por la palabra clase con la idea de que clase es un concepto mas general que

elde Conjunto.
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Sea ~ una clase y S una subcJase de ~ x 'e. Sea

(S, 7T,~) una aplicacion. Norarernos 7T ts , I) := g ~l / . g • f se

llama e l compuesto de g por f. Enronce s la aplicaci6n (S, 7T t ~)

determina una ley de composicion pare ialrnente def inida en r.e y ~

prov ista de esta ley, se llama clase rnult iplicariva,

Ejemplo: Consideramos la clase de las aplicaciones (A, f, B) en-

tre conjunros t.. Coosideramos la subc lase de ~ x ~.

§4, Fuente, mea,f1echa.

Propostcton. Las unidades asociadas a un elemento f de una categ oria

son iinicos.

Cons ecuencta, 'Noraremos las unidades a dereeha y a izquierda de f par

a (j) se llama la fuente de f, f3(f) su meta.

Se dice que f
de meta f3 (f).

es una flecha 0 un morfismo de fuente a(f) y

Podernos definir asi dos apl icaciones a, f3 : C -> Co

aplicacion fuente y aplicacion meta,

que se llanara

Propiedades de las aplicaciones fuente y meta.



95

(1,,) a y (3 son epiyecrivas

(2-) a/ re == (3/ fi == id ~
o . _ 0 ,0

(3.) a 0 a = (3 0 a '"'a

a 0(3==(3 0(3 ==(3

Helaclon entre fuente y meta de dos elementos componihles.

5i g Q f existe a ( g Q f ) = a (f) (3(g o f) == (3 (g) atg) == (3(f)

Si ai g) == (3 (f) , s ()/ ex iste .

Definicion de una clase de objetos de Ina categoria ~.

Llamaremos asi toda elase 0

haeia ~o

tal que existe una biyeccion de o

§ 5. Segundo punto de vista Segunda definicion de categorias.

Se puede definir una categ oria a partir de dos clases Ob (il. F f(~

Y de cuatro aplieaeiones 0 r • 7T r e

- 0 r envian FI (~) en Ob CIt)
- tr envia S' I t s f) I 0 (g) == T (j)} en FI ((fJ- Norarnos

7T(gof)=-- s «!
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• f envla Db (f) en Fi (~

donde 0 .T , TT , f verifican los siguientes ax iomas

"~i SI (g. I) E $ (J' (g Q I) = if (f) '«got) = 't(g)
)

'~2 SI h • te . I) 0 (h • g) • 1 ex iste el otro ex iste par ~' ",1 ' . 2

dice que san iguales,

.~'J cualquiera sea xE Db ('!J, if 0 E(x) = 'to e ix} = x

'~'4 para todo IEFi('!J 1.[(fQO)(I)]~~[(fOT)(j)]ol=1

§ 6. Teorema FundamentaL

Las definicianes 't y ~ son equivalenres,

Notacion. Notaremos Hom (x , y) la clase de las flechas de fuenre

x y de meta y.
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7>, Ejemplos.

categoria cuyos objetos son espacios y cuyas flechas aplicaciones en <

tre objeros.

Categeeia cuyos objetos son espacios topol6gicos y cuyas flechas apli <

caciones continuas.entre el espacio ropologico,

Categoria cuyos objetos son grupos y cuyas flechas son homomorfismos

entre gruposo

§ 8. lnversos

Se dice que una flecha f
cha g componible con

la unidad a la izquierda de

riene un inverso a la derecha si existe una fle

f a la derecha tal que fog sea igual a

f' ,f3 (j) :

/0 g = f3 (/),

De la misma manera se define un inverso a la izquierda.

Proposi cion. Si una flecha riene un inverso a la derecha y un inverso a la ~

quierda , enronces los dos son .iguales.

Una tal Ilecha es llamadaisomerfismo ..

§ 9. Objeto inictal,

Se dice que un objeto a

si para todo x e os ('t)

de una categoria ~ es un objeto inicial

Hom (a, x ) tiene solo un elemento,
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Propostc ion, Dos objetos inic iales son isomorfos,

§ 10. Funtores

Sean C Y D dos caregorias, un funtor covariante de la categoria

C en la categor ia D es dado por una aplicaci6n de Db (C) en

Db (D) y una aplicacion de FI (C) en FI (D). Ambos se not an

F porque la aplicacion entre Db (C) Y Db (D) es inducida por

1a aplicacion entre FI (C) Y F I (D) con las aplicaciones Ec ED 0,
F ver "fica los dos axiomas s iguienres ;

F 1 la fuente de la imagen es igual a 1a imagen de la fuente.; 1a meta de la

imagen es igua1 a a imagen de la meta,

F2 La imagen de un compuesto es e l compuesto de la imagen,


