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RELACIGN DE LA MATEMATICA CON LAS CIENCIAS NATURALES

Ponencia presentada por los
delegados de la U,P.T.C. a la

quinta Comision.

El objetivo de la presente ponencia es el de analizar someramente: la re-
lacién entre la Matemdtica y las ciencias naturales. En ella se presentan las
dos tendencias matematicas actuales estudiando la mayor o menor utilidad
que como herramientas pueden prestar al estudio de los fenémenos de la natu-

raleza en general, y en particular al estudiante de nivel medio.

El Desarrollo historico de la Mat ematica ha ido paralelo al de las cien -
cias naturales con interacciones y estimulos mutuos y es por eso que al ana-
lizar los pasos del pensamientolégico y los del método cientifico podemos

establecer intimas relaciones.

El pensamiento logico sigue los siguientes pasos :

1- Razona
2 - Analiza

3 - Relaciona

4 - Comprueba
5 - Concluye
6 - Deduce

los cuales corresponden a los siguientes de! método cientifico :

1 - Recopilacion de datos

2 - Verificacion y examen de los datos
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3 - Formulacién de una hipétesis

4 - Comprobacion de la hipdtesis

5 - Formulacién de una teoria

6 - Prondsticos basados en lateoria

7 - Formulacién de una ley

La Matematica influye en las distintas ramas de la ciencia en grado dife
rente de acuerdo con los recursos y necesidades de cada una de ellas. Es asi
como en algunos casos resulta herramienta indispensable mientras en otros es
apenas un auxiliar En la Fisica y en Quimica por ejemplo. su influencia es
tan marcada que se han presentado casos en los cuales las leyes naturales
han sido formuladas matematicamente y luego comprobadas Esa interaccion
entre matematica y ciencias se ha manifestado en otros casos al estudiar fend
menos conocidos por el método deductivo que exige a la matematica formula

cion apropiada y crea nuevos campos de investigacion

En otras ramas de la ciencia la influencia de la matematica no ha sido tan
notoria como el caso de la Biologia debido a que su estudio fue inicialmente
teérico descriptivo. sin dar campo a la consideracion de magnitudes expresa
bles matematicamente. Es de esperar que si las ciencias Biolégicas logran
perfeccionar sus puntos de convergencia con la matemética, recibirdn un im
pulso de alcances incalculables adquiriendo bases cada dia mas firmes en el
panorama cientifico. La creencia erronea de que las ciencias biologicas no
pueden estudiarse y expresarse matematicamente, esta siendo revaluada por
cuanto existen ramas importantes cuyo estudio se ha iniciado sobre bases pu
ramente matematicas; razon por la cual se han colocado en el primer plano den
tro de su género y ocupan posiciones de vanguardia en el mundo cientifico
Es el caso de la Genética que repetidas veces intentd iniciarse. pero que so
lamente cuando un matematico aplicé la Estadistica. pudo establecer leyes
que le dieran origen y que en la actualidad sustenta En condiciones semejan

ies podemos considerar a manera de ejemplo la Bioquimica y la Biofisica

Este es el mismo casode !aFisica cuyo estudio en un principio fue pura:

mente tedrico descriptivo asociado a ideas supersticiosas y ficticias que ex
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plican caprichosamente y en forma dogmatica los fendmenos naturales Con
el perfeccionamiento del método matemarico y su aplicacion al estudio de
los fenomenos naturales se abandonaron las creencias erroneas y se organi

z6 el mérodo cientifico que produjo el gran desarrollo que actualmente obser

vamos

En la actualidad existen dos tendencias de la matematica

La primera considera que los objetos matematicos estan dados como obje
tos de la naturaleza y no es dable al matematico poder cambiarios asi como
el fisico no puede cambiar los fenomenos naturales. En este espiritu las pro
piedades iniciales de esos objetos también estdn dadas y son independien

tes de la voluntad de quien las estudia; este posee un conocimiento de ellas

por intuicién

La segunda considera que la naturaleza misma de los objetos estudiados
es en el fondo secundaria y que lo que en realidad importa son las relaciones
entre estos objetos. En esta concepcién. las relaciones primitivas entre los
objetos pueden ser modificadas a voluntad del matemdtico. Este es el origen
del método axiomdtico y consiste esencialmente en raciocinar sobre entes

abstractos provistos de propiedades arbitrarias; nace de esta manera la nocion

de estructura matematica.

Dado que los objetos en las ciencias naturales son los fenémenosde la
naturaleza y las relaciones primitivas entre los mismos. las leyes de la na
turaleza es decir. que ambas cosas estan dadas independientemente de nues

tra voluntad la ceal no interviene sino en la parte deductiva

Es la primera concepcion de la matematica la que tiene intima relacion
con las ciencias naturales y en cambio la segunda ha desligadode ellas por

cuanto estas no pueden variar las leyes naturales en forma arbitraria Es di

fici! predecir si la segunda tendencia se constituya en herramienta de traba

jo para la ciencia, pero por el momento pretender cambiar en ciencias la ori
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mera tendencia marematica por axiomas y postulados abstractos es una gra

ve falla de la ensetanza.

En consecuencia debe dosificarse la ensefianza de la matematica orien-
tada por la segunda tendencia en el nivel medio ‘borque no se justifica que
los estudiantes tengan muy bien memorizados los axiomas y postulados asi
como las relaciones primarias entre conjuntos y en cambio no puedan defen -
derse en los mas elementales problemas matematicos de la vida practica. La
intensidad de los estudios matemdticos debe ser tal, que no absorba al estu-
diante !a mayor parte de su tiempo impidiéndole su adecuada preparacion en

los demas campos-

Al no llenar estos requisitos minimes, nos encontramos con el poco inte-
rés por el estudio de la matemdtica que manifiestan muchos estudiantes . el
cual radica también en los prejuicios de dificuttad y superioridad con que se
le presenta la materia. frente a las demas y a la poca aplicabilidad con que

se le estudia.
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