NOTAS

1. El némero € estd entre 2 y3 . Es frecuente demostrar este hecho a partir de
la definicion

e= lfm (1+41)"
77 500 n

utilizando la formula del binomio. Cuando se trata de alumnos de un primer curso de
calculo, los cuales no han estudiado convergencia de series, este procedimiento no

deja de tener algunos inconvenientes .
Si definimos la funcion logaritmica como

x
Logx = [ At , x>0
1 t

podemos definir a e como el Unico nimero x parael cual Logx =1, esto

es

’

e
f_d’:1
1 t

en otios términos, e es aquel valorde ¢ para el cual el area comprendida entre la
hipérbola y =l ol eje 0r, laordenadaen t=1 ylaordenadaen t=e es I.
t

Para probar que 2 < e <3 basta probar que

< <

2
(ode o (fdr o Pd
1t 1 ¢ 1 ¢

es decir que
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Fig. 1
En primer lugar (ver Figura 1) :
fdr .

—®
) = grea de ADFI < drea de ADEI =1 .
t

Por otra parte, considerando las tangentes a la curva en los puntos F y ] vy recot-
dand dy - L gt
0 que 7 . e tiene

VBG 1 1
BC = == = tgf, = —= = —
1 £71 22 4

- GH I _ 1
GH = Sl = 40, = ——=—-
1 80, 32- 9

y entonces
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3
rIth' = dreade ADJK < dreade ABGI +

dreade BCF + dreade IH]JK + dreade HG] =—13 +—é-.?1¢-+§1-+?1-.; =
= 146 5 c.g.e.d
144
F. Lleras

Universidad Nacional

2. No existen sucesiones ‘‘circulares’’ de funciones multiplicativas. Consideremos
el conjunto de todas las funciones multiplicativas, i.e., el conjunto de todas las
funciones f:11,2,3,...1 > € talesque f(mn) = f(m) f(n) Si m y = son pri-

mos entre si. Es facil ver que si / es multiplicativa, entonces la relacion

F(n) = X f(d)
d\n

define una nueva funcién multiplicativa. En efecto, si m y = son primos entre si ,

tenemos

F(mn) = 3 f(d) = X 3 f(dd’)

d|mn dim d’\n

i

S S f(d f(d*) (pues dy d’ son ptimos entre si)
dlm d’\n

I

2 (ftd) 3 fid)]= X f(d).F(n)
d\m d'\n d\m

Il

F(m) F(n) .
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Ahora bien, si f=f, y F=/,, definamos

/l'+1(ﬂ)= > fl(d) (i=1,2,...,).
df

\n

Nos preguntamos entonces si existe una sucesion circular (f;) . de funciones multi-
plicativas, es decir jexisten f;,/,,... A, v> 1 tales que f,=17? Lares -

puesta es negativa como resulta de la siguiente afirmacion :

Si p es un nimero primo, entonces

fi+1(P)= i+f1 (P)

En efecto, como f; es multiplicativa, f;(1) = 1 'y entonces hH) =14+ f1(p),

f30) = 1+ f(p) =1+ (1+f(p)) 'y, recurrentemente,
fH_](P) =17+ fz(P) .
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