
NOT A S

1. EI numero e esta entre 2 y 3. Es frecuente demostrar este hecho a partir de

la definicion

e = Z{m (1 + L /
n ......00 n

utilizando la formula del binomio. Cuando se trata de alumnos de un primer curso de

calculo , los cuales no han estudiado convergencia de series, este procedimiento no

deja de tener algunos inconvenientes .

5i defin imos la func ion logaritmica como

Log x
x dtr
1 t

x>O

podemos definir a e como el unico nurnero x para el cual Log x = 1, esto

es
e

( AJ. =
1 t

1 r

en OtlOS terminos. e es aquel valor de t para el cual el area comprendida entre la

hiperbo la y =_1_. el eje Ot, la ordenada en t = 1 Y laordenada en t= e es 1.
t

Para probar que 2 < e < 3 basta prob ar que

2
( d t < (e d t <
11 t

3 dt
(1 -t-

es dec ir que

62



E
- --1

I

J

o A K

Fig. 1

En primer lugar (ve r Figura 1)

2 dt -r - = area de ADFI < area de ADEI = 1 .
1 t

Por otra parte, considerando las tangentes ala curva en los puntos F y J y recor-

dando que II = 1 se tiene
dt -;2

Be = lU:. t g 81 .: _1_

1 22 4

GH [i!!. 1 . 1
tg8 =--=--

1 2 32 9

y entonc es
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3
[1 ~ t = area de AD J K < area de A B G I +

area de B C F + area de I H J K + area de H G J 1 1 1 1 1 1
2 + 2' 4" + 3+2"' 9 =

= 146 > 1.
144
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2. No existen sucesiones "circulares" de funciones multiplicativas. Consideremos

el conjunto de todas las funciones multiplicativas, Le., el conjunto de todas las

funciones I: 1 1, 2, 3, ... I .... C tales que I(mn) = I(m) j(n) si m y n son pri-

mos entre sf. Es Iac il ver que si I es multiplicativa, entonces la re lacicn

F(n) = L I(d)
din

define una nueva func ion multiplicativa. I::n efecto, si m y n son primos entre sf ,

tenernos

Ft mn} = L j(d) = L L I(dd')
dlmn dim d'[n

2: L I(d) j(d') (pues dy d ' son primos entre sf)
dim d'in

L [j(d) L j(d')] = 2: j(d). F(n)
dim d'[n dim

Fi m] Fl n} •
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Anora bien, si I"" 1] Y 'p ""12, definamos

li+](n) "" ~ Ii (d) (i ""],2, ... ,).
din

Nos preguntamos entonces si existe una sucesiort circular (j.), de funciones multi-
t

pi icativas, es decir Lexisten 1],12"", lv' v>], tales que Iv"'" I]? La res -

puesta es negativa como resulta de la siguiente afirmac ion :

Si p es un mimero pr irno, entonces

En efecto, como Ii es multiplicativa, li(J) ""] Y entonces 12(p) '" ] -t I] (p) r

13(p) '" ] + 12(p) "" ] + (J + I] (p)) Y, recurrentemente,
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