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LA EDUCACION MATEMATICA EN LA REPUBLICA POPUL AR CHINA( )

FRANK SWETZ

La Repiblica Popular de China ha intentado usar la educacién como via princi-
pal para el avance ideolégico, sociolégico y tecnolégico. En las campafias educa-
cionales que se han llevado a cabo en la China continental desde 1949, dos disci-
plinas han recibido siempre atencién primordial : el idioma chino y las matematicas.
El mejoramiento en el campo del lenguaje era necesario de acuerdo con los propisi-
tos de adoctrinamiento, mientras que las matematicas proporcionaban una base pa-

ra los estudios cientificos vitales para la competencia industrial.

Los comunistas heredaron un sistema escolar que habia sufrido anos de priva-
ciones debidas a la guerra : faltaban facilidades fisicas, los profesores debidamen-
te formados eran escasos y casi no existian libros de texto. En el nivel elemental !
el programa de matematicas de seis anos comprendia los temas usuales de aritméti-
ca, prestando atencion a problemas formulados verbalmente y con mas énfasis en
fracciones decimales que en fracciones comunes. Los estudios secundarios, conla
misma duracidn, incluian mas estudio de aritmética y algebra, geometria, trigonome-
tria y geometria analitica. En cada uno de los niveles académicos la ensefanza de
las matemdticas adolecia de redundancia y formalizacién. Debido a que el aprendi-
zaje se centraba, para el estudiante, en la aprobacién de examenes, existia una

fuerte dependencia con respecto a la memorizacion.

Los profesores de las escuelas recibian su formacién en instituciones de uno

(*) Tomado de **The Mathematics Teacher” (NCTM). Volumen 66 Nimero 2, febrero, 1973,
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de los tipos siguientes : escuelas normales intermedias, escuelas normales y escue-
las profesionales o universidades normales superiores. Los profesores de secun -
daria, cuando tenian una formacion adecuada, eran usualmente egresados de nor-
males universitarias. En la época de la "liberacion” habia solamente doce de es-

tas normales funcionando en China?.

Las condiciones sociales adversas también se sumaban a los problemas de la
educacién. En medio de un estado desmoralizado la gente de China miraba sospe-
chosamente todo interés académico. Cincuenta anos bajo la influencia de la edu -
cacién occidental no habian producido la ansiada transicién de un servilismo agra-
rio a una autosuficiencia industrial. La opinién popular excluia los estudios tedri-
cos como las matematicas del ambito de las necesidades practicas. Fue en este
clima hostil tanto fisica como intelectualmente que los educadores chinos inicia-
ron la tarea de establecer reformas significativas en la ensefianza de las matema-

ticas.

Un examen de las reformas matematicas (1949-1970). El “Programa Coman " ,
una constitucién pro tempore para la Republica Popular de China, prescribia como
metas de la educacion el servicio a la politica, el avance del proletariado y el
apoyo a la produccién nacional ?. Durante la expansién de su dominacién en el te-
rreno educativo, los comunistas han vacilado en cuanto al énfasis en cada unade
estas metas. Como resultado de esta fluctuacion y las consiguientes reformas cu-
rriculares, la educacién ha debido pasar por cinco fases diferentes : consolidacion,
sovietizacion, experimentacion, atrincheramiento y revolucién. Cada fase dio un

caracter particular a la educacién matematica y merece un examen separado.

Rehabilitacién y consolidacién nacional (1949-1952). La mayor parte de los
esfuerzos durante este periodo se dirigieron a la preservacién y expansiéon  del
sistema escolar heredado. Las escuelas fueron programadas en tres turnos con
clases en las mafianas, las tardes y por la noche. Las reformas curriculares se
concentraron en la reorientacién politica de maestros y alumnos. Se adoptaron al-
gunas innovaciones menores en la ensefianza de las matematicas. Fue asi como
se quité la geometria analitica de la Gltima parte del programa de bachillerato, se

simplificé el curso de geometria del espacio y se incrementé el tiempo de clase
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dedicado a repasos de matematicas. Reformas similares habian sido propuestas por
los nacionalistas antes de salir del continente®. En 1952 el Ministerio de Educa-
cion emitié un nuevo programa de matematicas para la ensefianza media lo cual
dio origen a la publicacién de una serie de textos. Aunque los nuevos libros pro -
movian un enfoque socialista alardeando acerca de logros nacionales y hacian én-
fasis en situaciones relacionadas con normas de produccién y aplicaciones indus-
triales, su contenido diferia poco de los anteriores textos nacionalistas. La re-

dundancia y la formalizacién continuaba imperando en las aulas chinas.

Periodo de sovietizacion, 1953-1957. A principios del Primer Plan Quinque -
nal chino, en 1953 °, el papel de la educacién en el logro de las metas industria -
les del estado fue puesto sobre el tapete. Los educadores, guiados por el lema
" Aprended de la avanzada experiencia de la Unién Soviética " dieron comienzo a
una emulacién total de las practicas educacionales soviéticas. La literatura pe-
dagégica soviética contenia una rica variedad de obras destinadas a mejorar la en-
sefianza de las matematicas y a estimular su aprendizaje. Gran parte de este mate-
rial llegé ahora a las librerias y las escuelas normales de la Repiblica Popular
de China. Tanto textos rusos como guias de ensefianza, planes de cursos y mate-
riales suplementarios fueron traducidos in toto para uso de los chinos ®. Se rea-
lisaron intercambios de personal docente en grande escala con paises socialistas
aliados. Bajo la tutela rusa se establecieron escuelas experimentales y se inicia-
ron investigaciones en sicologia del aprendizaje de las matematicas. Las revisio-
nes de los programas de matematicas en la ensenanza media en 1954 y 1956 re-

flejaban una obvia influencia soviética ‘.

La iltima revisign introducia el estudio de técnicas simples de topografia * po-
nia especial atencion en los métodos de aproximacion y trazado de curvas e incre-
mentaba el énfasis en las matematicas relacionadas con la produccion. Se inicia-
ron las Olimpiadas Matematicas Nacionales ’, y se estimularon las actividades
matematicas extra curriculares. Empezaron a publicarse varias revistas dirigidas
a los profesores de matematicas orientadas de acuerdo con la revista soviética
Matematika y Shkole '°. Dos de las mas influyentes de estas publicaciones fue-
ron Chun-hsueh Shu-hsueh y Shuxue Tongbao .
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Se realizaron esfuerzos especiales para la preparacién y la capacitacion  de
profesores. Las escuelas normales se reorganizaron siguiendo modelos soviéticos.
El nimero de instituciones normales superiores fue incrementado a mas de 30 y
sus localizaciones fueron distribuidas geograficamente para servir todas las regio-

nes de China ‘%

Bajo las normas vigentes en 1956 para la preparacion de profesores, los es -
tudiantes, en un plan de cuatro afios, debian dedicar un minimo de 53 por ciento
de sus horas de clase al estudio de las matematicas !® (ver Tabla 1 y nota 14) .
Una vez completados los requisitos académicos de este programa, los estudiantes
que habian logrado terminar exitosamente tenian que pasar un examen final en fi-
losofia marxista-leninista, ciencias y métodos educacionales, analisis matematico
y principios y concepto de matematica elemental. Este programa reflejaba los rum-
bos, en cuanto a exigencias de los programas soviéticos para preparacion de pro-
fesores de la época.

Los programas regulares para formacién de profesores eran complementados
por medio de cursos por correspondencia y por television. En cada colegio los pro-
fesores de matematicas se reunian en “‘grupos de ensefanza e investigacion ma-
tematica ’ para reforzar su preparacién y mejorar la exposicién !®. Estos encuen -

tros hicieron mucho por reducir el formalismo.

TABLA 1

Programa obligatorio en una institucién Normal de cuatro afios para estudios con

area mayor Matematicas (1956).

Cursos Obligatorios(*)

Horas semanales por afio y semestre

MATERIA . Total (ho-
I 1 10| R Rl o
1 2 3 4 5 6 7 8 ma)
Historia del P.C. 4 4 140
Economia Politica 5 3 145
Marxismo-leninismo 4 4 140

Materialismo dialéctico 4 5 113
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Sicologia 2 3 87
Ciencia de la Fducacion 3 4 122
Historia de la Educacién 3 3 87
Hligiene escolar 2 24
I'ducacion fisica 2 2 2 2 140
Idioma ruso 3 3 3 3 210
I'isica General 4 5 5 4 291
Mecanica general 5 5 125
Dibujo 2 2 70
Geometria Analitica 6 4 176
Geometria Moderna 4 4 116
Fundamentos de la Geometria 3 4 88
Algebra avanzada 2 2 3 3 175
Nimeros Reales 4 52
Analisis matematico 6 6 6 6 420
Funciones de variable compleja 3 3 87
Principios y conceptos de mate-

matica elemental 301
1. Geometria plana 3 3 105
2. Geometria del espacio 2 2 70
3. Algebra ;] 90
4. Nameros reales 6 66
5. Funciones elementales 5 60
Métodos de ensefianza de las ma-

tematicas 4 4 4 164
Total (hora) 28- 29 29 - 29 29 - 29 23 - 18
Semanas/semestre ’ 18- 17 18 - 17 18 - 11 12 - 13

Horario de laboratorios obligatorios (**)

Horas semanales por semestre

MATERIA —

i 2 3 4 5 6 7 8
Fisica 2 2 2 1
Mecanica 2 2
Dibujo 1 1
Geometria Analitica 2 1
Geometria Moderna 1 1
Algebra avanzada 2/3 2/3 1 1
Analisis 2 2 1 1
Principios y conceptos de Ma-
tematica elemental 1 1 2/3 2/3 2 2 2

1 1 1

Métodos de ensefianza

(*) Los estudiantes podian también seleccionar un nimero limitado de asignaturas elecli-
vas de entre las siguientes : geometria diferencial, historia de las matematicas, fundamen-
tos del algebra moderna, teoria de la computacion, astronomia, topografia (agrimensur), es-

tadistica e idioma ruso.
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(**) LLas sesiones de laboratorio estaban destinadas a desarrollar proyectos obligatorios
para cursos experimentales tales como fisica, construir modelos que pudiesen usarse como
ayudas educativas y hacer ejercicios matematicos previamente asignados.

El periodo de experimentacion (el gran salto adelante en educacion), 1958-1960.

Ya en 1958 el tono en la educacién China habia cambiado. La imitacién ciega de
los métodos educativos soviéticos habia alienado a la juventud china alejandola
de las realidades de su sociedad. Ahora los chinos querian desarrollar un modelo
educacional autoctono. El tema del dia era el proletarismo. La educacién fue arras-
trada en medio de los grandes designios del Gran Salto Adelante, periodo durante
el cual todos los sectores de la Sociedad China se esforzaban por reducir la brecha
de desarrollo entre el Reino Medieval y el mundo occidental. La educaciéon matema-
tica seguia la popular consigna de “mas” , mas rapido y mas barato “. Se inicia —
ron programas de tiempo parcial y de tiempo extra y los programas de los cursos

de matematicas fueron drasticamente abreviados. Algunos colegios alardeaban de
hacer "una pizca de matematicas, fisica y quimica ” '°. Los investigadores ini-
ciaron un diluvio de estudios experimentales para indagar como podria condensar -
se de manera efectiva el curriculo matematico !7. Universidades de “Rojo y Ex-
perto " graduaban profesores de matematicas con solo unos pocos meses de pre -
paracién '8,

Tanto esu;diantes como profesores tenian asignadas cuotas de trabajo produc-
tivo. Esta politica contribuia a lograr los fines industriales del estado y también
cooperaba en la proletarizacién de los intelectuales exponiéndolos a las realida -
des del trabajo fisico. Muchas escuelas construian y mantenian en sus patios hor-
nos de fundicién operando 24 horas diarias. Como resultado de tales actividades
la calidad de la ensefianza y del desempefio en matematicas se redujo considera-
blemente.

El afio 1960 presencié un periodo de alarma en relacidn con el deterioro de los
niveles académicos en la Republica Popular. La revista Shuxue Tongbao publicé
una serie de articulos apremiando por reformas radicales en el curriculo de mate-
matica '”. La Universidad Normal de Peking, la principal institucién pedagégica,
encabezé esta campafia publicando sus sugerencias para un programa modernizado

de matematicas?’, (ver Tabla 2 y Nota 21). En febrero se reunié6 en Changai la So-
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ciedad China de Matematicas para discutir la orientacién interna de la ensefianza
de la matematica. Los delegados presentes coincidieron en que la instruccion de -
bia hacer hincapié en la continuidad dentro de la disciplina y desarrollar interrela-
ciones entre todas las ramas de la matematica?? . Ademas, concordaban con las
propuestas de la Universidad Normal de Peking : al curriculo de la escuela secun-
daria debia agregarse geometria analitica, andlisis , probabilidad y estadistica .
A conclusiones similares se llegé en un simposio organizado mas tarde, durante

el mismo mes, por el Instituto de Matematicas y Sicologia de la Academia Sinica.

La demanda oficial de reformas matematicas llegé en la reunion de abril del
Congreso Popular ; el Ministro de Educacion Yang Hsui-feng se refirioc a las ma-
tematicas como un tema de prioridad y Lu Ting-yi, Vice Premier de estado, ataco
la redundancia en la ensefanza de las matematicas y urgié la modernizacion: ‘gran
parte de las matematicas, fisica y quimica ensenadas ahora en la escuela secun —
daria, en particular, es asunto viejo, del siglo XIX, que de ninguna manera repre -

senta la ciencia y la tecnologia de hoy "’

TABLA 2

Muestra de los programas propuestos por la Universidad Normal de Peking.

Curriculo integrado de Matematicas para 9 anos

AREAS TEMAS ESPECIFICOS ANOS
Fundamentos Aritmética, Algebra elemental, Geometria ' 1-6
Teoria de funciones elementales Algebra, Trigonometria, Geometria analitica 6-8
Analisis Calculo diferencial e integral. |‘1(‘uu(:i0n?s di-

ferenciales. Probabilidad vy Fstadistica. 9
Dibujo y Topografia Geometria plana, geomelria del espacio, geo- e

metria proyectiva.
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Curriculo acelerado de 6 afios para Escuela Secundaria

AREAS TEMAS ESPECIFICOS ANOS
Fundamentos, Teoria de funciones elemen-
tales, Dibujo y Topografia Igual al programa integrade 7-9
Analisis Célculo, Ecuaciones Diferenciales ordi-

narias, aleebra vectorial, Introduccion a

Variable Gompleja, Ecuaciones diferen-

ciales parciales. 10-12
Matematica Estadistica Algebra Lineal, Probabilidad y Estadis-

tica 10-12

Un tercer orador, Yeh Sheng-tao ataco la calidad de los textos matematicos .
Creia que por medio de mejoras en los textos y en la ensefianza, el tema cubierto
en siete afios podria aprenderse en cuatro. Condenando, en particular, la geome-
tria euclidea clamaba por reformas considerables en la ensefianza de la geometria
2% Mientras que todos los oradores pedian en forma apremiante la adopcién del
plan de reforma escolar de Pekin , el éxito de estas reformas estaba fuera de la

jurisdiccion de los voceros del Partido Comunista.

Periodo de atrincheramiento, 1961-1963. El espiritu de reforma se prolongé
hasta 1961; sin embargo, el poder real para emprender reformas reposaba en manos
de los profesores chinos, muchos de los cuales no estaban suficientemente prepa-
rados y todos trabajaban en condiciones proximas a la postracion. No podian ajus-
tarse a las demandas del gobierno y las reformas resultantes fueron limitadas 2° .
La aritmética fue eliminada del curriculo de ensefianza media mientras que la geo-

metria analitica y el calculo eran introducidos.

A pesar de este revés, el gobierno continué sus esfuerzos para vigorizar el
clima del aprendizaje matematico. Un articulo importante en una entrega de Hung
Chi %% de 1962 hacia énfasis en la importancia que tenian estudios adecuados de
matematicas en la Repiblica Popular 27,

"Es importante elevar la preparacion y el dominio de destrezas matematicas
de los estudiantes. Esta preparacion se refiere no solamente al estudio de cien -
cias tegricas sino también al problema de la habilidad de los estudiantes en el

pensamiento 16gico. Debemos usar extensamente los instrumentos matemiticos en
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la educacién para fortalecer el entrenamiento basico de los estudiantes en matema-
tica.Sus conocimientos de matematica deben ser relativamente estrictos y profun -
dos para poder emprender, sobre estos fundamentos, nuevas creaciones con el ob-

jeto de elevar el nivel cientifico de nuestro pais a canones aiin mas altos '

La manifiesta presion por excelencia académica dig como resultado un afloja -
miento en la actividad politica en los colegios y en las cuotas de trabajo de pro-
duccién de los estudiantes. En las grandes ciudades empezaron a florecer " es —
cuelas piloto “ de élite. Provistas selectivamente de personal docente y de pre-
supuesto, estas escuelas acondicionaban estudiantes talentosos para satisfacer
las necesidades cientificas del estado?® En algunas de estas instituciones, el
estudio de matematicas y ciencias abarcaba cerca del 50 por ciento del tiempode
permanencia en la escuela?’. La Tabla 3 muestra un listado de horas dedicadas

al estudio de matematicas en una escuela piloto®°.

TABLA 3

Distribucion de las matematicas en la Escuela Secundaria

1950- 1967 (horas/sem.)""’

TEMA
1950 1956 196277 19677

Aritmética 4 6

Algebra 8 14 1/2 16 3
Geometria Plana 4 11 V/2 8 3
Geometria del espacio 4 3

Geometria analitica 6 3
Trigonometria 2 4 1
Calculo (4) 3
Total (horas) 22 36 30 - 34 13

(*) Horas semanales durante un afno.
(**) Indica las labores en una escuela piloto, algunas de las cuales ofrecian Calculo.

(***) Uno de los muchos programas funcionando en esta época.

La concepcién de las “escuelas piloto “ se extendi6 también a instituciones
de estudios superiores. Durante este periodo llegaron a existir, en algunas escue-

las normales de élite, programas superiores para la formacion de profesores de ma-
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tematicas con requisitos que excedian los del CUPM' ", 31.

Gradualmente se elevg la insatisfaccion de obreros y campesimos en relacién
con la naturaleza elitista de la educacién. Mao y el Partido Comunista empezaron

denunciar al sistema escolar tachandolo de burgués.

La Gran Revolucion Cultural Proletaria 1963-1970. La insatisfaccién con res-
pecto a los objetivos y métodos de la educacion dio finalmente como resultado mo-
tines estudiantiles en la Universidad de Pekin en mayo de 1966. Estudiantes,cam-
pesinos, obreros y escuadras revolucionarias fueron convocados por el partido pa-
ra "aplastar los grilletes impuestos a sus mentes " por "autoridades ", "académi -
cos "y " especialistas burgueses " *% La China fue precipitada en un periodo de
intensas reformas ideologicas e intelectuales : la Gran Revolucion Cultural Pro-
letaria. Los profesores fueron abiertamente atacados, los textos destruidos, los
examenes, incluyendo las Olimpiadas Matematicas, fueron abolidos y las revistas
profesionales cesaron de publicarse. En el verano los colegios fueron forzados a
cerrar. Permanecieron cerrados hasta 1968 cuando, bajo el liderazgo del Ejercito
de Liberacién Popular y la direccion de equipos de "propaganda tres-en-uno " em-
pezo una reanudacion de actividades académicas. Fueron radicalmente alteradas
todas las fases del sistema escolar. Los programas fueron abreviados y se hicie -
ron flexibles c;)n el fin de satisfacer las necesidades locales especificas. A pe-
sar de esta flexibilidad pueden extraerse de las fuentes disponibles varios aspec-

tos referentes a los sistemas actuales de ensenanza de la matematica.

1. Las matematicas constituyen ain tema prioritario en los colegios chinos.

2. Se ha incrementado considerablemente lainclusion de material politico en los

estudios matematicos.

3. Los nuevos curricula de matematicas son abreviados, menos amplios y de infe-
rior calidad con relacion a los programas anteriores a la Revolucion Cultural.
4. Los estudios matematicos estan delineados mds de acuerdo con necesidades

sociales inmediatas que como preparacion para estudios superiores.

Desde entonces la educacion China ha permanecido en un estado de flujo.Mien-

(1) Committe on the Undergraduate Program in Mathematics
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tras no se reanude la publicacion de revistas profesionales o se levanten las restric-
ciones para viajar a la Repiblica Popular, es dificil lograr un conocimiento mas

completo del panorama chino®°. Esperamos que esto ocurra pronto.

El futuro. En sus intentos de innovacién los docentes matematicos chinos han
encarado varios dilemas : desarrollar y coordinar simultineamente el sistema es -
colar regular y los programas educativos informales ; reconciliar la necesidad na-
cional de tecnocratas matematicamente competentes con las demandas del proleta-
riado evitando reincidir en las practicas educativas de la preliberacion. En esen -
cia, se ha tratado de una bisqueda de mejoramiento basada en las necesidades so-
cioecondmicas actuales de China. En general, las reformas llevadas a cabo se re-
fieren a concentracion de contenidos y énfasis en solucion de problemas. La ins
truccion matematica se ha desplazado del formalismo tedrico hacia un intuicionis-
mo centrado en lo concreto y basado sobre la experiencia en la produccion. La fal-
ta aparente de interés por conceptos matematicos "modernos " es intencionado vy
no es reflejo de ignorancia. Extranjeros visitantes en instituciones educativas chi-
nas superiores han encontrado extensas colecciones de textos y revistas occiden-
tales 36. Las revistas chinas sobre educaciéon matematica han discutido temas con-
temporaneos :como programacion lineal, investigacion operativa, analisis de circui-
tos y computadores digitales. Las vacilaciones para formular un programa moderno
similar al SMSG(™) se deben en parte a la limitada competencia de los profesores
chinos de matematicas y principalmente a una apreciacion de las necesidades ac-
tuales con miras al desarrollo del estado chino. .En esta etapa del desarrollo na-
cional se esta dando prioridad a la obtencion de una cultura basica universal en
matematicas. Las matematicas deben desarrollarse como herramientas a disposi -
cién de obreros y campesinos en fincas y fabricas. Las reformas de la Gran Revo-
lucién Cultural Proletaria tienen este propdsito. Si puede establecerse esta ins -
truccién basica y amplia se lograra construir un sélido fundamento para futuras re-
formas cualitativas. jSerén estas reformas por venir las que daran por resultado

avances significativos en la educacion matematica china !

(*) School Mathematics Study Group.
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Notas y Referencias

Hasta la Revolucion Cultural la organiz acion del sistema educacional chino
fue modelado segun el sistema americano de principios del siglo XIX: seis
afios de escuela elemental, iniciados a la edad de 6 afios y f afios de escuela
secundaria.  Los chinos dividi an su primaria en tres afios de primaria y tres
afios de primaria superior. La secundaria o escuela media se dividia similar -

mente. La Revolucién Cultural reemplaz6 el sistema 6-6 por un sistema 5-4.
Theodore Chen, Teacher Training in Comunist China (Washington, D.C.) p.14

El Program a Comun de 1949 era mucho mas detallado en los requer imi entos pa-
ra la educacion que la actual con stitucion China de 1954. Ver los articulos 41-
49 (Stewart Fraser, Chinese  Communist  Education: Records of the First Deca-
de, New York, John Wiley, 1965 ; pp. 84-85).

Hollington ~ K. Tong, China Handbook, 1954. (N. York, Rockport Press, 1951) p.
641.

Este plan estaba destinado al desarrollo economn ico interno de China.

Se estima que entre 1952 y 1g56 se tradujeron al chino 1.400 textos rusos. R.

F. Price. Education in Communist  China. (N. Y., Praeger Pub!.,, 1970), p.102.

"Esbozo de la Ensefian za de Matema ticas en la Escuela Media :1956-57",Mi-
nisterio de Educacion de la Republica Popular China. Shuxue Tongbao (Bole -
tin de Matematica s) Agosto t956, pp. 24-39. Este articulo incluye una de scrip-
cion muy detallada de los prograrnas de rnaternat icas para 1956.

En conjunc ion con la geornetr ia y la trigonornetr ia se incluian practi cas de cam-
po en topografia.

Una discus ion de estos exarnene S aparece en los articulos del '301etin.

10. Matematika Shko/e. Ed. R. S. Cherkasov  Ministerstvo  Prosvescheniya USSR
Pogo dinskaya ul. Moscii.

11. Chung-hsueh  Shu-hsueh.  (Matematicas de secundaria). Inst. Pedagcgico de Hua-

nan; Shuxue Tongbao (Boletin de Matematicas), Asociacion Matematica China,

Pekin.
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