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HISTORIA DE LA MATEMATICA
LA HISTORIA SOCIAL DE LAS MATEMATICAS (*>

por

Alberto Gonzalez

"El caso de las ma t emjit I>
cas es de los que obl igan
a tomar partido".

L.G.des Lauriers

1. Introduccion.

Existen diversos puntos de vista cuando se trata de
dar cuenta de la historia de una ciencia. Hay quie-
nes conciben la historia de las ciencias como una
larga cadena de descubrimientos cuyo nexo serla so
10 una clara perc sospechosa "ley de la casual idad"
de gran sabor teleologico; hay tambien quienes con-
funden la historia con la cronica historica, y la

(*) Conferencia presentada por el aut or en el V Co-
loquio Colombiano de Matematicas, Medellin 1975.
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historia de las ciencias con la historJa de los
cientificos. Esta Gltima concepc~6n es la mas gr~
ta a la mayoria de los historiadores de la matema-
tica y es facil darse cuenta de la razon de dicha
tendencia: debido a sus mismas maneras de proceder,
la ciencia ma t.emji t I'ca. al crea:run:as-erie de entes
y nociones que se enlazan en un gran encadenamien-
to l6gico de proposiciones cuyo fin es el de confi
gurar una teoria matematica, es corriente no ver
en las matematicas mas que un indefinido desplie-
gue de especulaciones construidas sobre la base
de conveniencias totalmente arbitrariaso Esta re
presentacion se ve reforzada al comprobar que el
alejamiento de la realidad concreta no impide al
matematico producir una obra valida y a veces has
ta fecunda en aplicaci6nes de indole practica,
aunque el mismo afirme su desinteres por dichas
consecuenciaso Por esta via se puede llegar aS1
a las conocidas posiciones idealistas en el terre
no de la historia de la matematica cuyo l5gico c£
rolario es la af~rmaci6n segGn l~ cua~ el motor
del desarrollo de la historia ser1anlos "hombres
de genio". Pero las cosas son muy distintas; no
se puede emitir ningGn juicio valido sobre el de
sarrollode las matematicas aislando arbitraria-
mente este acaecer de su contexte, de su medio
ambiente. Realmente e~ nuestro prop6sito en este
breve y necesariamente parcial esbozo, aunque sea
a grandes rasgo~, mostrar de que manera se han d~
do las interacciones entre el'desarrollo social y
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el de las matematicas y ver hastaque punta aque-
llos desarrollos han hecho posible dicha ciencia
tal como la conocemos hoyo

20 £1 pensamiento matematico primOtivo.

Si en algunas epocas ha existido una cierta inde-
pendencia relativa entre el desarrollo de la mate-
matica y las condiciones de vida sabre las cuales
se erige aquella, se puede afirmar con certeza que
en ningun momento como en sus com enzos, las mate-
mAticas han sido tan directamente tributarias de
dichas condiciones. En las llamadas "sociedades
primitivas'l (que par otra parte s n tan "primiti-
vasIl como las nuest~ag) la aritmetica conlleva un
transparente sentido antropomorfic09 mientras que
la Geometria practicamente no existeo La Etnogra-
fia nos pone en clar dicho fenomeno: los hombres
en dichas saciedades necesitan contar objetos ta-
les como piezas de caZB, etco, y es precisamente
par sus modos de subsistencia por 10 general caza
y recolecci6n -nomadismo- ) por 10 que la geometrla
no tiene sentido ya que no hay nada que medira Res-
pecto a la aritmetica hay que decir que el ~oncep-
to de numero es el de correspondencia y que el nu-
mere cardinal 5e capta a traves del ordinal, Por
10 coman para 11egar al nGmero cardinal de un con-
junto de objetos se hace corresponder cada uno de
estos objetos con un elemento de un conjunto previ~
mente ordenado cas! siempre las distintas partes
del cuerpo humano: los dedos de las manos, los pi 9,
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la muneca, el codo, la axila etc.) y al coincidir
el ultimo termino de este conjunto ordenado con la
totalidad de los objetos del primer conjunto, el
numero ordinal se identifica con el cardinal de di
cho conjuntoo Es logico pues, que aparezcan los
primeros sistemas de numeracion en base cinco

(cinco son los dedos de una mano) diez (diez
dedos de las manos) 0 veinte como en los chibchas
(veinte es el numero total de dedos en el cuerpo
humano). Paralelamente a esta aritmetica rudimen
taria que serviria para contar los objetos, se
dan otros desarrollos no menos interesanteso Es
un hecho que las mas rudiment arias de las econo-
mias agricolas necesita informes numericos acerca
de las estaciones; esto implica la resoluclon de
problemas ligados al establecimiento de calenda-
rios. Es sabido cuan estudiadas han side las cues
tiones de cronologfay astronomia. en las mas t emp r-anes
civilizaciones. Con el afianzamiento de las so-
ciedades de clase estas tecnicas se iran a comple-
tar y la matem&tica debera de dar respuesta a nue-
vos problemas.

3. La remota antiguedado

La aparicion de la geometria y de ciertas tecnicas
aritmeticas que sobrepasan el nivel ya descrito,
estan intimamente ligadas al medio social que pla~
tean las primeras sociedades clasistas. Fue en el
sene de sociedades fuertemente jerarquizadas, como
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era el caso de la Egipcia, en la cual, por las ne-
cesi~ades tecnicas que planteaban las constantes re
constituciones de los l1mites de los territorios
borrados· peri6dicamente por el limo de las inunda-
ciones del Nilo aparece la geometriao Sin embargo
aunque esta explicacion "inmediata" es justa~ el
verdadero orlgen de la geometrla h~y que ubicarlo
en e1 contexto social de un cierto modo de produc-
cion en el eual unos miembros se eximen del traba-
jo material a traves de la explotacion economica
que ejercen sobre al resto de la poblacion. Es no
table a este respecto la reflex ion de Arist5teles
sobre este hecha; en efecto dice el pensador grie-
go~

"Por 10 cual~ ademas, una vez definida ya la
directriz propia de cada una de todas estas a~
tes~ aquel1as ciencias que no van encaminadas
ni a los placeres de la vida oi a ateoder sus
TIecesidades~ vieron entonces 1a luz primera
precisamente en aquellos lugares en que los
hombres podlan dedicarse al ocioo As! ocu-
rrio con las matematicas nacidas de Egipto,
porque en aquel pais, las castas sacerdotales
estaban libres de todo trabajo"

Metafisica (A 1~ 981 623 ).

Ahora bien~ co~siderando cuales fueron los prime-
ros usos de la matematica, vemos que estos son si~
milares a los de la escritura~ y estos usos fueron
en primer lugar los del poder constituido: inventa
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rios,' censos, calculos de impuestos, mediciones de
terrenos,etc.; en otras palabras la matematica apa-
rece como manifestacion de poder de unos hombres so
bre otros. Las tecnicas matematicas reciben aSl
su primer desarrollo importante, y pronto pasa a un
grade de complejidad tal; que solo acceden a su co
nocimiento los especialistas; las clases dirigen~
tes se incorporan aestos especialistas que forman
aSl una casta privilegiada dentro del aparato de
estadoo Las matematicas toman entonces un carac-
ter esoterico, y as1 tenemos que los hombres que
detentan los secretos de las "cosas ocultas" segun
la expresion delescriba del papiro de Rhind, dis-
ponen de un monopolio que acrecienta aun mas su p~
der. Entre los hechos matematieos que eonstituian
la base del saber cientifico de los antiguos egip-
cios hay que mencionar primeramente la gran destr~
za desarrollada para el calculo de las fracciones,
luego el conocimiento del volumen del tranco de
piramide de base cuadrada, el area de la semiesfe
ra la resolucion de ecuaciones de primer grade y
una buena aproximacion de ~ : 3,160 Los babilo-
nios por su parte desarrollan una aritmetica con
metodoa a veces bastante eLegant es , se dan soLwc Lo
nes enteras para ciertas ecuaciones de primer y se
gundo grado, construyen un funcional sistema de nu
meracion de base sexagesimal que 10 combinan con
el de base decimal, <utilizado sobre todo en los
computos astronomjcos} y hasta intentan la intro-
duccion de un primer simbolismo para las operacio-
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nes aritm~ticas. Es de observar a este respecto
que tanto egipcios como babilonios utilizan hechos
matematicos, empleandolos a la manera de formu1a-
rio de resultados 0 s1 se quiere como un recetario,
y aiinque:!n sus escritos no se advierte nada pare-·
cido a una "demostracion", pOl' 10 menos un minimo
de teoria y de ideas generales debia presidir 1a
elaboracion de los calculos, que en ocasiones al-
can zan tantas complicaciones que imposibilitan de
pOl' s1 el uso de tanteos emp!ricos para hallar los
resultados.

40 Los griegoso

A pesar de que se hubiera alcanzado cierto nivel
matematico aceptable en el antiguo Egipto, no hay
all! todav1a una concepcion cientifica 0 ideal
cientificoo Es en Grecia donde este ideal aparece
de una manera clara, marcando as! un punta de rup-
tura con respecto a todos los desarrollos anterio-
res, y si bien es cierto que Grecia recibe la in-
fluencia de la matematica oriental (recordemos que
Pitagoras, Platen, Tales y otros viajan a oriente)
esta influencia no puede explicar los rasgos espe-
c!ficos y fundamentales de la matematica griega.
Entre la t&cnica utilitaria del calculo, que fu&
sin duda transmitida a los griegos y la concepcion
cientifica que produjeron existe una ruptura, un
vacto que hay que lIenal'. La originalidad de los
griegos estriba en que pudieron atravesar las fron
teras de la t~cnica de los calculistas orient~les
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hacia concepciones cientificas mas amplias, dando
lugar al surgimiento de conceptos novedosos como
los de "demostracion, "analisis" y "generaliza-
ci6n",

Pero antes de describir los rasgos peeuliares de
la matem§~ica en Grecia, vearnos brevernente los con
dlftl0namientos soc:ales en los cuaies surge esta
nueva concepci6n. Bien as sabido que la sociedad
griega era una sociedad esclavista coronada per
una capa a 'stocratica de ciudadanos libres. Una
sociedad basaas en el trabajo de los esclavos, f!
eiles de obtener y cuyo endimiento nc importaba
mejorar por medic de perfeccionamientos tecnicos
en los instrumentos de trabajo, sino per el acre-
centamiento numerico de la mana de obru, impoDfa
como es naturalLn tipo especial de representacio-
nes de la realidad en e1 seno de c1ase dominantso
Precisamsnte, esta estructura social imprime un
caracter de gran originalidad a las matematicas
griegas seftalado en el hecho de cCDcebir las nocio
nes matem~ticas como puramente abstractas Cteori-
cas) y enfatizando el desdin pOl' las aplicaciones
de indole practica, Parece ser que en el sene de
la escuela pitagorica es en donde per vez primera
se indaga acerca de las nociones de "numero" y

"figura". El numero natural es concebido como
un ente mental, como una "idea", En cuanto a las
figuras, Plat6n, Arist6teles y otros, insisten en
la naturaleza puramente raclonal de la noclon, a-
pareciendo en consecuencia el concepto de "cons-
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tructibilidad" en la Geometriao (es de notar entre
otras cosas, que "Geometria" es un termino contra
el cual Platon se yergue con fuerza por las alusi~
nes emplricas que conlleva). Es entonces apenas
l6gico que en base a este modo de concebir la mate
matica se desarrollase en el sene de ella misma,
un interes creciente por los metodos logicos de e~
posiciono Es asi como aparece otro de los rasgos
caracterfsticos de la nueva matematica: a partir
de los griegos en matematica no hay enunciado ver-
dadero que no conlleve su demostracion logica. La
confianza en la potencia del razonamiento pure pa-
ra la verdad lleva a los griegos a realizar formi-
dables desarrollos en el campo de la L6gica y que
son aplicados con exito en ~a matematicao Reeor-
demos aquf solamente que es en Grecia en donde se
construye el primer sistema axiomatico coherente
que conocemos: la geometrfa euelidea, empleando en
ella toda una gama de reCUFSOS logicos como 10 son
los Mversos metodos de demostraci6n (hipotesis auxi
liares, silogismo, reduce ion al absurdo, tereero
excluldo etco) y que han conservado su vigencia a
traves de los desarr01los ulteriores de esta cien-

Sin embargo por notables que hubieran sido estos
logros, la base sobre los que fueron erigidos ene~
rraba e1 germen de 1a destrucei6n de esa misma ma-
tematica. En efeeto: los incomparables exitos de
la Geometria afianzaron aun mas a los griegos en
sus punt os de vista; vemos como restringen deli-
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beradamente su campo de operaciones limitandose a
estudiar en Geometria los problemas susceptibles
de ser resueltos por la regIa y el compas, y si a
esto agregamos su preconizacion de la excelencia
del numero entero con menospreclo de las cantida-
des irracionales, y la exclusion de los metodos a-
proximados en el tratamiento de sus problemas ma-
tematicos que les impide al final de cuentas abor-
dar los problemas del continuo, tenemos claras las
razones de la esterilidad de la matematica griega
en su momenta final.

Solamente Arquimedes con la utilizacion de las
"pruebas" (aunque no demostraciones) por exhauci6n
en sus escritos de mecanica y Geometria y Diofanto
con su intento de la creacion de un algebra (aun-
que no simbolica) parecen escapar de la esclerosis
que invade el pensamiento matematico griego en la
epoca Alejandrina. No obstante hay que pensar tam
bien que estos matematicos'estan inscritos en un
medio social del todo diferenteo Siracusa p.e. es
una colonia romana con un gran comercio maritimo
en la cual se desarrolla una preocupacion crecien-
te por las aplicaciones de la ciencia a la defensa
de la ciudad y otros asuntos practicos.

Como conclusion diremos que la matematica griega
debe mucho al ideal de belleza y armonia de ese g~
nio que se nutre de la contemplacion, propugnando
por el cultivo de la teoria desinteresada; perc
tambien Ie debe ese gus~o por los metodos de expo-

252



sici6n artificiosas, la desconfianza a lo~ mitodos
de investigaci6n no finitistas, que a la postre Ie
impidi6 lanzarse por los oscuros caminos que se a-
brian ante ella. Pero a pesar de todo esto, des-
pues de los griegos la ciencia matematica debia es
perar varios siglos antes de a1canzar un similar
desarrollo.

5. Los Romanos -el Medioevo- el Renacimiento.

La decadencia en el campo de las matematicas empie
za con el surgimiento de una de las mayores civil!
zaciones que el mundo ha conocido; el imperio roma

El caracter practicista de las clases dominantes
romanas preocupadas por un lado de acrecentar el
poder politico mediante el sojuzgamiento de otros
pueblos con miras a la consecuci6n de abundante
fuerza de trabajo esclava y por otra parte el pe~
samiento jurfdico y social que origina el Derecho
destinado a "organizar" la ciudads da por resulta-
do que se considere el conocimiento por el s6lo
provecho que pueda sacarse de el.

En e1 campo matematico, los romanos practicamente
no crearon nada digno de ser recordado. Aparte de
los engorrosos numeros romanos que s6lo benevola-
mente se les puede llamar creaci6n matematicas no
sirviendo hoy mas que para inscripciones de monume~
tos, los romanos se 1imitan a tomar de los griegos
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