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HISTORIA DE LA MATEMATICA

LA HISTORIA SOCIAL DE LAS MATEMATICAS (%)

por

Alberto Gonzalez

"El caso de las matemati-
cas es de los que obligan
a tomar partido'.

L.G.des Lauriers

1. Introduccidn.

Existen diversos puntos de vista cuando se trata de
dar cuenta de la historia de una ciencia. Hay quie-
nes conciben la historia de las ciencias como una

larga cadena de descubrimientos cuyo nexo seria sd
lo una clara pero sospechosa "ley de la casualidad"
de gran sabor teleoldgico; hay también quienes con-

funden la historia con la crdnica histérica, y la

(%) Conferencia presentada por el autor en el V Co-
loquio Colombiano de Matemdticas, Medellin 1975.
N.del E.
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historia de las ciencias con la historia de los
cientificos. Esta {iltima concepcidn es la més gra
ta a la mayoria de los historiadores de la matemd-
tica y es fédcil darse cuenta de la razdn de dicha
tendencia: debido a sus mismas maneras de proceder,
la ciencia matemdtica al crear una serie de entes
y nociones que se enlazan en un gran encadenamien-
to 1l6gico de proposiciones cuyo fin es el de confi
gurar una teoria matemdtica, es corriente no ver
en las matemd3ticas méds que un indefinido desplie-
gue de especulaciones construidas sobre la base

de conveniencias totalmente arbitrarias. Esta re
presentacidn se ve reforzada al comprobar que el
alejamiento de la realidad concreta no impide al
matemdtico producir una obra valida y a veces has
ta fecunda en aplicaciones de indole préactica,
aunque &1 mismo afirme su desinterés por dichas
consecuencias. Por esta via se puede llegar asi

a las conocidas posiciones idealistas en el terre
no de la historia de la matemdtica cuyo 1ldgico co
rolario es la afirmacidn segiin la cual el motor
del desarrollo de la historia serian los "hombres
de genio". Pero las cosas son muy distintas; no
se puede emitir ningilin juicio valido sobre el de
sarrollo de las matemidticas aislando arbitraria-
mente este acaecer de su contexto, de su medio
ambiente. Realmente es nuestro propdsito en este
breve y necesariamente parcial esbozo, aunque sea
a grandes rasgos, mostrar de que manera se han da

do las interacciones entre el desarrollo social y
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el de las matemdticas y ver hasta qué punto aque-
llos desarrollos han hecho posible dicha ciencia

tal como la conocemos hoy.

2. E1 pensamiento matemitico primitivo.

Si en algunas épocas ha existido una cierta inde-
pendencia relativa entre el desarrollo de la mate-
matica v las condiciones de vida sobre las cuales
se erige aquella, se puede afirmar con certeza que
en ningn momento como en sus comienzos, las mate-
miticas han sido tan directamente tributarias de
dichas condiciones. En las llamaadas "sociedades
primitivas" (que por otra parte son tan "primiti-
vas" como las nuestras) la aritmética conlleva un
transparente sentido antropomdrfico, mientras que
la Geometria pr&@cticamente no existe, La Etnogra-
fia nos pone en claro dicho fendmeno: los hombres
en dichas sociedades necesitan contar objetos ta-
les como piezas de caza, etc., y €S precisamente
por sus modos de subsistencia (por lo general caza
y recoleccidn -nomadismo- ) por loc que la geometria
no tiene sentido ya que no hay nada que medir. Res-
pecto a la aritmética hay que decir que el zoncep-
to de niimero es el de correspondencia y que el nii-
mero cardinal se capta a través del ordinal. Por
lo comfin para llegar al nlimero cardinal de un con-
junto de objetos se hace corresponder cada uno de
estos objetos con un elemento de un conjunto previa
mente ordenado (casi siempre las distintas partes

del cuerpo humano: los dedos de las manos, los pies,
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la mufieca, el codo, la axila etc.) y al coincidir
el GGiltimo término de este conjunto ordenado con la
totalidad de los objetos del primer conjunto, el
nimero ordinal se identifica con el cardinal de di
cho conjunto. Es 1ldgico pues, que aparezcan los
primeros sistemas de numeracidn en base cinco
(cinco son los dedos de una mano) diez (diez
dedos de las manos) o veinte como en los chibchas
(veinte es el nimero total de dedos en el cuerpo
humano). Paralelamente a esta aritmé@tica rudimen
taria que serviria para contar los objetos, se
dan otros desarrollos no menos interesantes, Es
un hecho que las mds rudimentarias de las econo-
mias agricolas necesita informes numé&ricos acerca
de las estaciones; esto implica la resolucidn de
problemas ligados al establecimiento de calenda-
rios. Es sabido cudn estudiadas han sido las cues
tiones de cronologiay astronomia en las m&s tempranas
civilizaciones. Con el afianzamiento de las so-
ciedades de clase estas técnicas se irdn a comple-
tar y la matemdtica deberd de dar respuesta a nue-

vos problemas.

3. La remota antiguedad.

La aparicidén de la geometria y de ciertas técnicas
aritméticas que sobrepasan el nivel ya descrito,
estdn intimamente ligadas al medio social que plan
tean las primeras sociedades clasistas. Fué& en el

seno de sociedades fuertemente jerarquizadas, como
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era el caso de la Egipcia, en la cual, por las ne-
cesidades técnicas que planteaban las constantes re
constituciones de los limites de los territorios
borrados periddicamente por el limo de las inunda-
ciones del Nilo aparece la geometria. Sin embargo
aunque esta explicacidén "inmediata” es justa, el
verdadero origen de la geometria hay que ubicarlo
en el contexto social de un cierto modo de produc-
cidn en el cual unos miembros se eximen del traba-
jo material a través de la explotacidn econdmica
que ejercen sobre el resto de la poblacidén. Es no
table a este respecto la reflexidn de Aristdteles
sobre este hecho; en efecto dice el pensador grie-

go?

"Por lo cual, ademds, una vez definida ya la
directriz propia de cada una de todas estas ar
tes, aquellas ciencias que no van encaminadas
ni a los placeres de la vida ni a atender sus
necesidades, vieron entonces la luz primera
precisamente en aquellos lugares en que los
hombres podfan dedicarse al ocio. Asi ocu-
rrid con las matemdticas nacidas de Egipto,
porque en aquel pais, las castas sacerdotales

estaban libres de todo trabajo"

Metafisica (A 1, 981 623 ).

Ahora bien, considerando cudles fueron los prime-
ros usos de la matemdtica, vemos que estos son si-
milares a los de la escritura, y estos usos fueron

en primer lugar los del poder constituido: inventa
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rios, censos, cllculos de impuestos, mediciones de
terrenos,etc.; en otras palabras la matemdtica apa-
rece como manifestacidn de poder de unos hombres so
bre otros. Las técnicas matemdticas reciben asi

su primer desarrollo importante, y pronto pasa a un
grado de complejidad tal; que sdlo acceden a su cgo
nocimiento los especialistas; las clases dirigen-
tes se incorporan a estos especialistas que forman
asi una casta privilegiada dentro del aparato de
estado. Las matemdticas toman entonces un cardc-
ter esotérico, y asi tenemos que los hombres que
detentan los secretos de las "cosas ocultas" segin
la expresidn del escriba del papiro de Rhind, dis-
ponen de un monopolio que acrecienta afin md8s su po
der. Entre los hechos matemdticos que constituian
la base del saber cientifico de los antiguos egip-
cios hay que mencionar primeramente la gran destre
za desarrollada para el cdlculo de las fracciones,
luego el conocimiento del volumen del tronco de
pirdmide de base cuadrada, el area de la semiesfe
ra la resolucidn de ecuaciones de primer grado y
una buena aproximacidén de m : 3,16. Los babilo-
nios por su parte desarrollan una aritmética con
métodos a veces bastante elegantes, se dan solﬂcig
nes enteras para ciertas ecuaciones de primer y se
gundo grado, construyen un funcional sistema de nu
meracidén de base sexagesimal que lo combinan con
el de base decimal, (utilizado sobre todo en los
cémputos astronémicos) y hasta intentan la intro-

duccidén de un primer simbolismo para las operacio-
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nes aritméticas. Es de observar a este respecto
que tanto egipcios como babilonios utilizan hechos
matemdticos, empledndolos a la manera de formula-
rio de resultados o si se quiere como un recetario,
y ailinque 2n sus escritos no se advierte nada pare-
cido a una "demostracidén", por lo menos un minimo
de teoria y de ideas generales debia presidir 1la
elaboracidn de los cdlculos, que en ocasiones al-
canzan tantas complicaciones que imposibilitan de
por si el uso de tanteos empiricos para hallar los

resultados.

4., Los griegos.

A pesar de que se hubiera alcanzado cierto nivel
matemdtico aceptable en el antiguo Egipto, no hay
alli todavia una concepcidn cientifica o ideal
cientifico. Es en Grecia donde este ideal aparece
de una manera clara, marcando asi un punto de rup-
tura con respecto a todos los desarrollos anterio-
res, v si bien es cierto que Grecia recibe la in-
fluencia de la matemdtica oriental (recordemos que
Pitigoras, Platdn, Tales y otros viajan a oriente)
esta influencia no puede explicar los rasgos espe-
cificos y fundamentales de la matemdtica griega.
Entre la técnica utilitaria del cdlculo, que fu@
sin duda transmitida a los griegos y la concepcidn
cientifica que produjeron existe una ruptura, un
vacio que hay que llenar. La originalidad de los
griegos estriba en que pudieron atravesar las fron

teras de la técnica de los calculistas orientales
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hacia concepciones cientificas mds ampliias, dando
lugar al surgimiento de conceptos novedosos como
los de "demostracidn, "andlisis" y 'generaliza-

cidn™,

Pero antes de describir los rasgos peculiares de
la matemdtica en Grecia, veamos brevemente los con
dicionamientos sociales en los cuales surge esta
nueva concepcidn. Bien es sabido que la sociedad
griega era una scciedad esclavista coronada por
una capa aristocratica de ciudadanos libres. Una
sociedad basada en el trabajc de los esclavos, fé
ciles de obtener y cuyo rendimiento nc importaba
mejorar por medic de perfeccionamientos técnicos
en los instrumentos de trabajo, sinc por el acre-
centamiento numérico de la manc de obra, imponia
como es natural un tipo especial de representaclo-
nes de la realided en el senc de clase dominante.
Precisamente, esta estructura social imprime un
caracter de gran originalidad a las matematicas
griegas seflalado en el hecho de concebir las nocio
nes matemdticas como puramente abstractas (tedri-
cas) y enfatizanco el desdén por las aplicaciones
de indole prédctica. Parece ser gue en el seno de
la escuela pitagorica es en donde por vez primera
se indaga acerca de las nocibnes de "nimero" y

" figura". El nimero natural es concebido como

un ente mental, como una "idea". En cuanto a las
figuras, Platdén, Aristételes y otros, insisten en
la naturaleza puramente racional de la nocidén, a-

pareciendo en consecuencia el concepto de '"cons-
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tructibilidad" en la Geometria. (es de notar entre
otras cosas, que "Geometria" es un término contra
el cual Platdén se yergue con fuerza por las alusio
nes empiricas que conlleva). Es entonces apenas
l6gico que en base a este modo de concebir la mate
matica se desarrollase en el seno de ella misma,
un interés creciente por los métodos ldgicos de ex
posicidén. Es asi como aparece otro de los rasgos
caracteristicos de la nueva matemidtica: a partir
de los griegos en matemdtica no hay enunciado ver-
dadero que no conlleve su demostracidn ldgica. La
confianza en la potencia del razonamiento puro pa-
ra la verdad lleva a los griegos a realizar formi-
dables desarrollos en el campo de la Ldégica y que
son aplicados con éxito en la matemdtica. Recor-
demos aqui solamente que es en Grecia en donde se
construye el primer sistema axiomidtico coherente
que conocemos: la geometria euclidea, empleando en
ella toda una gama de recursos ldgicos como lo son
los diversos métodos de demostracidn (hipdtesis auxi
liares, silogismo, reduccidn al absurdo, tercero
excluido etc.) y que han conservado su vigencia a
través de los desarrollos ulteriores de esta cien-

cia.

Sin embargo por notables que hubieran sido estos
logros, la base sobre los que fueron erigidos ence
rraba el gérmen de la destruccidn de esa misma ma-
temdtica. En efecto: los incomparables éxitos de
la Geometria afianzaron alin md8s a los griegos en

sus puntos de vista; vemos como restringen deli-
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beradamente su campo de operaciones limitdndose a
estudiar en Geometria los problemas susceptibles
de ser resueltos por la regla y el compds, y si a
ésto agregamos su preconizacidén de la excelencia
del niimero entero con menosprecio de las cantida-
des irracionales, y la exclusidn de los métodos a-
proximados en el tratamiento de sus problemas ma-
tematicos que les impide al final de cuentas abor-
dar los problemas del continuo, tenemos claras las
razones de la esterilidad de la matemdtica griega

en su momento final.

Solamente Arquimedes con la utilizacidn de las
"pruebas" (aunque no demostraciones) por exhaucidn
en sus escritos de mecdnica y Geometria y Diofanto
con su intento de la creacidn de un dlgebra (aun-
que no simbdlica) parecen escapar de la esclerosis
que invade el pensamiento matemidtico griegc en la
época Alejandrina. No obstante hay que pensar tam
bién que estos matemidticos'estdn inscritos en un
medio social del todo diferente. Siracusa p.e. es
una colonia romana con un gran comercio maritimo
en la cual se desarrolla una preocupacidn crecien-
te por las aplicaciones de la ciencia a la defensa

de la ciudad y otros asuntos practicos.

Como conclusidn diremos que la matemdtica griega
debe mucho al ideal de belleza y armonia de ese ge
nio que se nutre de la contemplacidén, propugnando
por el cultivo de la teoria desinteresada; pero

también le debe ese gusto por los mé&todos de expo-
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sici6én artificiosas, la desconfianza a lo~ mitodos
de investigaci6n no Ffinitistas, que a la postre le
impidi6é lanzarse por los oscuros caminos que se a-
brian ante ella. Pero a pesar de todo esto, des-
pues de los griegos la ciencia matematica debia es
perar varios siglos antes de alcanzar un similar

desarrollo.

5. Los Romanos -el Medioevo- el Renacimiento.

La decadencia en el campo de las matematicas empie
za con el surgimiento de una de las mayores civil!
zaciones que el mundo ha conocido; el imperio roma

El caracter practicista de las clases dominantes
romanas preocupadas por un lado de acrecentar el
poder politico mediante el sojuzgamiento de otros
pueblos con miras a la consecuci6n de abundante
fuerza de trabajo esclava y por otra parte el pe-~
samiento jurfdico y social que origina el Derecho
destinado a "organizar" la ciudadg; da por resulta-
do que se considere el conocimiento por el sé6lo
provecho que pueda sacarse de el.

En el campo matematico, los romanos practicamente
no crearon nada digno de ser recordado. Aparte de
los engorrosos numeros romanos dque s6lo benevola-
mente se les puede [llamar creaci6n matematicas ho
sirviendo hoy mas que para inscripciones de monume~
tos, los romanos se limitan a tomar de los griegos
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