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Resenas

Resena del Encuentro de Analisis Global 2019

Leonardo A. Cano Garcial:?

RESUMEN. Hacemos una breve resena del Encuentro de Andlisis
Global 2019 realizado alrededor de la visita del Profesor Georges
Skandalis.

El profesor Georges Skandalis de la Universidad Paris Diderot visité la Univer-
sidad Nacional la semana del 9 al 13 de diciembre. Alrededor de su visita la
profesora Carolina Neira y yo, con la colaboracién del Departamento de Ma-
temdtica y la Facultad de Ciencias de la Universidad Nacional de Colombia
sede Bogotéa, organizamos el Encuentro de Andlisis Global 2019 que se llevé
a cabo los dias 11 y 12 de Diciembre de 2019. La idea del encuentro fue ge-
nerar un ambiente que permitiera a la comunidad académica local aprovechar
al maximo la visita del profesor Skandalis y catalizara positivamente la inter-
accion de estudiantes y profesores interesados en los temas del analisis global.
Para ello invitamos a los profesores Alexander Cardona y Andrés Reyes de la
Universidad de los Andes, al profesor Jorge Plazas de la Universidad Javeriana
y al profesor Alexander Cruz de la Universidad Nacional de Colombia a dar
charlas que mostraran a los estudiantes el interés de expertos nacionales en los
temas a tratar y que fomentaran la interaccién objetivo del encuentro que giré
alrededor del minicurso The Baum-Connes conjecture and applications que dié
el profesor Skandalis.

Brevisimo resumen del minicurso

El profesor Skandalis es un experto internacional en geometria no conmutativa
v la conjetura de Baum-Connes es una de las mas relevantes de esta rama de la
matematica. En su primera charla el profesor Skandalis explicé los fundamentos
para entender la conjetura y su importancia. Empezé explicando la C*—éalgebra
asociada a un grupo y el producto cruzado de una C*—algebra en la que debi-
damente actua un grupo G (una G—élgebra), también esbozé la periodicidad
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de Bott y la invarianza homotodpica, entre otras propiedades importantes de la
K—teoria como un invariante de la categoria de C*—dlgebras. Luego di6 una
breve descripcion de K K-teoria, otro invariante de la categoria de C*—alge-
bras, mencioné qué es el producto de Kasparov y dijo que las definiciones y
resultados podian extenderse, teniendo los debidos cuidados técnicos, al caso
equivariante. Luego nos recordé qué son los espacios clasificantes de grupos
discretos.

Con lo dicho en el parrafo anterior, estamos preparados para entender, al
menos de forma muy rudimentaria, la formulacién de la conjetura de Baum-—
Connes que se di6 en el minicurso. Sean G un grupo discreto, A una G—élgebra,
y BG el espacio clasificante de G con G—haz principal & : EG — BG. Deno-
tamos Ko(A X, G), la K—teorfa del producto cruzado A X, G y definimos la
K—teoria topolégica del grupo G como K 10p(G; A) :=lim_, KK (Cy(Y), A)
donde el limite inductivo es tomado sobre todos los subconjuntos cerrados y
G-invariantes Y C EG. Con el producto de Kasparov es posible definir el ho-
momorfismo pa : Ko1op(G) = Ko(C}(G)) donde el rango de la funcién puq es
la K—teorfa de C}(G) la C*—algebra reducida de G. La conjetura de Baum-—
Connes afirma que g es un isomorfismo. De manera similar es posible formular
la conjetura de Baum—Connes con coeficientes. Para todo lo anterior Skandalis
recomendo la revisién de los temas realizada en [2].

En la segunda charla titulada K-theory with real coefficients and a Baum-
Connes conjecture localized at the group trace, Skandalis explicé méas profun-
damente hasta qué punto la conjetura ha sido probada y refutada y empezo a
explicar la conjetura de Baum—Connes localizada en la traza del grupo, uno de
sus resultados recientes (ver [1]). Un resumen més detallado de lo realizado en
esta charla esta fuera no sélo del interés de esta resena sino de mis capacidades
actuales.

Las charlas nacionales

La charlas de los profesores nacionales estuvieron fuertemente relacionadas con
sus areas de investigacion y en interseccién con la geometria no conmutativa.
Andrés Reyes di6 la charla Fases topoldgicas de la materia y la representacion
de espin relacionada con el trabajo publicado en [3]. Alexander Cardona dié
la charla Operadores pseudo-diferenciales globales y el cdlculo de invariantes
espectrales que estd relacionada con su proyecto de investigacién reciente y que
estd en proceso de publicacién. Alexander Cruz dié la charla Integral structures
in the context of non-commutative Hodge structures que también estd relaciona-
da con sus proyectos de investigacién actuales. Finalmente la charla de Jorge
Plazas fue titulada Conway’s Big Picture and quantum statistics of modular
curves y esta relacionada con su trabajo en [5]
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Otras actividades

Con Skandalis también discutimos de manera maés personal la importancia de
la nocién de grupoide tangente como marco para entender y extender diferen-
tes trabajos en teorfa del indice. El grupoide tangente debidamente adaptado
permite dar pruebas del teorema de Atiyah—Singer para un operador eliptico,
para familias, para foliaciones y para operadores hipoelipticos en varieades de
contacto, asi como otros teoremas del indice y en si mismo da un contexto
abstracto para entender y extender estos resultados. Gran parte del contenido
de estas charlas estd en [4]. En algunas de las charlas alrededor de estos te-
mas participaron la profesora Carolina Neira y el estudiante de maestria Juan
Agudelo.

Con el fin de incentivar una mayor interaccion con el profesor visitante orga-
nizamos unas horas de café y galletas en la sala de profesores del departamento
de matematicas.

Reflexiones personales

En lo personal la visita del profesor Skandalis y el Encuentro de Analisis Global
resultaron altamente estimulantes, ya que me mostraron posibles rumbos no
s6lo para dar direccién a mis proyectos de investigacién sino también para
esclarecer los temas bésicos que los estudiantes interesados en el andlisis global
deberian aprender.

En mi opinién la asistencia de varios profesores de Bogota al encuentro y las
charlas que se dieron en el mismo muestran que hay un interés local en los temas
tratados. Sin embargo, lastimosamente, hubo poca participacién de estudiantes.
Esto puede ser debido a lo avanzado de los temas tratados pero también creo
que falté una mejor divulgacion de parte de nosotros los organizadores.

Por dltimo, en un mundo ideal, las charlas tratadas deberian servir de aci-
cate para consolidar grupos de investigacion que prepararen a los estudiantes
mas jévenes en la comprension de los principales resultados del analisis global
y al mismo tiempo expresen la colaboraciéon mutua con la obtencién de nuevos
resultados publicables.
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