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RESUMEN

La acelerada pérdida de diversidad de especies de abejas pone en peligro muchas de las funciones y servi-
cios ecosistémicos en los que ellas participan. Colombia no es ajena a esta problematica, por lo cual se rea-
liz6 una revision bibliografica que analiza el estado del conocimiento de las abejas, en diferentes temas,
en el pais. Para ello, se revisaron, clasificaron y analizaron las publicaciones sobre abejas en Colombia en
nueve bases de datos bibliogréficas, entre los afios 1927 y 2020, encontrandose 277 estudios. El afio que
mostré mayor produccién de estudios fue 2016. En general, la mayoria de los articulos fueron publicados
por investigadores afiliados a la Universidad Nacional de Colombia (130). Los temas més estudiados han
sido taxonomia con 73 publicaciones y apicultura con 64, la mayoria realizados en la especie exbtica Apis
mellifera (Linnaeus, 1758). El monitoreo de especies, biogeografia, ecologia funcional y evolutiva de las
abejas nativas, son areas que sin duda requieren mas estudios, permitiendo comprender las respuestas
ecoldgicas y evolutivas de estos organismos clave, y como y en qué grado estan siendo afectadas por
diversos procesos de transformacién antropogénicos. Este conocimiento ademas es indispensable para
generar acciones que prevengan o mitiguen la pérdida de diversidad de las abejas y la disminucion de
funciones y servicios ecologicos claves para la humanidad como la polinizacion.
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ABSTRACT

The accelerated loss of bee species diversity endangers many of the ecosystem functions and services in
which they participate. Colombia is not an exception to this problem, for which a bibliographic review
was carried out that analyzes the state of knowledge of bees in different topics in the country. To do
this, publications on bees in Colombia were reviewed, classified, and analyzed in nine bibliographic
databases, between the years 1927 and 2020, finding 277 studies. The year that showed the highest
production of studies was 2016. Most of the articles were published by researchers affiliated with the
National University of Colombia with 130. The most studied topics have been taxonomy with 73 publi-
cations and beekeeping with 64, most of them carried out on the exotic species Apis mellifera (Linnae-
us, 1758). The monitoring of species, biogeography, and functional and evolutionary ecology of native
bees, are areas that undoubtedly require more studies, allowing us to understand the ecological and
evolutionary responses of these key organisms, and how and to what degree they are being affected by
various anthropogenic transformation processes. This knowledge is also essential to generate actions
that prevent or mitigate the loss of bee diversity and the reduction of key ecological functions and ser-
vices for humanity, such as pollination.

Keywords: Apidae, Colombia, ecosystem functions, native species, pollination.

B INTRODUCCION

Las abejas son de gran importancia tanto para los ecosiste-
mas como para los seres humanos, debido a su alta eficien-
cia en la polinizacion, constituyéndose en las principales
polinizadoras de plantas silvestres y cultivos (Matias et al.
2017, Ramos-Fabiel et al. 2018). Asi mismo, prestan otros
servicios ecosistémicos como de provision de alimento a
través de la miel y el polen, y produccién de compuestos
para fabricacion de medicinas; también brindan servicios
de regulacién a través de la polinizacion, control bioldgico
y dispersion de semillas, y servicios culturales al ser usa-
dos por comunidades tradicionales y hacer parte de su re-
ligion (Matias et al. 2017, Elizalde et al. 2020).

A pesar de esta gran importancia al aportar en diferentes
funciones y procesos vitales para el mantenimiento de los
ecosistemas y la humanidad, las abejas junto con gran can-
tidad de insectos estan enfrentando un declive poblacional
debido en gran parte a la pérdida de habitat, contamina-
cioén y cambio climético (Sanchez-Bayo y Wyckhuys 2019).
En las dltimas décadas, se han mostrado rapidos descen-
sos en su diversidad y abundancia, al punto que entre el
2006 y el 2016 se recolectaron y registraron 25% menos
especies de abejas a nivel mundial (Zattara y Aizen 2021).

Esta disminucién ha sido bien establecida en regiones
como Norte América y Europa. Sin embargo, todavia no
se conoce el estado exacto en el que se encuentran las abe-
jas en regiones como Sur América, pero pareciera seguir la
tendencia global de disminucién (Zattara y Aizen 2021).

Segtn la base de datos internacional “Discover life bee
species guide and world checklist” (Ascher y Pickering
2020), para el afio 2020 se registraron aproximadamente
595 especies de abejas en Colombia pertenecientes a seis
familias: Andrenidae, Colletidae, Halictidae, Apidae y Me-
gachilidae. Se predice, ademas, que este namero puede au-
mentar considerablemente (Nates-Parra 2016), a medida
que se realicen inventarios en el pais y que se trabaje en la
identificacion de especimenes que albergan las colecciones
entomoldgicas en las cuales todavia hay muchos ejempla-
res sin identificar hasta el nivel de especie. Para un pais
como Colombia las revisiones bibliograficas visibilizan
vacios de informacion siendo una herramienta util para
investigaciones futuras. Razdn por la que en este estudio
se analizo el estado de investigacion actual de las abejas
en Colombia sobre diferentes temas: taxonomia, biologia,
ecologia, biogeografia, apicultura, entre otros, identifican-
do las tendencias en investigacion, vacios de conocimiento
y resaltando campos importantes de investigacién que sir-

365



Cortés-Gomez et al., 2023. Caldasia 45(2):364-376

van de guia para proponer estrategias de monitoreo, usoy
conservacion de este grupo de insectos.

l MATERIALES Y METODOS.

Se busco informacién en las bases de datos Scopus, Web of
Science, Redalyc, Scielo, Dialnet, REDIB, Repositorio Uni-
versidad Militar, Repositorio Universidad Javeriana y Repo-
sitorio Universidad Nacional, usando los términos “abejas”
0 “bees”, “Apoidea” y “Colombia”, junto a conectores bolea-
nos (anexo 1). Se seleccionaron aquellos estudios realizados
en abejas hechos en Colombia o que estudiaran especies dis-
tribuidas en el pais, y que fueran publicaciones de tipo libro
o capitulo de libro, revista cientifica o trabajo de grado.

Cada publicacion fue revisada, clasificada segin diferen-
tes criterios y registrada en una base de datos que con-
tiene: informaciéon basica del articulo (autor, afiliacion
institucional, titulo del estudio, afio de publicacion, tipo
de publicacién) e informacion para clasificacion (objetivo
del estudio, tema o disciplina de estudio (ver méas abajo),
ubicacién geografica del estudio, region biogeografica,
clasificacion taxonémica del organismo(s) de estudio (ver
anexo 2). Para realizar los analisis se hizo una limpieza y
normalizacién de datos, la cual consistié en eliminar du-
plicados de publicaciones y articulos tedricos, normalizar
el nombre cientifico de los autores e instituciones, entre
otras, permitiendo que la informacion quedara completa
y estandarizada.

Seleccion de temas o disciplinas de estudio.

Los articulos seleccionados se clasificaron en nueve temas
de estudio. Cuando una publicacién trataba varios temas
(p. €j. taxonomia y aspectos de ecologia de la especie o
taxon descrito), se seleccionoé el tema principal del estu-
dio para su clasificaciéon. Esto nos ayud6 a determinar el
interés de los investigadores en abejas colombianas. Los
temas fueron: (i) apicultura, (ii) meliponicultura, (iii) ta-
xonomia, (iv) biologia, (v) genética, (vi) ecologia, (vii) pes-
ticidas (viii) bioprospeccidn y (ix) otros (anexo 3).

Analisis de la informacién.

De forma preliminar y descriptiva, se realizaron graficos
de barras para conocer cuéles son los temas mas abun-
dantes en el estudio de abejas en Colombia. Para conocer
cuales son las instituciones y autores con mas nimero de
articulos publicados y visualizar las relaciones que hay en-
tre ellos, se realizaron graficos de redes usando el progra-
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ma de acceso libre Gephi 0.9.2 (version 3.0, 2017, Bastian
et al. c20009); y para conocer cuales géneros de abejas han
sido estudiadas de acuerdo con las teméaticas selecciona-
das, se realiz6 una red bipartita con el programa de visua-
lizacion de datos de acceso libre Flourish Studio (Seligman
c2013) que muestra la relacién entre los géneros de abejas
y las temaéticas estudiadas.

B RESULTADOS Y DISCUSION.

Se encontraron 283 resultados de los cuales 271 publica-
ciones cumplian los criterios relacionados con el estudio
de las abejas en Colombia entre los afos 1929 y 2021.
Estas en su mayoria son articulos de revistas con 215 pu-
blicaciones; le siguen las tesis o trabajos de grado, princi-
palmente postgrado (53 publicaciones) y por tltimo libros
o capitulos de libro (cuatro publicaciones). Este ntimero
de publicaciones contrasta con los 400 trabajos reunidos
por Nates-Parra (2016), debido a que en este documento
se elabord un diagndstico sobre el conocimiento de la po-
linizacion y polinizadores en Colombia, en el cual ademas
de articulos cientificos, revisaron informacién de literatu-
ra gris como resimenes de trabajos presentados en con-
gresos, trabajos de grado y tesis de posgrado sin publicar
e informes ante entidades financiadoras. Estos niimeros
difieren de los obtenidos en este estudio, debido a que
nuestro esfuerzo de bisqueda se enfoco en bases de da-
tos y repositorios universitarios, los cuales han tenido una
revision previa por pares evaluadores o son escritos por
expertos en el tema.

También se encuentran otros articulos de revisién pu-
blicados, como los de Smith-Pardo (2003), Vélez-Ruiz
(2011) en los cuales se hace un recuento de los articulos de
las abejas de Colombia, desde la vision taxonémica, mos-
trando principalmente listados de especies para Colom-
bia. Por otro lado, Nates-Parra y Gonzales (2000), hacen
una revision de las principales causas de pérdida o dismi-
nucion de abejas en Colombia, y muestran algunas nece-
sidades, como mayor formacion de taxbnomos de abejas
y mayor fortalecimiento de grupos de investigacion, pro-
poniendo acciones que aporten a su conservacion. Estas
revisiones no mencionan los métodos de bisqueda ni la
cantidad de articulos revisados.

Temas de investigacion en abejas de Colombia
Dentro de los temas seleccionados, los que mostraron una
mayor cantidad de articulos publicados fueron ecologia,



taxonomia, y apicultura. Las categorias con menor can-
tidad de articulos publicados fueron, pesticidas, otros y
genética con menos de siete articulos cada uno (Fig. 1a).
A continuacion, se hace una descripcién de los resultados
por tema y se mencionan los datos de publicaciones rele-
vantes entre paréntesis con la abreviacion publ.

Ecologia. En ecologia la mayoria de los articulos, con cer-
ca 17, se enfocan en la polinizacién brindada por las abejas
y el efecto de esta en la calidad de los frutos reflejada en
el aumento del peso, tamafio y nimero de semillas (p.ej.
Chauta-Mellizo et al. 2012, Bravo-Monroy et al. 2015),
comparado con tratamientos en los cuales no se permitia
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el contacto de las abejas con flores, principalmente en cul-
tivos comerciales de frutos como aguacate, tomate, café,
uchuva, papa, cholupa, champa, agraz, granadilla y mara-
cuya. Otras publicaciones (quince publ.) identifican cuales
son las plantas que proveen los recursos florales utilizados
por las abejas, a través de la observacion de frecuencia de
visitas, o del estudio melisopalinolégico y caracterizacion
del polen recolectado por las abejas. Dentro de estos, solo
un estudio, realizado por Riafio-Jiménez et al. (2020),
evaluo el efecto de condiciones climaticas extremas, como
el fendémeno de El nifio, en la disponibilidad de polen en-

contrando que durante este fendémeno la oferta floral dis-
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Figura 1. Namero de publicaciones sobre abejas en Colombia. a. Tematicas que abordan y tipo de publicacién. b. Nimero de publicaciones en abejas
por afio y tema de investigacion en Colombia, desde el afo 1929 hasta el afio 2020.
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minuye y asi los recursos disponibles para las colonias de
Bombus atratus (Franklin 1913).

Otros estudios se enfocan en los efectos de los cambios en
la cobertura vegetal (catorce publ.), en la diversidad de es-
pecies, principalmente en abejas de las orquideas y abejas
sin aguijon; se encontraron respuestas variadas hacia la
perturbacion, dependiendo de los tipos de cobertura eva-
luados y sus cercanias al bosque o sitios con vegetacion na-
tural, como por ejemplo el estudio de Gutiérrez-Chacén et
al (2018), quienes encontraron que la mayor abundancia
y riqueza de especies de abejas se encuentra en sitios con
mayor area de bosque. Por el contrario, Palacios (2004)
encontrd que, aunque la diversidad de abejas sin aguijon
disminuye en ambientes perturbados, la riqueza fue simi-
lar al comparar paisajes de bosque, agroecosistema y zo-
nas urbanas, sugiriendo que algunas especies se ven favo-
recidas en paisajes diferentes al bosque.

En menor porcentaje se registran estudios de diversidad de
especies y su ecologia (siete publ.), estudios sobre nidifica-
cién de abejas sin aguijon (cinco publ.) y sobre distribuciéon
geogréafica de especies (cuatro publ.). Solo se encontraron
dos articulos que analizan rasgos funcionales y su diversi-
dad en abejas (Ramirez et al. 2015, Gutiérrez-Chacon et al.
2020). Este tema de ecologia basada en rasgos funcionales,
es de gran importancia debido a que los rasgos funcionales
de las especies los liga a procesos y funciones ecosistémi-
cas, que son vitales para el funcionamiento del ecosiste-
mas, es asi como identificar que rasgos funcionales afec-
tan la sensibilidad de las especies a cambios ambientales
(cambios en el clima, estructura del paisaje, complejidad
en la vegetacion, entre otros), puede permitir una mayor y
mejor comprension de las respuestas de la comunidad més
alla de cambios en la riqueza de especies (Mason y de Bello,
2013,Williams et al. 2010). En este tema todavia existen
muchos vacios de informacion en el pais para las abejas,
por lo cual es necesario aumenta la investigacion para su
comprension y generar estrategias que afronten la crisis
ambiental y climética que se vive en el pais.

En biogeografia se encontraron dos publicaciones que se
enfocan en la distribucién geografica de abejas, uno con
abejas sin aguijon y el otro con abejas de orquideas. El
primero tuvo como objetivo “contribuir al conocimiento
sobre la distribucién geografica de las abejas sociales sin
aguijon en Colombia” (Gonzalez 2007), donde reportan
que la mayoria de estas especies se encuentran en la region
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Andina. El segundo se enfocé en “analizar la distribucion
de las caracteristicas morfolégicas en abejas de orquideas
colombianas desde una perspectiva ecolégica y observar la
distribucidn de estos atributos a nivel regional” (Parra-H y
Nates-Parra 2012), logrando con esto crear un modelo que
divide a Colombia en once unidades biogeograficas, resal-
tando la importancia de algunas caracteristicas como ren-
dimiento del vuelo, ingesta de néctar y comportamiento
social, para esta clasificacion. Es asi como se evidencia un
vacio de informacion en el tema, ademas falta de informa-
cién en otras abejas nativas. Las interacciones de abejas
con otra fauna se han estudiado en menor medida (cuatro
publ.) y se enfocan principalmente en relaciones parasi-
tas de otras especies como moscas Yy avispas, en nidos de
abejas. Estudios en 4reas como sistematica filogenética y
conservacion presentaron solo un estudio cada uno, evi-
denciando grandes vacios en estas areas.

Taxonomia: En taxonomia predominan los estudios
enfocados en la descripcidon de nuevas especies de abe-
jas para Colombia (30 publ.), especialmente especies de
abejas de la familia Halictidae, Megachilidae, Colletidae y
de las Tribus Euglossini, Meliponini y Centridini; algunos
de estas publicaciones incluyen claves taxon6micas para
identificacion y aspectos de la ecologia de la especie des-
crita. Asi mismo, se encuentran sinopsis o listados taxo-
noémicos de especies de abejas colombianas (16 publ.), la
mayoria enfocados en abejas sin aguijén, y algunos con as-
pectos ecoldgicos y de distribucion de las especies. En me-
nor medida, se encontraron revisiones taxonémicas (siete
publ.) y registros o ampliaciéon de distribucion de especies
para el pais (cinco publ.) y documentos donde se publi-
caban claves taxonémicas para identificacion de especies
(cuatro publ.) (Nates-Parra y Fernandez 1992).

La mayor investigacion taxondmica se ha realizado en las
abejas de la familia Apidae (47 publ.), especialmente en las
abejas sin aguijon, las abejas Euglosinas y las abejas del
género Centris (p.ej. Nates-Parra 1990, Bonilla-Gémez y
Nates-Parra 1992). Asi mismo, Halictidae (doce publ.) es
la segunda familia mejor estudiada en Colombia, lo cual
no ha cambiado mucho desde los registros de Vélez-Ruiz
(2011), quien resalta una mayor investigacion en estas dos
familias hasta el ano 2011. Aan falta un mayor conoci-
miento taxonémico en las demés familias, sobre todo en
Andreinae, quien presenta pocas investigaciones en cuan-
to a descripcién de especies (cinco publ.), nuevos reportes
o claves taxondémicas.
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Apicultura: En cuanto a los articulos enfocados al es-
tablecimiento, manejo de colonias y en los productos re-
colectados y procesados por A. mellifera, se encontraron
trece publicaciones que estudian la caracterizacion fisico-
quimica (como humedad, acidez, contenido de agua, ce-
nizas, entre otros) de estos productos, evaluando si cum-
plen con los estandares nacionales y/o internacionales
de calidad para su comercializacion. En igual medida, se
encuentran trece estudios centrados en la caracterizacion
botanica del polen, propdleos y miel o melisopalinologia,
es decir, el analisis de los granos de polen que poseen es-
tos productos para identificar a que especies de plantas
pertenece y conocer asi que recursos florales usaron las
abejas. En Colombia, la Resolucién 1057 (2010) establece
los parametros fisicoquimicos requeridos para la comer-
cializacién de la miel y propéleo y existen algunos manua-
les que ayudan a su implementaciéon (Vasquez-Romero et
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Figura 2. Universidades
e Instituciones naciona-
les e internacionales y sus
redes de colaboracion. El
tamafio de los circulos in-
s U. dica la frecuencia con la
7 que las instituciones son
\ reportadas como afiliacion
de cada autor entre mas
grande el circulo, mayor la
frecuencia de citacién. Las
aristas muestran las redes
de colaboracién entre uni-
versidades o instituciones,
entre mas gruesa la linea,
mayor numero de colabo-
raciones. Las abreviaciones
del nombre de las universi-
dades se pueden ver en el
anexo 2.

UTalima

UNLlata

al. 2015, Camara de Procultivos, c2020), sin embargo, no
existe una norma que recomiende el analisis toxicologico
de estos productos derivados de A. mellifera, ni rangos
o limites permitidos para la comercializacién y consumo
humano. Por lo cual, es importante resaltar como un va-
cio este tipo de estudios dada la creciente contaminacion
de centros urbanos y rurales por metales pesados y pla-
guicidas o pesticidas, que podrian representar potencia-
les riesgos para la salud de los seres humanos, si se ex-
ceden las concentraciones permitidas de estos tipos de
contaminantes.

Una menor cantidad de documentos (ocho publ.) se enfo-
can en la criay manejo de colmenas de A. mellifera, el co-
nocimiento de parasitos como el acaro Varroa destructor
Anderson & Trueman, 2000, patégenos como la bacteria
Melissococcus plutonious y virus como “Alas deformes”
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y “Parélisis aguda”, entre otras, que afectan las abejas y
sus colmenas y son de importancia mundial al estar iden-
tificadas e inscritas en la lista del Coédigo Sanitario para
los Animales Terrestres de la OIE (organizacion mundial
de sanidad animal) quienes establecen medidas de con-
trol para el comercio y movimiento de abejas, asi como de
sus productos derivados para comercializacion a través de
exportaciones.

Por otro lado, encontramos pocos estudios (tres publ.)
sobre la polinizacién en cultivos comerciales (manzana,
fresa, y naranja) donde evalian como la presencia de A.
mellifera aumenta la produccion de frutos, frente a trata-
mientos donde se evitaba el contacto de la flor con estas
abejas. También se encontré un trabajo donde analizaron
el mercado potencial de servicios ecosistémicos de polini-
zacion proveidos por A. mellifera, en cultivos de aguacate
(Arias-Barrera 2017), en el cual calculaban precios por col-
mena para ofrecer el servicio de polinizacion, servicio que
ain no se ha reglamentado ni se presta en el pais, hasta la
fecha. Asi mismo, se encontré solo un estudio que evalta
aspectos nutricionales del polen de A. mellifera (Fuenma-
yor et al. 2014).

Biologia: Dentro de las areas con mayor cantidad de pu-
blicaciones se encuentran aquellos enfocados en el estudio
de nidos (cinco publ.) en cuanto a habitos de nidificacién,
temperatura de nidos de Xylocopa, Euglosa y abejas sin
aguijon. Otros temas estudiados estan enfocados en el
comportamiento (cuatro publ.), y en menor cantidad a
actividad de vuelo, historia natural, neurotransmisores y
aprendizaje, entre otros (ver anexo 2)

Bioprospeccion: Dentro de los estudios realizados con
miras a la produccién comercial de productos obtenidos
de las abejas o sus derivados (miel, polen, propdleo), la
mayoria de estos (ocho publ.) se centran en el campo de
produccion de alimentos, encontrandose investigaciones
relacionadas con la fermentacion de la miel, con la cual se
producen bebidas alcohoélicas (hidromiel o vino de miel,;
Gémez et al. 1997) o que ayuden a mejorar la fermentacion
de lacteos o las caracteristicas de sabor de chorizo; estas
investigaciones solo se han realizado en productos de las
especies A. mellifera y Tetragonisca angustula (Latreille,
1811) . En cuanto a estudios en el campo farmacéutico de
los productos de las abejas y del veneno de A. mellifera
(ocho publ.), se tienen estudios de actividad antifingica,
antimicrobiana, antiparasitaria y actividad genotoxica
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de propoleos para el tratamiento de enfermedades (p.ej.
Torres-Carranza 2012). Pocos estudios se han publicado
sobre el veneno de abejas nativas (excluyendo a meliponi-
nos, que son abejas sin aguijon y A. mellifera que es una
especie introducida) y su uso medicinal, lo que podria ser
de gran relevancia puesto que algunos autores afirman que
la terapia médica con veneno de abejas puede ser, entre
otras, una estrategia que ayude a combatir la pandemia de
covid-19 en el mundo (Kasozi et al. 2020).

Seis publicaciones se encontraron referentes a estudios
donde evaltan diferentes tratamientos o procesos que
ayuden a extraer los nutrientes del polen y mejorar su di-
gestibilidad. Esto debido a que el polen presenta una capa
externa protectora, llamada exina, que es dificil de digerir,
y por ende no se puede acceder a sus altos componentes
nutricionales (Benavides-Guevara et al. 2017), los cuales
se prevé puedan ser empleados en la alimentacién hu-
mana. Por otro lado, en el campo de la tecnologia (tres
publ.), se encontraron investigaciones que desarrollan
tecnologias en las cuales usan a A. mellifera como vector
para aplicacidon de bioplaguicidas (Espinosa et al. 2020),
también se encontro6 el uso de una nariz electrénica que
evalia los parametros fisicoquimicos de la miel y la clasi-
fica (Correa et al. 2017), asi como el disefio de un sistema
de monitoreo del sonido por vibraciones mecanicas de una
colmena que permite la deteccién de su comportamiento
(Amado-Sarmiento 2013).

Meliponicultura: Existen todavia muchos vacios de
informacién sobre el origen, calidad y caracteristicas
de la miel producida por las abejas sin aguijon. El ma-
nejo y produccion de miel por parte de estas abejas tie-
ne un gran potencial como actividad sustentable con
una gran posibilidad de descubrir nuevos productos con
caracteristicas tinicas debido a su origen natural. En to-
tal se encontraron solo diez estudios en torno a la meli-
ponicultura, enfocados en géneros como Tetragonisca,
Melipona, Scaptotrigona, Nannotrigona, entre otros.
De estos, siete analizan las propiedades fisicoquimicas de
la miel producida por abejas sin aguijén, otros tres, eva-
laan el comportamiento térmico de estas mieles, lo cual
permite conocer su origen geografico y si ha habido adul-
teracion de la miel. Por otro lado, se encuentran dos estu-
dios de conocimiento tradicional, uno campesino y otro de
indigena, que hablan acerca de la identificacién y cria de
abejas sin aguijon y la produccion de miel, por parte de
estas comunidades. Este Gltimo provee un listado de las
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especies que se conocen como potenciales productores de
miel y da a conocer algunas que no se tenian registradas
(Cabrera y Nates-Parra 1999, Nates-Parra y Rosso-Londo-
fio 2013). Asi mismo un estudio evalda los cambios pre y
postcosecha de la miel de estas abejas al comparar diferen-
tes métodos de extraccion, brindando recomendaciones
para su adecuado manejo (Ascencio-Tuso 2014).

Pesticidas: Muy pocos estudios se han realizado en torno
a los pesticidas y las abejas en Colombia (nueve publ.) y
estos se han hecho con dos enfoques: Aquellos que eva-
Idan el efecto de los pesticidas sobre las abejas, detectando
alteraciones fisiologicas y aquellos que evaltan y desarro-
llan métodos para determinar los tipos de plaguicidas que
se encuentran en la miel de abejas. Estos estudios se han
enfocado en la especie A. mellifera, y solo se encontré un
estudio donde miden la dosis media letal de pesticidas en
la especie Bombus atratus (Riafo y Cure 2016), lo cual
muestra la deficiencia en estudios sobre la afectacion de
agroquimicos en las abejas nativas de Colombia, tema cla-
ve que incide en la disminucion de la diversidad de abejas
en el mundo.

Otros: Dentro de las publicaciones que se clasificaron en
otros (seis publ.), se encuentran estudios que evaltan las
reacciones del veneno de abejas y su profilaxis, asi como
métodos para la extraccidon de este y analisis protedmico.
En otras publicaciones evaltian disenos para el estableci-
miento de hoteles de abejas para uso urbano, y técnicas
de marcaje de abejas, asi como la relacion entre el olor de
las flores y las abejas que las visitan (p. ej. Hetherington-
Rauth y Ramirez 2016, ver anexo 2).

Genética: El drea menos estudiada ha sido en torno a la
genética de las abejas, encontrandose solo cuatro estudios.
Dentro de estos, uno evalaa la genética de poblaciones de
abejas Euglosinas (Lopez-Uribe et al. 2007) y otros dos
que evalian la variabilidad genética y genética de pobla-
ciones de A. mellifera (Prada et al. 2009, Salamanca-
Grosso 2009), y se encuentra uno que evalda los miotipos
africanos en poblaciones de A. mellifera en Colombia (Ti-
bata et al. 2018). En este tema se evidencia un vacio de in-
formacion en casi todas las especies nativas de Colombia.

1.2. Estudios de abejas en Colombia a través de los afos

La primera publicacion dedicada al estudio de abejas en
Colombia fue realizada en el aflo 1929, por el entomdlo-
go Ingles George Salt, quien registra 16 especies de abejas
sin aguijon en Santa Marta, departamento del Magdalena
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(Salt 1929). Luego en los afios 1939 y 1947, se publican dos
articulos, uno enfocado en el valor del veneno de A. melli-
fera para uso terapéutico en sindromes neuro-mentales y
el otro enfocado en el estudio de la polinizacién por vibra-
cion (Sanchez 1939, Osorno-Mesa 1947) (Fig. 1b).

Aunque en la revision de la base de datos no se detecta-
ron publicaciones entre 1948 y 1982, si se conocen algu-
nas publicaciones realizadas por el entomologo Charles D.
Michener, sobre abejas de Colombia (p. ej. Michener 1977,
1979, Michener et al. 1979). A partir de la década de los
80 s se observa un incremento en la cantidad de estudios
publicados a través de los afios (Fig. 1b). En esta década,
la mayoria de estos estudios se enfocan en la descripcion
y registro de especies de abejas nativas y habitos de nidi-
ficacion de abejas sin aguijon y abejas carpinteras (Nates-
Parra 1983, Fernandez y Nates-Parra 1985, entre otros,
ver anexo 2), en esta década también se destacan estudios
enfocados en la diversidad de abejas en regiones como el
Valle de Aburra y el Valle del Cauca (Cardona y Arango
1983, Satizabal-E. et al. 1986).

Durante la década de los 90’s se publicaron quince es-
tudios nuevos, la mayoria enfocados en la descripcion o
registro de nuevas especies de abejas e informacion de
las abejas sin aguijon, se destaca el estudio de “Abejas de
Colombia II” claves preliminares para las familias, subfa-
milias y tribus (Hymenoptera: Apoidea)” (Nates-Parra y
Fernandez 1992), en el que se presentan claves ilustradas
para las familias, subfamilias y tribus de abejas existentes
en Colombia, asi como comentarios generales acerca de
cada familia, también se anexa un listado de todos los gé-
neros registrados en Colombia hasta el ano 1992. En la dé-
cada de los 2000’s, se incrementan considerablemente la
cantidad de estudios con 67 articulos publicados, durante
esta década se se mantiene el interés en las abejas sin agui-
jon, incrementan los estudios sobre abejas de orquideas y
A. mellifera, también se publican articulos enfocados en el
género Bombus (P.ej. Nates-Parra et al 2006, Prada et al.
2009, entre otros, ver anexo 2). En esta época se resalta
un estudio realizado en el 2003 en el que se presenta una
lista actualizada de las especies de abejas conocidas hasta
la fecha (Smith-Pardo 2003). Pero es entre 2010 y 2020
que se evidencia un notable incremento en la cantidad de
estudios enfocados en abejas publicados en Colombia con
un total de 180 (Fig. 1a), los afios en que se publicaron la
mayor cantidad de estudios fueron 2016 con 24 articulos
y 2012 con 22 articulos publicados. En este periodo de
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Figura 3. Autores y redes de colaboracion de autores que publicaron cuatro o mas articulos de abejas en Colombia entre los afios 1929 y 2020. El
tamano de los circulos indica la frecuencia de publicacién, entre méas grande el circulo, mas publicaciones realizadas. Las aristas muestran las redes de
colaboracion o coautorias de cada autor, entre méas gruesa la linea, mayor nimero de colaboraciones para publicar articulos.

tiempo se destaca un incremento en el conocimiento de la
apicultura, el manejo de colmenas y las cualidades de pro-
ductos como la miel y el propéleo producidos por A. melli-
fera, se mantiene el interés de describir y registrar nuevas
especies, asi como el interés en las abejas euglosinas y sin
aguijon (p. ej. Fernandez et al. 2010, Hinojosa-Diaz et al.
2012, Guevara et al. 2020, entre otros, anexo 2).

1.3 Red de colaboracion entre instituciones y

autores de estudios de abejas en Colombia.

Se encontraron 101 Universidades o instituciones a las
cuales los investigadores estan afiliados, tanto a nivel na-
cional como internacional, de las cuales la Universidad
Nacional de Colombia sede Bogot4, es la institucién que
mas es reportada como afiliacién de los autores con el 30%
de estas, y la que mas tiene redes de colaboracion con otras
Universidades e instituciones, seguida por la Universidad
Nacional de Colombia sede Medellin (8.2%), Universidad
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de Kansas (USA)(7.2%), Universidad Militar Nueva Gra-
nada (3.5%) y Pontificia Universidad Javeriana (2.5%). El
resto de las instituciones muestran menos del 2.5% de fre-
cuencia de aparicion (Fig. 2). Estas Universidades tienen
redes de colaboraciéon con cuatro o mas instituciones, ex-
ceptuando la Universidad Militar Nueva Granada que solo
ha colaborado con la Universidad de los Andes. También
cabe resaltar que la Universidad de Kansas, a pesar de ser
extranjera, también muestra una nutrida red de colabo-
racién con diez instituciones o universidades diferentes.
Sin embargo, también hay instituciones que han trabajado
en abejas sin redes de colaboraciéon, como es el caso de la
Universidad de Narifio.

Por otro lado, al realizar el analisis de los autores que pu-
blican temas en torno a las abejas en Colombia, se encon-
traron 338 investigadores en total, de los cuales solo 10%
ha realizado cuatro o mas publicaciones en abejas de Co-



lombia. De estos, se destacan dos autores, la investigadora
Guiomar Nates-Parra, profesora e investigadora de la Uni-
versidad Nacional de Colombia, y Victor Hugo Gonzales,
Bidlogo investigador asociado a la division de Entomolo-
gia, de la Universidad de Kansas, quienes han publicado
mas articulos (36 y 34 respectivamente), ya sea como pri-
mer autor o en colaboraciéon con otros autores (Fig. 3).

Al asociar los autores y los laboratorios o grupos de inves-
tigacion por universidad o institucién, se encuentra que,
dentro de la Universidad Nacional de Colombia sede Bo-
gota, el laboratorio de Abejas (LABUN), lidera las investi-
gaciones de abejas en Colombia. También el Instituto de
Ciencia y Tecnologia de Alimentos-ICTA, sede Bogot4, con
sus investigadores Zuluaga-Dominguez CM, Quicazan MC
Diaz-Moreno AC, Fuenmayor CA, y Ahumada-F DA, son
los que mayor publicacién han realizado en temas de ali-
mentacion. La facultad de Ciencias de esta universidad en
su sede de Medellin, con los investigadores Allan Smith
Pardo (quien tiene una amplia red de colaboracion) y Gil-
Gil JH, Durango-Restrepo DL y Garcia-P CM son los que
lideran las investigaciones. Asi mismo la facultad de cien-
cias sede Bogota, con sus investigadores Ospina-Torres R,
Vélez D, Chamorro FJ, Rodriguez A y Montoya-Pfeiffer
PM. La facultad de Ciencias Agrarias sede Medellin y Bo-
gotdy la facultad de medicina veterinaria y zootecnia, sede
Bogot4, son las que mas han aportado a la investigacién de
abejas en esta universidad.

Por otro lado, la Universidad de Kansas, con su investi-
gador colombiano Victor Hugo Gonzales y la Facultad de
Ciencias de la Universidad Militar Nueva Granada, son
otras instituciones que han aportado al conocimiento de
las abejas colombianas.

1.4 Estudios de abejas en Colombia por familias y géneros
De las cinco familias registradas de abejas para Colombia
(Andrenidae, Apidae, Colletidae, Halictidae, Megachili-
dae), se encontr6 que la familia méas estudiada es Apidae
con un 72% de publicaciones (anexo 4), con estudios en
todos los temas seleccionados. Halictidae (9,2%), Mega-
chilidae (7.5%), Colletidae (6.3%) y Andrenidae (4.3%),
mostraron menor frecuencia de aparicién en las publica-
ciones, es decir, cantidad de veces que las han identificado
y mencionado en las diferentes publicaciones. Los temas
en los que mas han publicado sobre estas familias son eco-
logia, taxonomia y otros, dejando ver grandes vacios en el
estudio de biologia, bioprospeccion, pesticidas y genética,
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temas que son de gran importancia para el avance en el
conocimiento de las abejas que habitan este pais. En total
se encontraron 83 géneros de abejas estudiados o listados
en las diferentes publicaciones. Al analizar la frecuencia
de aparicion en el total de publicaciones de los géneros, se
encontré que el género Apis, con su especie Apis mellifera
(Linnaeus, 1758) (136 apariciones), es la especie y género
gue mas se ha estudiado o que se registra en estudios de
campo en Colombia. Los géneros que reportan una mayor
frecuencia se encuentran Trigona y Meliponina (con 35y
34 publ. respectivamente), Bombus (29 publ.), Euglossa
(28 publ.), Nannotrigona (24 publ.), Eulaema (24 publ.),
Scaptotrigona (22 publ.), Xylocopa (22 publ.), Partamo-
na (21 publ.).

1.5 Estudios de abejas en Colombia por departamento

Se encontrd que en todos los 32 departamentos que tiene
Colombia, se han realizado al menos un estudio en torno
a las abejas. Para cada departamento, se realiz6 el conteo
de estudios en abejas, encontrandose que el departamento
con mayor cantidad de estudios es Cundinamarca con un
total de 76 articulos publicados, seguido por Bogota con
53, Antioquia con 52, Boyacé con 51, Magdalena con 32 y
Santander con 32, todos estos pertenecientes a la region
Andina de Colombia. El resto de los departamentos tienen
menos de 20 estudios realizados. Los departamentos que
menos tienen publicaciones son Cérdoba, Guainia, Gua-
viare, San Andrés y Providencia, Arauca, Atlantico, Choco,
Risaralda, Vaupés, Vichada, César y La Guajira, todos con
cinco o menos publicaciones por departamento. Aunque
en esta revision no ser realiz6 el analisis a nivel de region
natural en el pais, se resalta la falta de estudios que en zo-
nas de vida y regiones naturales como el bosque seco tro-
pical, mencionado por Smith-Pardo y Gonzales (2007) y
Gonzales (2014).

| CONCLUSIONES

Con aproximadamente 40 afios de historia, el estudio de
abejas en Colombia es relativamente reciente, sin em-
bargo, y a pesar de grandes esfuerzos y avances institu-
cionales y de investigadores en el estudio de este grupo,
persiste la necesidad de ahondar en temas de biologia,
genética y ecologia, los cuales son areas de estudio base
para investigaciones en bioprospeccién, meliponicul-
tura, entre otros. Aunque los temas de ecologia mues-
tran una gran cantidad de estudios, todos estos deben
enfocarse mas en areas naturales y principalmente en
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abejas nativas, quienes han coevolucionado con la ve-
getacion endémica del pais y las cuales pueden ayudar
a conservar las funciones y servicios ecosistémicos que
estas brindan, directamente con la polinizacion y otros
productos, e indirectamente con la reproduccion de la
vegetacion en habitats naturales, aportando asi a la es-
tabilidad ecolégica de los sistemas naturales. Asi mismo,
estudios que evalien e identifiquen como los rasgos fun-
cionales de comunidades de abejas en agroecosistemas
se ven afectados debido a cambios ambientales, es rele-
vante para lograr afrontar o evitar crisis de polinizadores
en el territorio que puedan impactar la produccion de
cultivos de importancia econémica.

Cabe resaltar que, aunque hay una nutrida investigacion
en la especie A. mellifera y sus productos derivados, es de
gran importancia investigar y proponer protocolos y nor-
mas que evalien y regulen las trazas de productos quimi-
cos que puedan tener las mieles y propdleos que son de
consumo humano, debido a la contaminacidn por pestici-
das y otros productos usados en la agricultura.

En cuanto al estudio taxonémico de las abejas colombia-
nas, la presente revision evidencia la falta de conocimien-
to en las familias Andrenidae, Megachilidae y Colletidae.
Este conocimiento puede aumentarse a través de inventa-
rios de diversidad de especies en diferentes zonas del pais,
principalmente en regiones diferentes a la Andina, como la
Orinoquia y Chocé que son las regiones menos estudiadas
en cuanto a abejas. Adn falta una mayor divulgacion de
los estudios realizados en universidades (trabajos de grado
o tesis) en abejas, a través de articulos cientificos no solo
nacionales sino internacionales, como lo ha recomendado
Smith-Pardo (2003).

Nuestro llamado es a que se incentive el estudio de abe-
jas nativas en el pais a través de los grupos de investiga-
cidén en entomologia y sus estudiantes o a través de los
institutos de investigacion y asi mismo, la publicacion
de estos en revistas indexadas, para que se pueda tener
acceso a la informacion y asi un panorama mas claro no
solo de la diversidad taxonémica de abejas, sino de mu-
chos de los temas principales en torno a ellas, como los
mencionados en esta publicacion. Esto permitira gene-
rar informacién basica para el desarrollo de monitoreos,
la evaluacion del estado de las poblaciones, y asi cono-
cer la severidad en la disminucién de especies en el pais
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debido a factores de transformacion antropogénica y al
cambio climatico.
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B ANEXO 1. Cadenas de blsqueda para articulos de abejas en Colombia en diferentes bases bibliograficas

e Scopus: se utilizo el algoritmo booleano de bisqueda “bee OR bees OR abeja OR apoidea AND Colombia”.

*  Web of Science: se utiliz6 el algoritmo booleano de busqueda “AB = (bee OR bees OR abeja OR apoidea AND Colom-
bia) AND CU = Colombia”.

* Redalyc: se buscoé la palabra clave “abeja” y se aplicaron los filtros de (i) agrociencias, (ii) biologia, (iii) veterinaria,
(iv) quimica, (v) estudios ambientales y (vi) Colombia.

¢ Scielo: se busco la palabra clave “abejas” OR “bees” y se aplic6 el filtro para las publicaciones realizadas en Colombia.
« Dialnet: se busco la palabra clave “abejas” OR “bees” y se aplicé el filtro para las publicaciones realizadas en Colombia.
e REDIB: se buscé la palabra clave “abejas” OR “bees” y se aplico el filtro para las publicaciones realizadas en Colombia.
« Repositorio Institucional Universidad Javeriana: se buscoé la palabra clave “abejas” 6 “bees”.

« Repositorio Institucional Universidad Nacional: se buscé la palabra clave “abejas” 6 “bees”.

¢ Repositorio Institucional Universidad Militar: se busco la palabra clave “abejas” 6 “bees”.

B Anexo 2. Base de datos de articulos sobre abejas de Colombia

Para poder visualizarlo y descargarlo por favor ingresar en el siguiente enlace: https://revistas.unal.edu.co/index.php/
cal/article/view/101252

B Anexo 3. Definicién de los temas seleccionados para clasificar los estudios publicados sobre abejas en
Colombia

Apicultura Estudios enfocados con la produccion de miel, propdleo, polen y otros derivados provenientes de Apis mellifera, en
el manejo de sus colmenas, con enfoque comercial.
Estudios relacionados con miel, propéleo, polen u otros derivados provenientes de las abejas nativas meliponas, asi

Meliponicultur: d . .
eliponicultura como estudios en torno al manejo de sus colmenas, con enfoque comercial.

Taxonomia Estudios enfocados en la descripcion o registro de especies de abejas.
Biologia Estudios que describen aspectos biolégicos de las abejas como metabolismo, comportamiento, reproduccién, estruc-
g tura, composicion y termorregulacién de nidos.
Genética Estudios enfocados en la caracterizacion genética de especies o en el andlisis de las relaciones genéticas entre abe-

jas.

Estudios sobre las interacciones inter e intraespecificas de las abejas, o de estas con su ambiente fisico y biolégico.
Ecologia Aqui incluimos estudios en ecologia del paisaje, ecologia funcional (grado de diferencias de rasgos funcionales entre
y dentro de las especies (Mason y de Bello 2013) y biogeografia.

Pesticidas Estudios enfocados en el efecto de los pesticidas (insecticidas, herbicidas, etc.) sobre las abejas.

Bioprospeccion Estudios donde se inyestiga como los elementos producidos por las abejas,,como: colmenas, rr_ﬂel, polen, entre otros,
sirven para el desarrollo de otros productos o tecnologias de valor comercial.

Estudios que no se enfocaban en ninguna de las categorias anteriores pero que no representaban una cantidad
considerable para clasificarlos por tema asi que se opté por clasificarlos en otros, estos estudios se enfocan en temas
como reporte de parasitos de abejas, venenos, metodologias de estudio y analisis de informacién, conocimiento
sobre abejas de tribus indigenas, entre otros.

Otros



https://revistas.unal.edu.co/index.php/cal/article/view/101252
https://revistas.unal.edu.co/index.php/cal/article/view/101252

B Anexo 4. Frecuencia de aparicion de familias en las diferentes publicaciones y los temas que se han
investigado en abejas en Colombia.



	_Hlk88553387

