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RESUMEN

Orestias agassii es la especie mas ampliamente distribuida, abundante y variable dentro del complejo
Orestias. Sin embargo, el conocimiento sobre aspectos ecolégicos es limitado. Por ello, se busco deter-
minar las preferencias alimentarias de O. agassii en ambientes acuaticos altoandinos de las cuencas
de los rios Mantaro y Apurimac. Se realizaron colectas en siete ambientes (un rio, una quebrada, tres
bofedales y dos lagunas) en abril (T1) y septiembre (T2) de 2010 mediante metodologia estandarizada.
Se analizaron 343 contenidos estomacales y se calcularon indices de frecuencia de ocurrencia, volu-
métrica, indice alimentario (IA) y amplitud de nicho tréfico (Levin). Los items alimentarios fueron
resumidos en un anéilisis de coordenadas principales (PCoA). Se registraron 23 items alimentarios,
principalmente insectos acuéaticos en estadio larval (once familias). Los items mas frecuentes fueron
insectos de la familia Chironomidae y los de mayor volumen fueron también insectos de la familia
Chironomidae en T1 y algas en T2. El % IA fue mayor para los insectos acuaticos en bofedales y rios
en T1, mientras que en las lagunas fue mayor para las algas. En T2 el % IA fue mayor para los insectos
acuaticos en todos los ambientes. El ANOVA del eje 1 del PCoA mostr6 diferencias significativas entre
temporadas y entre hébitats. El indice de Levin demostr6 especializacion en la dieta. Los resultados
demuestran variabilidad espacial y temporal en la dieta como consecuencia de la diversidad y riqueza
de los ambientes, los cuales presentan caracteristicas tinicas. Este conocimiento aportara informacion
para un adecuado manejo de estos ecosistemas.
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ABSTRACT

Orestias agassii is the most widely distributed, abundant, and variable species within the Orestias com-
plex. However, knowledge about its ecological aspects remains limited. Therefore, this study aimed to
determine the feeding preferences of O. agassii in high Andean aquatic environments of the Mantaro
and Apurimac river basins. Sampling was conducted in seven habitats (one river, one stream, three
peatlands, and two lakes) in April (T1) and September (T2) of 2010 using standardized methodology. A
total of 343 stomach contents were analyzed, and frequency of occurrence, volumetric index, alimen-
tary index (IA), and trophic niche breadth (Levin’s index) were calculated. Food items were summa-
rized through a Principal Coordinates Analysis (PCoA). Twenty-three food items were recorded, mainly
aquatic insect larvae (eleven families). The most frequent items were Chironomidae insects, and the
largest volume corresponded to Chironomidae in T1 and algae in T2. The % IA was higher for aquatic
insects in peatlands and rivers in T1, whereas algae were more important in lakes. In T2, % IA was high-
er for aquatic insects across all habitats. ANOVA on the first PCoA axis showed significant differences
between seasons and habitats. Levin’s index indicated dietary specialization. The results demonstrate
spatial and temporal variability in diet as a consequence of the diversity and richness of the environ-
ments, which present unique characteristics. This knowledge will provide valuable information for the

B INTRODUCCION

La region altoandina incluye ambientes acuéaticos por so-
bre 3000 m sobre el nivel del mar (msnm), como lagos,
lagunas de diferentes origenes y caracteristicas, vegas y las
cabeceras de cuenca de los Andes tropicales (Maldonado
et al. 2012). Estos ecosistemas tienen una dinamica par-
ticular que contiene fauna tnica a nivel global y de suma
importancia para la conservacion de especies endémicas
(Jiménez et al. 2016, Tognelli et al. 2016). Para el caso de
la ictiofauna, existen amenazas directas en esta parte de
los Andes tropicales como la modificacion de los sistemas
naturales, la produccion de energia y el cambio climati-
co (Vitousek 1994, Rodriguez 2001, Tognelli et al. 2016,
Herrera et al. 2020). Por ello, tener informacién sobre as-
pectos ecologicos de las especies que alli habitan es esen-
cial para su conservacion.

En ese sentido, el conocimiento del uso de recursos ali-
menticios por los peces provee informacion sobre uso de
habitat, disponibilidad de alimento, comportamiento y
su rol ecologico (Gerking 1994, Hahn et al. 2004, Fiori et
al. 2016, Brodeur et al. 2017, Loayza et al. c2022, Garcia
et al. c2024). Sin embargo, muchos de estos aspectos son
desconocidos para la gran mayoria de las especies de pe-
ces continentales del Perd, més aun en ambientes ubica-
dos en grandes altitudes (por encima de los 3000 msnm).

proper management and conservation of these ecosystems.

Keywords: andean rivers, diet, fishes, lakes, peatlands

El género Orestias (Cyprinodontiformes) es endémico de
esta region y su distribucién se restringe a los territorios
de Perd, Bolivia y Chile (Parenti 1984, Chocano 2005,
Ortega y Hidalgo 2008, Ortega et al. 2012). Segtin la IUCN
(2023), Orestias agassii Valenciennes 1846 esta categori-
zada como de preocupacién menor. Sin embargo, su cono-
cimiento en el Pert es limitado y proviene principalmente
de los datos de capturas de la pesqueria artesanal del Lago
Titicaca.

Estudios sobre O. agassii en otras regiones andinas fuera
del Pert han mostrado que presenta una dieta predomi-
nantemente carnivora y generalista, basada en insectos
acuéticos, crustaceos y moluscos. En el Lago Titicaca (Bo-
livia), Maldonado et al. (2009) vincularon esta dieta con
adaptaciones morfologicas. En Chile, Guzman y Sielfeld
(2009) y Riveros et al. (2012) confirmaron patrones simi-
lares en lagunas y arroyos del Salar de Huasco. A pesar de
su importancia ecoldgica, los estudios troficos sobre Ores-
tias siguen siendo escasos en la regiéon, y més adn en Peru.

Por todo ello, este trabajo busca determinar la dieta de O.
agassii en ambientes altoandinos de Pert en diferentes
temporadas del afio con el objetivo de comprender sus va-
riaciones por efecto del régimen hidroldgico y los cambios
en la disponibilidad de recursos en el ambiente. Tales es-
tudios se tornan prioritarios en la comprension del funcio-



namiento de los ecosistemas altoandinos, poco estudiados
adn, y ayudaran a entender el rol tréfico de esta especie en
el ecosistema.

l MATERIALES Y METODOS

El area de estudio comprendi6 parte de las cabeceras de
los rios Mantaro y Apurimac conformadas por bofedales,
lagunas, quebradas y rios por encima de los 3900 msnm.
Las lagunas presentaron vegetaciéon sumergida y orillas
de césped de puna. Los rios y quebradas tuvieron cauces
estrechos o amplios, con sustratos fangosos y vegetacion
acuatica. Los bofedales muestran canales interconecta-
dos, aguas de color té claro y vegetacion tipica altoandina.
Todos ellos desembocan finalmente en el rio Ene, el cual
forma parte del sistema del rio Ucayali. Estos ambientes
pertenecen a las jurisdicciones de las ciudades de Hua-
manga, Huaytara y Pilipichaca, entre los departamentos
de Ayacucho y Huancavelica (Fig. 1).

Los ejemplares de O. agassii fueron colectados en siete
ambientes: dos lagunas, tres bofedales, un rio y una que-
brada. Para evidenciar la existencia de variaciones espa-
ciales y temporales por tipo de hébitat en la dieta de O.
agassii, las estaciones por cada tipo de habitat evaluado
fueron consideradas como réplicas, agrupandolos de la si-
guiente manera: los bofedales Tagracocha A, B y C fueron
unidos en una unica estaciéon llamada Bofedal. En el caso
de la quebrada Vizcachahuaycco y el rio Leche Leche fue-
ron unidos en una estacion llamada rio y las lagunas fueron
unidas como una tnica estaciéon llamada Laguna (Tabla 1).
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Colectay procedimientos de laboratorio

Los muestreos fueron realizados en abril (T1) y septiem-
bre del 2010 (T2) en todos los ambientes relacionados al
periodo hidrolégico, donde abril corresponde al final de la
temporada de lluvias y septiembre a la época seca en la
region altoandina, lo que permite comparar posibles va-
riaciones en la dieta asociadas a disponibilidad de recur-
sos. Los peces fueron capturados utilizando métodos de
arrastre a orilla con redes de 5y 10 m por 2 m de alto con
abertura de malla de 5 mm (Samanez et al. 2014). Para el
anélisis fueron considerados organismos de ambos sexos
y de todas las tallas. Para observar diferencias en la die-
ta de acuerdo con la talla, segtn lo propuesto por Barén
(2006) y Sanchez et al. (2009), los individuos fueron agru-
pados en intervalos de longitud estdndar y se establecieron
tres rangos de tallas: T1 = 30-49 mm; T2 = 50-79 mm y
T3 = 80-10 0 mm. La determinacion de sexos en indivi-
duos maduros fue realizada a través de la inspeccion vi-
sual de las génadas, ya que la hembra posee un solo ova-
rio y los machos un solo testiculo (Villwock y Sienknecht,
1996). Luego, fueron fijados en soluciéon de formol al 10
% y después de 48 horas fueron colocados en alcohol eti-
lico al 70 %. El contenido estomacal se analiz6 utilizando
microscopio y estereoscopio y con la ayuda de guias de
identificaciéon (Samanez 1979, Roldan 1988, Roldan 2003,
Dominguez y Fernandez, 2009). El volumen de cada item
alimenticio se determiné a través del método volumétri-
co (Hellawell y Abel 1971). Los ejemplares de O. agassii
fueron depositados en la coleccidon de peces del Museo de
Historia Natural (MUSM) de la Universidad Nacional Ma-
yor de San Marcos.

Tabla 1. Tipo de habitat, estaciones, coordenadas, nimero de individuos, fecha y altitud de las estaciones de muestreo de

0. agassii en ambientes altoandinos.

Coordenadas N° Individuos Fecha
Tlpo de habltat - AItItUd (msnm)

513°2511.5" W
Bofedal Tagracocha A 74°58'54.5” 23/04/2010 24/09/2010 4497
Bofedal Bofedal Tagracocha B BB 517:34°25‘E’8,151455",,"V 35 31  23/04/2010 27/09/2010 4497
Bofedal Tagracocha C BC 5173;02555;.525(;5;."" 28 30 27/04/2023 24/09/2010 4500
Quebrada Vizcach- S13°17'04.5" W
- Quebrad: QD SR 3 8  19/04/2010 23/09/2010 3913
, $13°28°10.15
Rio Leche-Leche R s 281005 37 15 24/04/2010 26/09/2010 4415
Laguna Conoccopunta LC 5173;0255;3.51645&;."" 5 21 25/04/2010 25/09/2023 4484
Laguna e o
Laguna Yanaccocha LY SI320021.6°W 54 43 17/04/2010 22/09/2010 4139

74° 14 43.0”




Figueroa et al., 2026. Caldasia 48:e119181

Figura 1. Area de estudio y estaciones de colecta de O. agassii en ambientes altoandinos entre Ayacucho y Huancavelica. Donde: BA: Bofedal Tagra-
cocha A, BB: Bofedal Tagracocha B, BC: Bofedal Tagracocha C, QD: Quebrada Vizcachahuaycco, RI: Rio Leche Leche, LC: Laguna Conoccopunta, LY:

LLaguna Yanaccocha.

Andlisis de datos

Fueron calculados el volumen en porcentaje de cada item
(Vol), la Frecuencia de ocurrencia (FO) y el Indice alimen-
tario (% IA) (Hyslop 1980, Kawakami y Vazzoler 1980).
Estos valores fueron calculados segin las siguientes
formulas:

Vol = Volumen de cada item alimentario expresado
como un porcentaje del volumen total de los contenidos
estomacales.

FO = Numero de peces en los cuales cada item alimentario
ocurre en relacion al total.

(FOi x Voli)

9% IAi =
oA = S (Foi x Vol)

Para la inspeccién visual del IA los items fueron agrupa-
dos en siete categorias tréficas (Fugi et al. 2005): insectos
acuaticos (insectos acuaticos adultos y estadios larvales),
crustaceos (principalmente hyalélidos), microcrustaceos
(copépodos, claddceros y ostracodos), otros invertebrados
(moluscos, hirudineos, neméatodos, oligoquetos y acaros),
algas (algas unicelulares y filamentosas), huevos y vege-
tales (restos de vegetales superiores). Para evaluar dife-
rencias significativas entre las categorias troficas se realiz6
una prueba no paramétrica de Wilcoxon.



Se evalu6 la variacion espacial y temporal en la dieta de O.
agassii a través de un andlisis de coordenadas principa-
les (PCoA) con distancia de Dice, utilizando los valores de
volumen de los items alimentarios por temporada como
variables. PCoA es un escalamiento multidimensional
métrico que proporciona una representaciéon euclidiana
de un conjunto de objetos cuyas relaciones se miden por
cualquier medida de disimilitud elegida por el usuario
(Borcard et al. 2018). En general, PCoA es recomendado
cuando la matriz tiene muchos ceros, como la analizada,
resumiendo la variabilidad de la matriz en los ejes que
acumulan la mayor cantidad de esta (Ramette 2007). Los
ejes significativos de un analisis de ordenacion concentran
la variabilidad de una matriz de datos identificando las va-
riables que concentran la misma; es decir, las méas corre-
lacionadas con los ejes, permitiendo hacer inferencia esta-
distica sobre esta relacidon (Borcard et al. 2018). Para eva-
luar diferencias significativas entre los volimenes de las
categorias tréficas de la dieta de O. agassii, los coeficientes
de los ejes 1y 2 del PCoA fueron sometidos a un anélisis
de varianza (ANOVA) (Ramette 2007). Como los datos de
volumen de los items para cada temporada de estudio no
presentaron normalidad, se us6 la prueba no paramétrica
de Kruskall-Walis, basada en el ranking aleatorio de datos,
usando las formulas propuestas por Zar (1996). Con ello,
se determind la significancia de las diferencias registradas
en el estudio. Se tomo6 como factor de variacion las tempo-
radas, el tipo de ambiente, el sexo y las tallas de los indivi-
duos. La amplitud del nicho tréfico se calculé mediante el
indice de Levin, aplicado a las categorias troficas registra-
das, el cual expresa la amplitud de nicho en una escala que
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va desde 0 (nicho angosto) hasta 1 (nicho amplio) (Krebs
2014), segln la siguiente formula:

g

[(n—1)]

Donde: p= proporcion en la dieta de cada categoria tréfica,
n= namero de categorias tréficas.

Para los analisis estadisticos y multivariados se utiliz6 el
Programa PAST 2.17 (Hammer et al. c2001).

l RESULTADOS

Fueron analizados los contenidos estomacales de 344 indi-
viduos de O. agassii (172 individuos en cada temporada).
En ambas temporadas evaluadas, los estbmagos siempre
presentaron contenido estomacal. El nimero de items por
estdbmago fue bajo, en un rango de seis a un item alimen-
tario por estdbmago.

Se identificaron 23 items en la dieta de O. agassii (20 en T1
y 17 en T2), los cuales fueron agrupados en siete categorias
troficas. La categoria trofica de insectos acuaticos presen-
t6 un alto ntimero de items (once familias). Los insectos
acuaticos presentaron la mayor frecuencia (% FO) y el ma-
yor volumen (% Vol) en la T1, siendo la familia Chironomi-
dae la que maés contribuyé a este valor. En cuanto a la T2,
los insectos acuaticos también fueron los mas frecuentes.
Sin embargo, las algas presentaron los mayores volimenes
(Tabla 2).

Tabla 2. Valores de % FO y % FV de los items alimentarios registrados en los contenidos estomacales de O. agassii en T1

y Ta.

Bofedal

Categorias troficas

Insectos 98 62,4 43 10,52 100
Crustaceos 39 24,8 5 5 13
Microcrustaceos 81 1,98 32 1,42 18
Otros Invertebrados 17 3,27 16 11,02 38
Algas 2 0,44 57 67,4 3

Huevos 0 0 0 0 10
Vegetales 0 0 3 5,91 0

Bofedal
90,1 65 35,6 26 35,6 100 48,61
1,51 28 12,7 8 8,7 4,35 0,33
0,2 48 1,1 24 6,2 39,13 4,41
3,86 19 7 3 0,7 13,04 2,84
1,35 24 39,5 9 34,7 30,43 32,84
2,89 2 0,4 1 0,1 8,69 10,95
0 4 3,6 2 14 0 0
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En T1 el % IA fue mayor para insectos en bofedales y rios,
mientras que en lagunas fue mayor para algas (Fig. 2). En
T2, el % IA para insectos fue mayor en todos los ambien-
tes, pero se observo un importante consumo de algas. En
bofedales, a diferencia de los otros ambientes, existe un
consumo destacado de anfipodos. Los microcrustiaceos
fueron consumidos en mayor proporcién en las lagunas y
en el rio en T2. Otros invertebrados como moluscos, oli-
goquetos, neméatodos y 4caros tuvieron bajos valores de %
IA. La prueba no paramétrica de Wilcoxon demostr6 que
todas estas diferencias fueron significativas (p<0.000).

Figura 2. indice Alimentario (% 1A) de las categorias troficas de la dieta
de O. agassiien T1 (temporada seca) y T2 (temporada hiimeda) (corres-
pondientes a abril y septiembre, respectivamente) de 2010.

En el analisis de PCoA, los ejes 1y 2 resumieron el 63 % de la
variacion. Por ello, estos ejes fueron sometidos a un analisis
de varianza determinando que el consumo de items alimen-
tarios de O. agassii fue significativamente diferente entre los
ambientes evaluados. Especificamente, se determiné que los
items alimentarios en las lagunas difieren de lo observado
en bofedales y rios. Este mismo analisis se realiz6 para exa-
minar diferencias por temporadas determinandose que es-
tacionalmente también existen diferencias significativas en
la dieta de O. agassii (Fig. 3). Cuando se realiz6 el analisis

por tallas y por sexo, se observo que la dieta de O. agassii no
present6 diferencias significativas entre ambientes y entre
temporadas de estudio (p>0.5) (Fig. 4).

El indice de Levin aplicado a las categorias troficas eva-
luadas, mostr6 que la especie presenta una alta especia-
lizacién en la obtencién de recursos en T1 (BOF=0.20;
LAG=0.38; RIO=0.24) y T2 (BOF=0.08; LAG=0.22;
RIO=0.47), siendo mayor la especializacién en T2.

a)

003751 (F(2,342):11.9; p=0.000)
0.03 1
0.0225 A
0.015 4

0.0075 4

-0.0075 4

-0.015 4

Bofedal
Laguna
Rio

b)

PCoA

Figura 3. Valores medios y error estdndar de los escores derivados del
eje 1 del PCoA considerando el volumen de las categorias tréficas con-
sumidas por O. agassii, por tipo de ambiente (F(2,342):11.9; p=0.000) (a)
y temporada (F(1,342):11.6; p=0.001) (b) en ambientes altoandinos de
Ayacucho.



a)

b)

Figura 4. Valores medios y error estdndar de los escores derivados del
eje 1 del PCoA considerando el volumen de las categorias tréficas con-
sumidas por O. agassii, por tallas (F(2,342):0.62; p=0.540 ) (a) y por sexo
(F(1,342):0.006; p=0.939) (b) en ambientes altoandinos de Ayacucho.

l DISCUSION

En el presente estudio, la categoria tréfica dominante
en la dieta de O. agassii han sido los insectos acuaticos en
la mayoria de los ambientes, predominando las larvas de
la familia Chironomidae. Estos resultados no concuerdan
con lo registrado en otros estudios de ambientes altoan-
dinos. Asi, Maldonado et al. (2009), encontraron que O.
agassii tuvo como alimento a cladéceros, anfipodos y al-
gas. En nuestros resultados las algas y cladceros han sido
reportados en la dieta, pero su consumo solo ha sido alto
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en las lagunas, no en bofedales ni rios. Sin embargo, los
microcrusticeos, especialmente cladéceros, han presenta-
do valores maés altos de % IA en lagunas en la T2 y esto
estaria relacionado a que ellos son abundantes en la zona
litoral, y debido a que tienen capacidades de escape neta-
mente menores que otros grupos como el de los copépo-
dos, podrian ser més ficilmente capturados (Pinto 1991).
Esto seria independiente del tamafio de los ejemplares, ya
que no fueron observadas diferencias en la dieta por tallas.

Otro estudio, realizado por Guzman y Sielfeld (2009) en
lagunas del altiplano chileno, demostré que la dieta de
O. agassii estaba compuesta por ostracodos, anfipodos,
copépodos, moluscos, dcaros y algas macroscopicas ade-
mas de insectos, pero no incluian Chironomidae. En nues-
tro estudio, en las lagunas evaluadas, domin6 el consumo
de insectos de la familia Chironomidae; sin embargo, tam-
bién se registr6 consumo de copépodos, ostracodos, anfi-
podos y algas. Los anfipodos, que en nuestro estudio han
sido registrados principalmente en bofedales, son tipicos
de estos ambientes altoandinos (Peralta y Grosso 2009,
Guerrero et al. 2015).

En adicidn, Riveros et al. (2012) analizaron la selectividad
de O. agassii en la Laguna del Salar del Huasco y encontra-
ron marcada preferencia por larvas de Ephydridae (Insec-
ta), ostracodos y cladoceros. De igual forma, algunos items
coinciden con los registrados en nuestro estudio para la-
gunas, pero difieren en el item principal, que para nuestro
estudio fue insectos Chironomidae. Esta familia se carac-
teriza por alimentarse de materia organica particulada,
algas, hongos, restos de animales, etc., lo cual le permite
ser uno de los insectos mas abundantes en los ambientes
continentales (Henriques-Oliveira et al. 2003).

Esto podria estar relacionado a la productividad de los
ambientes. Donato (1991) registr6 en el Lago Chingaza,
un lago de alta montafia tropical, que el fitoplancton esta
constituido especialmente por especies perifiticas, las cua-
les se desarrollan en la zona litoral y sostienen la producti-
vidad. De la misma forma, las algas registradas en la dieta
de O. agassii son caracteristicas del perifiton, indicio de
que la especie utiliza los recursos disponibles como algas
y microcrustaceos cuando hay superficies solidas sumer-
gidas, como material vegetal o macroéfitas, en ambientes
lenticos (Wetzel 1983).
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En T2, O. agassii mostr6 una disminucién en el consu-
mo de insectos en bofedales y rios, lo cual coincide con
las caracteristicas fisicas de estos ambientes durante la
época seca, donde hay una menor corriente y acumulaciéon
de materia organica. Estudios previos han documentado
que en habitats con menor velocidad de flujo la disponibi-
lidad de insectos disminuye mientras que aumentan otros
recursos como detritos (Jacobsen y Marin 2007, Molina
et al. 2008), favoreciendo el incremento de otros grupos
como algas, crustaceos y microcrustaceos. Tales variacio-
nes también podrian estar relacionadas a las épocas de
emergencia de los insectos acuaticos que muestran ciertos
cambios estacionales, aunque su compleja dinamica eco-
logica atin no es completamente comprendida (Gutiérrez-
Fonseca y Ramirez c2020, Laske et al. 2021).

La diferencia encontrada en la dieta de O. agassii entre
ambientes y temporadas podria estar relacionada a los
cambios en el flujo de agua en época seca, que posibilita-
rian la transformacién de algunos tipos de ambientes como
los 16ticos, es decir, los rios, en ambientes semi-lenticos.
Estos ambientes estarian presentando un incremento en la
productividad que podria estar siendo aprovechada por O.
agassii para obtener su alimento, consumiendo en mayor
medida algas. Esto explicaria el incremento en el consumo
de algas en todos los ambientes y las similitudes entre rios
y bofedales. En un contexto méas amplio, estos cambios en
los ambientes podrian estar relacionados a variaciones a
largo plazo como resultado del cambio climatico, el cual
se ha estimado inducira a una contracciéon del rango de
distribuci6n de las especies que habitan en los Andes (He-
rrera et al. 2020).

Un menor valor en la amplitud de nicho tréfico indica ma-
yor disponibilidad de recursos ya que estas condiciones
generan un consumo de un rango menor de items 6ptimos
favoreciendo la especificidad tréfica (MacArthur y Pianka
1966). En este trabajo se han encontrado bajos valores de
amplitud tréfica en la dieta de O. agassii y esta disminuye
ain mas en época seca (T2); incluso, en la misma época
presentaria una menor amplitud tréfica en los bofedales.
Esto podria explicarse debido a que en esta época el vo-
lumen de agua es menor por lo que demandaria menor
esfuerzo en la captura de los items. Esto ha sido documen-
tado ampliamente en estudios de ecologia trofica, donde
se ha discutido que la eleccion de un determinado recurso
depende de diversos factores, como la presencia, tamafio
y abundancia de la presa, competicion y distribucion en la

columna de agua (Wootton 1990, Gerking 1994). Ademas,
los bofedales representan ambientes con gran diversidad,
lo que podria contribuir a una mayor oferta para las espe-
cies (Carrasco et al. 2020).

Los resultados obtenidos demostrarian que las diferencias
en la dieta de O. agassii encontradas en T1y T2 (corres-
pondientes a la época seca y de lluvias, respectivamente),
estarian influenciadas por el ciclo hidrolégico ya que el vo-
lumen de agua y la velocidad de corriente se incrementan
o disminuyen, dando lugar a cambios en las comunidades
acuaticas presentes en los diversos tipos de hébitat y por
tanto la oferta alimenticia también presentara variaciones.
Tales variaciones en la dieta por efecto de la estacionalidad
han sido registradas ampliamente en peces (Lowe-McCon-
nell 1987, Winemiller y Jepsen 1998, Hahn et al. 2004).

La dieta en O. agassii en los ambientes altoandinos eva-
luados present6 variabilidad temporal y espacial. Esta
especie, por tanto, presenta una dieta oportunista consu-
miendo los items mas disponibles en los ambientes. Esta
alta variabilidad espacial en la dieta es consecuencia de la
diversidad y riqueza de los ambientes altoandinos, presen-
tando cada uno de ellos caracteristicas tinicas.
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