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Resumen

En 1984 se realizé un estudio ecoldgico durante ocho meses de la comunidad de pequefios
mamiferos en la costa pacifica de Colombia utilizando el sistema de marcaje y recaptura.
Se establecieron dos redes de trampeo, una en un bosque primario y otra en un bosque de
crecimiento secundario. En cada estacion de muestreo se midieron once caracteristicas
estructurales de la vegetacion. El andlisis de variables canénicas permitié obtener la curva
de utilizacion del habitat para las cinco especies mas comunes. En un habitat continuo desde
bosque primario hasta bosque intervenido, cuatro especies se ubicaron en el siguiente orden:
Oryzomys bombycinus, Hoplomys gymnurus, Proechimys semispinosus, Philander opossum.
Ladistribucién canénica de Metachirus nudicaudatusincluy6 ladistribucion combinada de
Hoplomysy Proechimys con un pico coincidente con aquel Proechimys. Estos resultados se
discuten dentro del marco de la conservacion de la selva himeda neotropical.

Abstract

For eight months during 1984 a capture-recapture study of the community of small mammais
was carried out at Bajo Calima on the Pacific lowlands of Colombia. Two trapping grids were
established, one in primary rainforest and one in secondary growth. Eleven vegetative
structural characteristics were measured at each trap station and were analyzed using
canonical variables, allowing the habitat utilization curve to be obtained for each species
present. Along a habitat continuum from primary to perturbed forest, the four most-common
species were arranged in the order: Oryzomys bombycinus, Hoplomys gymnurus, Proechimys
semispinosus, Philander opossum. The canonical distribution of Metachirus nudicaudatus
included the combined distributions of Hoplomys and Proechimyswith a peak coincident with
that of Proechimys. The results are discussed in the light of Neotropical rainforest conservation.

Introduccion

En comparacién conregiones templadas, estudios
intensivos sobre comunidades de mamiferos pe-
queiios se han llevado a cabo en relativamente
pocos sitios del neotrépico. Entre los paises con
m4s trabajos publicados, se pueden citar los de
América Central (resumidos en Fleming, 1975),
Venezuela (O’Connell, 1979; Eisenberg et al.,
1979; August 1984; Soriano & Clulow, 1988;
O’Connell, 1989), Perii (Pearson & Pearson, 1978;
Emmons, 1982) y Brasil (Lacher et al., 1989;
Malcolm, 1990). Sin embargo, lamayoria de estos
estudios han sido sobre alguna especie en particu-
lar, desconociéndose las interacciones ecolégicas
dentrode lacomunidad. August & Fleming (1984)
hicieron énfasis en la necesidad de estudios sobre

unidades ecolégicas en vez de asociaciones
taxonémicas, probando hip6tesis sobre relaciones
competitivas en los ambientes estables del
neotrépico.

Se ha demostrado que las relaciones ecolégicas
intraeinterespecificas juegan un papel importante
en la estructura de las comunidades (Menge &
Sutherland, 1976; M’Closkey, 1978). Connell (1983)
y Schoener (1983) resumen la evidencia experi-
mental de la competencia en diversos grupos de
animales. La seleccién de microh4bitat minimiza
la competencia entre especies simpétricas y per-
mite la coexistencia estable dentro de la comuni-
dad (Grant, 1972; Rosenzweig, 1974; Schoener,
1974; Diamond, 1978; Reinert, 1984).
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Como el bosque neotropical esté siendo degradado
o sustituido por otras comunidades vegetales a
tasas alarmantes por actividades humanas, es im-
portante considerar el efecto de estos cambios
sobre poblaciones de especies de animales nati-
vos. En este estudio, se relacionala distribucién de
las especies pequeilas de mamiferos terrestres de
un bosque muy hiimedo con diferentes caracteris-
ticas estructurales de la vegetaci6n. Las poblacio-
nes de las especies mis dependientes de las
comunidades vegetales no intervenidas son més
suceptibles a extinciones locales y, por consi-
guiente deben recibir consideracién especial en
programas de conservacién.

Area de estudio

Elestudio sellevé acabo enla Granja Agroforestal
del Bajo Calima (3°59’30"N; 76° 56’ W), munici-
pio de Buenaventura, propiedad de la Secretarfa de
Agricultura y Fomento del Departamento del Va-
lle del Cauca. El 4rea de Bajo Calima est4 en una
zonade transicién entre el Bosque Pluvial Tropical
(bp-T)y el Bosque muy Hiimedo Tropical (bmh-T)
(Rojas, 1977). Laestructuray composicién de los
bosques del Bajo Calima han sido estudiados por
Cuatrecasas (1947), Vega (1975), Rojas (1977) y
Ortiz et al. (1980). La precipitacién es continua a
través detodo el afio con un promedio anual de 7345
+ 1015 mm yun promedio mensual de 628 + 128 mm
parael periodode 1971 a 1984 (fig. 1 en Alberico
& Gonzélez, en este volumen).

Materiales y métodos

Enmayode 1984 se establecié unared de trampeo,
2.5 km al noroeste del campamento en la zona de
estudios fenol6gicos del Centro Forestal Tropical
(fig. 1), cubriendo 3.4 ha. de un bosque con poca
intervencién, que se denominé Fenologia. Estared
consistié en 160 estaciones organizadas en 10filas
y 16 columnas, con 15 m entre estaciones, las
cuales se marcaron con una estaca de madera, un
ntimero de identificacién y una cinta de color
fosforescente. En cada estacién, se colocé en el
suelo, una trampa National de 20 x 25 x 30 cmdentro
de unradio de un metro de laestaca de madera. En
juniose anexaron 100 trampas Shermande 7.0x 9.0
% 30.0 cm, pero éstas se retiraron al terminar aquel
muestreo mensual, debido al poco éxitode captura.
En mayo las trampas se cebaron con banano y de

314

junio aseptiembre se cambié auna mezclade maiz
molido, avena y aceite de tibur6én. Un trozo de
polietileno negro C-006 (20 x 35 cm) cubri6 cada
trampa, evitando que los animales sufrieran dafio
por las lluvias.

En agosto se ampli6 el dreaen 0.81 ha. enla zona
norte, pero el ntimero de trampas permanecié cons-
tante. Enel sur seretiraron las trampas intermedias
entre estaciones, quedando distancias de 30 m
entre trampas, por ejemplo: una noche permane-
cian las National en las estaciones 143 y 145
quedandolibresla 142 y 144. A la mafiana siguien-
te, se trasladaban estas trampas a las estaciones
que habfan quedado libres la noche anterior. Este
sistema se adopt6 debido al nimero limitado de
trampas y, ademds, buscé conocer otros movimien-
tos de los animales que estaban en el extremo norte
delared, donde hubo mayor concentracién de éstos.
Eltrampeo se llevé acabo entre las iltimas noches
decadamesy las primeras noches del siguiente. El
rango de noches muestreadas por periodo fue de 7
hasta 14 conun promedio de 9. Este lugar se terminé
de muestrear en septiembre cuando ocurri6 un
vendaval que transformé considerablemente la
vegetacién, tumbando varios de los 4rboles m4s
grandes y permitiendo la entrada de radiacién solar
enexceso.

Enoctubre se estableci6 la segundared, denomina-
da Palmeras, ubicada en un bosque con caracteris-
ticas de crecimiento secundario (fig. 1). En la red
fueron colocadas 100 trampas National, organiza-
dasen 10filas y espaciadas 20 mentre si, cubriendo
3.24 ha. Esta red se muestre6 durante 7 noches en
octubre y 8 en diciembre. El cebo utilizado fue el
mismo que en lared de Fenologia, pero se agrega-
ron frutos de palma de aceite (Elaeis guineensis). A
cada animal capturado se le registr6 la siguiente
informacién: fecha, estacién de captura, especie,
numero de identificaci6n, sexo, estado reproducti-
vo, condicién de pelaje, peso, largo del pie y com-
portamiento después de liberarse. Los animales se
marcaron individualmente mediante el corte de
una falange. El estado reproductivo de los machos
se determind anotando la posicién relativa y tama-
fto de los testiculos. En las hembras se anot6 el
estado de la vulva (abierta o cerrada), el estado de
prefiez, palpando el abdomen para detectar la pre-
sencia de embriones y se observaron las glandulas
mamarias registrando la condici6n de lactancia.



DENSIDAD, RANGO VITAL Y RANGOS DE MOVIMIENTO: La
estimacioén de la densidad de poblacién se calculé
contabilizando el nimero de individuos que fueron
capturados cada mes (niimero minimo considerado
vivo; August, 1983). Al 4rea de lared de trampas
se adicion6 una banda cuyo ancho fue igual a la
distancia promedio entre capturas sucesivas para
cada especie. La distancia promedio entre captu-
ras sucesivas (Dp) se usacomo un indice de movi-
miento delosindividuos (Fleming, 1971).LaDpse
calculé para individuos recapturados tres 0 mds
veces en trampas sucesivamente diferentes.

Se destacaron aquellas capturas representativas
deuncambiodefinitivo del terreno ocupado porel
individuo, por ejemplo en el caso de juveniles
abandonando el rango vital materno. El nimero de
movimientos parael cdlculode la Dp correspondié
a la suma total de capturas menos el niimero de
individuos de la muestra. La distancia m4s larga
(D,,,.) secalculé como ladistancia en metros entre
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los dos sitios de captura més lejanos para un mismo
individuo.

Laestimacién del rango vital de los individuos se
hizo mediante el método de la banda periférica
incluida (Stickel, 1954). Este método consiste en
adicionar alrededor del drea minima una banda
cuyo anchoesigual alamitad deladistanciaentre
trampas. Los puntos periféricos de captura son
considerados centros de rectdngulos (cadalado del
cual esigual a ladistancia entre trampas) y el 4rea
delrango vital se encuentraconectando los 4ngulos
exteriores de estos rectdngulos. De esta forma se
logra un estimativo mdximo del espacio utilizado.
Para la determinaci6n del rango vital se tuvieron
en cuenta los individuos que se capturaron tres o
més veces, por lomenos en tres trampas diferentes.

SELECCION DE MICROHABITAT: Once variables de
las caracteristicas estructurales del hdbitat se
registraronen cadaunadelas estaciones de trampeo.
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Figura 1. Mapa de la Granja Agroforestal del Bajo Calima, mostrando la ubicacion de las reds de trampeo.
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Tabla 1. Descripcién y método de calcular las variables medidas en la vegetacion en cada estacion de

trampeo.

Variable Clave Método y modo de calcularla

Altura del dosel ALTDOSEL En metros. Directamente se us6 una varade Smy
se determiné cuantas veces estuvo incluida en la
altura del dosel.

Penetracién de luz PENLUZ Se usé un cuadrante de madera de 70x70 cm
dividido en 100 sub-unidades; se sostuvoa 1.90m.
y se determiné cuantas sub-unidades dejaban pa
sar luz en més del 50% de su 4rea; se transformé
afunciénarcoseno.

Estrato alto ESTALT Estimacién subjetiva en una escalade 0 a4 de la
densidad de vegetacién en el estratode 21 a30 m
dealtura. O indic6 1-19%; 1indic6 20-39%y 4
represent6 80-99%.

Estrato medio ESTMED Densidad de vegetacién en elrangode 12-20mde
altura. Escala igual que ESTALT.

Estrato Bajo ESTBAJ Densidad de vegetaciénen el rangode 5-11 mde
altura. Escala igual que ESTALT.

Alt. del Brinzal ALTBRIN Altura representativa (cm) de la vegetacién de
méximo 1.5 m. de altura

Densidad Brinzal DBRIN Estimaci6n subjetiva en la escala: (1) muy dis
perso, (2) disperso, (3) concentrado, (4) muy con
centrado.

Alt. del Latizal ALTLAT Altura representativa en cm de la vegetacién con
un D.A.P.<5cmymaximo 5 mde altura.

Densidad Latizal DLAT Igualque DBRIN.

Densidad del Bosque DBOSQ = (D.A.P.)2/10° . D.A.P.expresado en mm.

Nimerode Arboles NARBOL Niimero de arboles (D.A.P. > 5 cm) alrededor de

latrampa, dividido por el 4rea muestreada (78.54
m?).

Enlatabla 1 se resumen los métodos y se definen
las variables medidas en el hébitat. Con base en
estos datos, se hizo un andlisis de varianza de
clasificacién canénica para eliminar las variables
que no mostraran diferencias significativas entre
las especies (grupos) y se realizé un anélisis de
correlacién de las variables entre todos los grupos,
para descartar aquellas que tuviesen un alto grado
de asociacién (r>0.7). El valor medio de cada
variable del hébitat en cada especie, se calculé
teniendo en cuenta el valor de las variables en las
estaciones de captura. Las variables se midieron
directamente o en porcentaje y se transformaron a
arcoseno antes de ser incluidas en el anélisis de
variables canénicas (Sokal & Rohlf, 1981). El
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gradiente que se presentd en las caracteristicas del
estado sucesional de la vegetacién, se comple-
ment6 conunamedida en ladiversidad enla altura
del follaje (FHD). Esta medida se representé con
elindice de Shannon-Wiener:

='z o log p;

donde p, es laproporcién de los valores que corres-
pondenalaclasei. Laclaseiestd conformada por
aquellas variables que midieron caracteristicas de
lavegetaciénen algunos de los estratos de la altura
(ESTALT,ESTMED, ESTBAJ, DLAT, DBRI). El
fndice de diversidad de altura del follaje es sensi-
ble al aumento de la complejidad del hébitat,



eﬁtendiéndose por un hébitat muy complejo aquel
que presenta una serie de estratos bien definidos en
lavegetacién (August, 1984).

La seleccién de microh4bitat entre las especies se
estudié mediante un anélisis de variables canéni-
cas (AV Q). Los grupos representaron las cinco
especies mas comunes de mamiferos (g=5), las
variables fueron las once caracteristicas de la
vegetacién que se tuvieron en cuentaen el anélisis
(p=11) yloscasos considerados correspondieron al
mimero total de estaciones de trampeo donde cada
animal fue capturado al menos una vez (n=273).

La distancia generalizada de Mahalanobis se us6
como criterio para la inclusién de las variables en
la funcién canénica. El vector latente para cada
funcién proporciona las coordenadas de la direc-
ci6én en la cual cae la funcién en términos de las
variables originales. La raiz latente indica la im-
portanciarelativa de cada funcién canénica (Alvey
etal.,1982).Ladistancia de Mahalanobis se con-
centra sobre las variables que generan la separa-
cién mds grande parael par de grupos que esté ms
cercaen ese paso. Esto tiende a hacer que todos los
grupos estén cada vez mds separados (Klecka,
1980). Se usé lamatriz de covarianzaen el cdlculo
delafuncién canénica, cuyasignificacién se prob6
usando los valores F asociados a la distancia de
Mahalanobis. Todos los anilisis estadisticos se
hicieron usando el paquete estadistico de Genstat
(Laneetal.,1987).

Gonzalez-M & Alberico: Habitat
Resultados

Se capturaron 115 individuos de 7 especies un total
de 654 veces y las dos redes de muestreo fueron
diferentes en cuanto al nimero, composicién y
abundanciarelativa de las especies de mamiferos
(tabla2). En orden de frecuencia de captura comen-
zando por las més comunes, las especies represen-
tadas fueron: Hoplomys gymnurus, Proechimys
semispinosus, Metachirus nudicaudatus, Oryzomys
bombycinus, Didelphis marsupialis, Philander
opossumy Heteromys australis. Otras especies de
mamiferos pequeiios (Melanomys caliginosus'y
Neacomys tenuipes) se hanreportado para la mis-
ma localidad y por 1o menos cinco especies més
para hébitats similares de la costa pacifica (Albe-
rico, 1983), pero no fueron capturadas en el marco
del presente estudio. Individuos de Lutra longicau-
disy Chironectes minimus fueron observados du-
rante el desarrollo del trabajo de campo.

EstacioNFENoLoGIA: Se capturaron 86 individuos,
de 7 especies de mamiferos, 252 veces en 9028
noches-trampa(2.8% de éxitode captura). Hoplomys
gymnurusy Proechimys semispinosus fueron las
especies mas abundantes (tabla 2), abarcando 53.5%
y 20.6% del total de capturas, respectivamente.
Metachirus nudicaudatus,con 11 individuosenla
red, represent 8.7% del total de capturas pues s6lo
3 individuos fueron recapturados. Otras especies
de la comunidad presentes en este hébitat fueron
Oryzomys bombycinus, Didelphis marsupialis y
Heteromys australis. Philander opossum se captu-
r6 s6louna vez.

Tabla 2. Especies presentes en las dos redes de trampeo (F=bosque primario; P=Bosque secundario). Nimero
total de individuos (N) en cada red y el niumero (Cap.) y el porcentaje (%) de capturas.

Hoplomys  Proechimys Metachirus Oryzomys  Didelphis = Heteromys Philander
F 40 11 11 10 6 7 1
N
P 13 16 5 - 13 - 3
F 135(53.6) 52(20.6) 22(8.7) 26(10.3) 9(3.6) 7(2.8) 1(0.4)
Cap.(%)
P 20(19.6) 40(39.2) 19(18.6) - 13(12.6) - 10(9.8)
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Tabla 3. Valor medio de las variables del habitat en las especies de mamiferos.

Variable Hoplomys Proechimys Metachirus  Didelphis Oryzomys Heteromys  Philander
ALTDOSEL  20.68 15.70 15.50 18.22 24.82 23.00 8.90
PENLUZ 23.49 25.79 24.66 22.29 24.38 30.70 31.24
DBRIN 2.31 2.84 2.66 2.59 2.13 2.60 3.40
DLAT 2:38) 2.97 2.57 2.68 2.04 2.00 3.50
DBOSQ 0.21 0.11 0.14 0.14 0.29 0.29 0.06
NARBOL 6.43 7.53 6.71 6.95 6.73 5.80 7.40
ESTALT 0.97 0.51 0.58 0.91 1.30 1.60 0.00
ESTMED 1.18 0.60 0.82 1.18 1.13 0.60 0.10
ESTBAJ 1.92 2.34 2.13 2.22) 1.73 1.00 2.70
ALTLAT 438.80 470.34 439.21 445.00 378.26 390.00 495.00
ALTBRIN 105.30 107.06 105.26 111.82 90.00 120.00 115.00

EstacionN PALMERAS: Se capturaron 50 individuos,
de 5 especies, 102 veces en 1600 noches-trampa
(6.3% de éxito de captura; tabla 2). El nimero de
individuos de Proechimys semispinosus fue muy
similar al de Hoplomys gymnurus, perolafrecuen-
ciarelativa de captura de la primera especie alcan-
z6 a ser el doble de la segunda. El nimero de
individuos de Metachirus nudicaudatus fue menor
que en la red de Fenologia, pero se atraparon un
mayor nimero de veces en esta red, abarcando
18.6% deltotal de capturas. Philander opossumy
Didelphis marsupialis fueron mas comunes eneste
hébitat que en Fenologfa.

SELECCION DE MICROHABITAT: El valor medio de las
variables del habitat para cada especie de mamifero
se presenta en la tabla 3. El anélisis de varianza
mostréque todas las variables presentaron diferen-
cias significativas (p<0.001), por lo cual todas se
tuvieronen cuenta parael anélisis de correlaci6n. La
matriz de correlacién de las variables dentro de los
grupos mostré que los coeficientes no llegan a ser
muy altos (r<0.5) y s6lo ALTDOSEL y ESTALT
sobrepasaron este limite (r=0.66).

Oryzomys bombycinus tuvoel valor mas altoenla
variable ALTDOSEL (24.8 m)y elmasbajo DBRIN
y DLAT. Proechimys semispinosus 'y Metachirus
nudicaudatus presentaron valoresen ALTDOSEL
muy similares entre si(15.7 y 15.5 m). Philander
opossumtuvoel valormés bajoen HDOS (8.90 m),
el brinzal més concentrado (3.40) y el latizal mas
alto (495 cm).

Todas las variables canénicas fueron incluidas en
el andlisis. Las matrices de covarianza fueron

318

significativamente diferentes (x>=248.431 y 264
grados de libertad, p<0.05). Esto indica que las
especies mostraron diferentes patrones de varia-
cién con respecto a las variables originales
(Reinert,1984) y larepresentacién multivariadade
las especies en el espacio difieren significativa-
mente en tamaiio o forma, a pesar de sus diferencias
o similitudes en posicién (Duesert & Shugart,
1979). Aunque lahomogeneidad en las matrices de
covarianza es unapresuncién fundamental parael
andlisis de funciones canénicas, su violacién es
tipica tanto para los datos ecol6gicos como paralas
grandes muestras y no necesariamente niega la
derivacién de resultados biolégicamente signifi-
cativos de los analisis (Green, 1971), causando
pocaalteracion en los resultados y en su interpre-
tacién (Blackieth & Reyment, 1971).

Dado el bajo nimero de capturas de Philander
opossumy Heteromys australis(11y 7, respectiva-
mente), estas especies no se incluyeron en el
andlisis canénico, paraevitar que los grupos fueran
muy disparejos. Latabla4 presenta los valores de
cuatro funciones candnicas, de las cuales s6lo la
primera fue estadisticamente significativa (x?
(44)=104.76, p<0.001). La tabla S presenta los
valores de las raices latentes de las variables del
hébitat en la primera funcién canénica. Estas va-
riables representan caracteristicas estructurales
del habitat y la funcién canénica tiene interpreta-
ciénbiol6gica. Estarepresenta un gradiente en las
condiciones de sucesién de la vegetacién, desde
sitios donde los 4rboles presentan gran didmetro y
altura, con poca penetrabilidad de luz, hasta luga-
res donde los 4rboles son de poca altura, de menor
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Tabla 4. Coeficientes de correlacion de las variables canénicas en cada una de las funciones candnicas. Los

nombres de las variables como enla tabla 2.

Estadistico Funcién canénica
1 II I v

Raiz 0.3603 0.0944 0.0284 0.0010
Test-Chi cuadrado 104.7556  ***30.8967ns  9.2296ns 2.4896ns
Grados de libertad 44 30 18 8
Vari

ariables semispinosus Metachirus nudicaudatus y Didelphis
ALTDOSEL 0.04008 marsupialis. El vector de Proechimys semispino-
PENLUZ 0.00021 sus fue significativamente diferente del valor de
DBRIN -0.71729 Hoplomys gymnurusy Oryzomys bombycinus, pero
DLAT -0.54517 no del de las otras especies (tabla 6).
DBOSQ 2.03388
NARBOL -0.09998 La frecuencia de utilizaci6n de h4bitat se presenta
ESTALT 0.12251 enlafigura2, mediante la distribucién de frecuen-
ESTMED -0.07745 cias de los valores canénicos. El eje X representa
ESTBAJ -0.13989 el valor que resulta luego de una transformacién
ALTLAT 0.00012 normal de las variables en cada estacién de trampeo
ALTBRIN 0.00173 y que tienen relevancia en la primera funcién

***=P<0.001 ; ns=Nosignificativo

didmetro y hay mucha luz facilitando el creci-
miento del brinzal y del latizal. Las cinco varia-
bles con mayor valor en la raiz latente fueron:
DBOSQ.DBRIN,DLAT,ESTBAJ y ESTALT.

La diversidad en la altura del follaje (FHD, tabla
5) estuvo correlacionada positivamente con los
vectores latentes (r=0.90, p<0.01). El habitat mas
complejo, es decir con més estratos, fue ocupado
por Oryzomys bombycinus. Esta especie tuvo un
valor alto de FHD y el maximo valor en el vector
latente (0.978). El hdbitat con menos estratos (me-
nor FHD) estuvo ocupado por Philander opossum,
seguido por Proechimys semispinosus (tabla 5).

La razén F multivariada entre las especies no
mostré diferencias significativas en el vector de
Hoplomys gymnurus cuando se comparé con
Metachirus nudicaudatus, Didelphis marsupialisy
Oryzomys bombycinus. El vector de Oryzomys
bombycinus tuvo diferente localizacién en la fun-
cién canénica al compararlo con Proechimys,

canénica. Este eje estd representando un gradiente
enelestado sucesional de la vegetacién, donde los
valores menores de cero significan un bosque con
caracteristicas secundarias y los valores por enci-
made cero corresponden aun bosque primario y con
muy poca intervencién. El eje de la ordenada
muestrala frecuencia con que cada especie utilizé
esos valores canénicos.

Lasobservaciones que conforman el lado negativo
delacurvade utilizacién de hébitat en Hoplomys
gymnurus (fig. 2) ensumayoriacorresponden alos
individuos capturados en la red de Palmeras. Sin
embargo, estos valores se ven incrementados por
estaciones de la red de Fenologia donde algunas
variables (HDOS, HLAT, DBOSQ) no contribuye-
ron significativamente al valor canénico y
probabilisticamente fueron asignados a Proechi-
mys semispinosus o Metachirus nudicaudatus. Las
estaciones periféricas de losrangos de actividad de
Hoplomys gymnurus también contribuyeron aen-
grosar el lado negativo de la curva. Estas estacio-
nes fueron lugares marginados que sdlo fueron
ocupados ocasionalmente. Aquellos valoresen el
lado positivo de la curva de utilizacion del habitat

319



Caldasia Vol. 17,1993

Tabla 5. Valorde laraiz latente para cada especie en
la primera funcion candnica y el valor del indice de
diversidad de altura del follaje (FHD).

Especie Raijz latente FHD

Oryzomys 0.978245 0.68536
Hoplomys 0.422969 0.67468
Didelphis -0.330542 0.66314
Metachirus -0.337477 0.63881
Proechimys -0.829037 0.60856
Philander 0.49250

de Proechimys semispinosus (asignados segiin pro-
babilidades a Hoplomys gymnurus) corresponden
en sumayoriaalos lugares compartidos porlas dos
especies. Oryzomys bombycinus alcanz6 los valo-
res mas altosenlas variables ALTDOSEL (24.8 m)
DBOSQ(0.30)yESTALT (1.30) que contribuyen
fuertemente aque el pico més alto de la frecuencia
de utilizacién del habitat esté en el lado positivo
(fig. 2). La curva de esta especie se sobrepone
ampliamente con lade Hoplomys gymnurus,espe-
cie que presentd los valores inmediatamente infe-
riores en las mismas variables mencionadas para
Oryzomys bombycinus (ALTDOSEL, DBOSQ,
ESTALT). Didelphis marsupialis ocupé unrango
muy amplio del hébitat, desde bosque primario
hastarastrojos. A pesar de esto, el mayor nimero
de capturas se logré en lared Palmeras. Cuando se
pretendié construir la curva de utilizacién del
hébitat se encontraron dos picos, uno en el lado
negativo y uno en el positivo. Esto posiblemente
obedece al bajo niimero de capturas que crea
discontinuidades en los valores canénicos, dificul-
tando la construccidn de los histogramas, de tal
manera que la curva respectiva (fig. 2) es apenas
unaaproximacion.

Discusién

Las dos redes de estudio mostraron diferencias en
una serie de caracteristicas. Primero, en la de
Fenologfa se capturaron cuatro especies de roedo-
res (Oryzomys bombycinus, Heteromys australis,
Hoplomys gymnurus'y Proechimys semispinosus)
y dos especies de marsupiales (Didelphis marsu-
pialisy Metachirus nudicaudatus) mientras en la
de Palmeras fueron dos roedores (P. semispinosus
y H. gymnurus) y tres marsupiales (D. marsupialis,
M. nudicaudatusy P. opossum). Segundo, el bosque
de crecimiento primario caracteriza la red de
Fenologia, mientras que Palmeras est4 cubiertade
un bosque de crecimiento secundario. Tercero, la
abundancia relativa de Hoplomys gymnurus es
mayor que la de Proechimys semispinosus en
Fenologia, situacién opuesta a la encontrada en
Palmerasdonde las proporciones se invierten. Esta
serie de hechos contrastantes sugiere fidelidad o
dependencia del hébitat en algunas especies, asi
como unampliorango de utilizacién del habitat por
otras. August (1983) establece una definicién de
complejidad del habitat: “un hébitat complejo
tiene muchos estratos con un follaje denso y un
habitat simple tiene menos estratos de vegeta-
cién”. La complejidad del hébitat es un factor
regulador de la diversidad (MacArthur, 1964,
Emmons, 1980)y de lariquezade especies en una
comunidad (August, 1983). Lared de Fenologia,
que tiene mayor complejidad que lade Palmerasen
las caracteristicas del habitat, presentd seis espe-
cies de mamiferos mientras que la segunda red
present6 cinco. Hoplomys gymnurus'y Proechimys
semispinosus son frugivoros (Fleming, 1975);
Didelphis marsupialis, Philander opossum y
Metachirus nudicaudatus son omnivoros. Fleming
(1972) encontré evidenciade que Didelphis marsu-

Tabla 6. Razon del estadistico F multivariado entre las raices latentes de las especies. Cada estadistico F

tiene 11 y 258 grados de libertad

Hoplomys Proechimys Metachirus Didelphis
Proechimys 5.8338**
Metachirus 1.8787ns 1.3747ns
Didelphis 1.1693ns 1.0223ns 0.5073ns
Oryzomys 1.8703ns Si0592/ %% 3.3481 ** 2.8418*

**=p<-0.001; *=p<0.01; ns = no significativo
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Figura 2. Frecuencia de utilizacion del habitat por cinco especies comunes en el Bajo Calima con base en los
valores de la primera funcion canonica: 1) Oryzomys bombycinus, 2) Hoplomys gymnurus, 3) Didephis
marsupialis, 4) Metachirus nudicaudatus, 5) Proechimys semispinosus.

pialis y Philander opossum son predadores de
Proechimys semispinosus en Panama. Por lotanto,
relaciones de tipo competitivo y de predacién
parecen estar condicionando las preferencias del
hébitat en las especies y la estructura de la comu-
nidad en Bajo Calima.

La concepcién multidimensional del nicho pro-
puesta por Hutchinson (1965) considera una serie
de ejes que representan los recursos y caracterfs-
ticas medioambientales utilizadas por una espe-
cie. Las caracteristicas estructurales del hébitat
constituyen algunos de los ejes a lo largo de los
cuales estdn distribuidas las especies, permitien-
do la diferenciacién de nichos y la coexistencia
dentro de lacomunidad (Schoener, 1974). Elnicho
de una especie estd definido por la funcién de
utilizacién, es decir la distribucién a lo largo del
eje de recursos que la especie utiliza (May &
MacArthur, 1972). La figura 2 esquematiza la
posicién de cada una de las especies a lo largo del
eje del nicho que representd las caracteristicas
estructurales del hébitat. En estafigura. Oryzomys
bombycinus aparece como unaespecie de bosque
primario. Hoplomys gymnurus 'y Proechimys se-
mispinosus presentan sobreposiciénen lautiliza-
cion del habitat pero con picos méximos ubicados
enlugares diferentes alolargodel eje. Mertachirus

nudicaudatus ocupahébitats con un amplio rango
de complejidad. Philander opossum, aunque no se
incluy6 en el anélisis, fue mds abundante en el
bosque intervenido. Heteromys australis compar-
tié muchas de las estaciones ubicadas en las 4reas
de actividad de Hoplomys gymnurus'y Oryzomys
bombycinus.1.os trampeos durante ocho meses en
el Bajo Calima permitieron un total de diez captu-
rasde tres individuos de Philander opossumenel
bosque secundario y s6lo uno en el bosque primario.
Esta diferencia puede obedecer a la ausencia de
trampas en los drboles, yaque Philander opossum
se haconsiderado como una especie principalmen-
te arboricola (Charles-Dominique, 1983), no pu-
diendo descartarse totalmente su presencia en la
red de Fenologfa. Nuestros resultados sugieren que
estos animales frecuentan mds el suelo en hédbitats
estructuralmente menos complejos. Metachirus
nudicaudatus ocupéun area conun ampliorangode
variaciénen la estructura de la vegetacién, siendo
tan frecuente en Fenologia como en Palmeras pero
no se encontr6 en los rastrojos, donde Philander
opossum parece ser la especie dominante. Igual
que enel presente estudio, Metachirus nudicauda-
tus fue capturado Gnicamente sobre el suelo en
Manaus, Brasil; en cambio, Didelphis marsupialis
fue capturado tanto sobre el piso como en los
4rboles (14.7 m; Malcolm, 1991). Futuras investi-
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gaciones, que incluyan trampeo en los 4rboles,
podrian dar luces sobre la verdadera segregacién
del hébitat entre estos marsupiales y esclarecer si
existen relaciones competitivas. Es de anotar que
en Palmeras donde la vegetacién es intermedia
entre rastrojo y bosque primario, los rangos vitales
de Philander opossumy Metachirus nudicaudatus
presentaron amplia sobreposicién.

De acuerdo conlos resultados obtenidos, Oryzomys
bombycinusy Hoplomys gymnurus parecen ser las
especies m4s susceptibles a perturbaciones en la
selva hiimeda de la costa pacifica de Colombia. El
gradode estaintervencién humanay su tasa ace-
lerada de avance no deben subestimarse. Es de
anotar que durante el trabajo de campo en lared
de Fenologia se encontraron cortadores de madera
utilizando hachas o motosierras en numerosas
ocasiones. Su presencia en esta zona se explica
porlaexistenciade valiosas especies maderables.
Cuando el investigador explicé el peligro que esta
intervencién en el hébitat representaba para el
estudio en progreso, los cortadores accedieron a
trasladarse a otras 4reas. Este tipo de explotacién
de lamaderaes frecuente y constituye el sustento
econémico para muchos habitantes de la zona. Sin
embargo, si los claros resultantes de esta activi-
dad son pequeiios e infrecuentes, probablemente
no causardn la extincién total de las especies
susceptibles de la zona, sino solamente su susti-
tucién en los puntos donde ladiversidad estructu-
ral de la vegetacion esté cambiada por aquellas
especies mds capacitadas para vivir en bosques
secundarios. Pero si pensamos en una tala masiva,
del tipo que es comiin en el Bajo Calima y er la
mayoria de los bosques de la costa pacifica, no
s6lo las especies mds suceptibles sino todas aque-
llas dependientes de los hébitats boscosos en
algiin grado podrian estar condenadas a desapare-
ceren dreas grandes de sudistribucién precolom-
bina.

También, es importante tener en cuenta que el
presente estudio se centré s6lo en las especies
comunes, para las cuales un anélisis estadistico
fuera factible. Pero los mismos bosques son habi-
tados por muchas més especies de mamiferos
terrestres (Alberico, 1983), algunas bastante raras,
sin hablar de otros grupos. Aqui presentamos datos
que apoyan lahip6tesis de que ladegradacién de los
bosques neotropicales es un factor importante que
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contribuye alas extinciones de especies de anima-
les. Un esfuerzo conjunto de entidades nacionales
e internacionales para proteger estos tinicos, pero
fragiles, ecosistemas es necesario. La creaciénde
parques o reservas que cumplan su funcién de
proteccién del ambiente tiene que estar acompa-
fiado de un desarrollo de programas educativos y
socio-econémicos que acojan alacomunidad que
habita la zona. Esta protecci6én del h4bitat no es
efectiva si s6lo se implementan programas de
vigilanciay castigo cuando no se ofrecen alterna-
tivas para el sector donde el bosque esté siendo
“protegido”. Paralaconservaciéndelos animales
neotropicales, es necesario controlar la tala indis-
criminada de los bosques donde viven.
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