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Resumen

En estetrabajo se reportan nuevos aspectos sobre la biologia de Brycon siebenthalae (yamu)
y de Mylossoma duriventris (palometa). La reproduccién de especies estd altamente
relacionada con la estacionalidad hidrica (lluvias-sequias) la palometa desovatan pronto
comienzan las lluvias afinales de abril, con un promedio de 125.000 huevos; el yamu desova
aproximadamente 231.000 huevos, dos a tres semanas mas tarde, mediados de mayo. El
alto numero de huevos implica que el desove debe efectuarse en niveles de aguas que
faciliten su dispersién. Las dos especies comparten los habitat (cursos del rio, planos
inundables). Es caracteristico del yami su mayor desplazamiento al remontar grandes
corrientesy raudales, en el desarrollo de su comportamiento migratorio de tipo longitudinal,
adiferencia de la palometa cuyos movimientos son preferiblemente de tipolocal y lateral a
lacorriente. En ambas especies predomina un habito alimenticio macroherbivoro, corres-
pondiente a frutos, semilias, hojas, flores y cortezas: para el yami en un 93% y para la
palometaen 99%.

Abstract

The ecology of the characids Brycon siebenthalaey Mylossoma duriventris was studied in
the lower part of the rio Cafre, a tributary of was studied the rio Guayabero in the upper part
of the rio Guaviare system in Colombia. These fishes spawn in the early rainy season; their
diet consist mainly of fruits, seeds, flowers and bark.

Introduccion

Lacuenca hidrogrifica colombianadel rio Orinoco,
comprende un vasto nimero de afluentes que se
originan en su mayoria en la margen oriental de la
Cordillera Oriental de los Andes. Se caracterizan
en la mayor parte de su trayecto por desniveles
poco pronunciados, lo cual se traduce en el periodo
lluvioso en inundaciones temporales que por su
gran amplitud ocasionan diversidad de habitats en
donde se presenta una considerable riqueza de
especies icticas que provienen de la confluencia
entre la Amazonia, Orinoquiay los Andes colom-
bianos. Enlaregién hay unaépocade altaconcen-
tracién lluviosa, desde marzo-abril hasta no-
viembre-diciembre, y un periodo seco el resto del
aiio.

Cuando los rfos comienzan a aumentar su caudal
por efecto de las lluvias, muchas especies los
remontan ¢ invaden la sabana y bosque inundado
para alimentarse y/o desovar. Al estabilizarse la

inundacién (alrededor de julio-agosto), los juveni-
les son abundantes y el alimento existe en gran
variedad y cantidad. Alfinalizar el perfodo lluvio-
so, el volumen de los rios se reduce y las dreas
inundadas se secan rdpidamente, atrapando en las
dreas inundadas y cafios semisecos a NnuUMErosos
peces que no lograron salir y llegar a los cauces
principales. Estos peces a medida que aumenta la
sequia, se concentran en espacios reducidos, donde
en ocasiones se producen altas mortalidades por
predacién o deficiencia de oxigeno disuelto en el
agua, principalmente en especies que carecen de
drganos accesorios para la respiracion aérea. El
determinante mayor de la ecologia de la Orinoquia
estd dado principalmente por losciclos anuales de
inundacion, caracterizados por temperaturas altas
¢ hipoxia en diferentes hdbitat acudticos de la
region, especialmente durante el periodo seco
(Cala, 1987).

El presente estudio contribuye al conocimiento
del ciclo biolégico (habitos alimenticios, creci-
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miento y estados de desarrollo a lo largo del afio)
del yamii (Brycon siebenthalae Eigenmann, 1912)
y de la palometa (Mylossoma duriventris Cuvier,
1818), en el rio Cafre, parte baja del rio Guayabero,
sistema del alto rio Guaviare.

Areade estudio

Elrio Cafre, afluente del rio Guayabero, se localiza
en la parte suroriental de la Reserva Nacional
Natural de la Macarena, ubicada en el suroccidente
del departamento del Meta, entre los 2°11' y los
3°20' de latitud norte y los 72°47" hasta 74°16'
longitud oeste (ORAM 1977). La precipitacién
anual esté entre 2400y 2600 mm, y la temperatura
promedio es de 25°C, con una méximade 31°Cy
minimade21°C(HIMAT, 1972,1975;1GAC 1984).
Elsistema de la parte alta del rio Guaviare, forma-
doporlaconfluenciadelos rios Ariari y Guayabero,
cuyas fuentes de suministro hidrico est4n situadas
en la vertiente oriental de la Cordillera Oriental,
provee al sistema aguas ricas en minerales, se
desplaza por los relieves planos y por los macizos
viejos de las Guayanas, en cuyas zonas superficia-
les no quedan muchas sales solubles (Gessner,
1960); la adicién de numerosos tributarios de aguas
claras, segiin Sioli (1967) diluyen las aguasricasen
nutrientes de los Andes. Thornes & Edwards (1970)
clasifican el rfo Orinoco como de aguas poco
transparentes, debido a la cantidad de particulas
inorgénicas y poca penetracién de luz, a causade
las sustancias himicas disueltas. Larelativa esca-
sez de nutrientes se mantiene constante en diver-
sos puntos del curso; Gessner (1960) determiné en
el riobaja conductividad (total de sales disueltas).

Materiales y métodos

Los cambios en el nivel del agua del rio se midieron
con una vara graduada enterrada en la orilla (abril/
85), luego se efectué unalecturaen cadaunodelos
seis muestreos durante un afio. Los pardmetros
fisicoquimicos se midieron conel juego dereactivos
Aquamerk; la transparencia con el disco Secchi.

Las capturas de los peces se hicieron entre abril de
1985 y mayode 1986. Se utilizaron dos trasmallos,
unode 20 mdelargoy 3 mde ancho, el segundo de
30mdelargoy 4 mde altura; dos atarrayasde 2 y
1.5 mderadiorespectivamente; lineas de mano, y
rendales con anzuelos de diferentes tamaiios y
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diversas carnadas (lombrices, cucarachas, visceras
de pescado, platano, semillas). Las faenas de
pesca se llevaron a cabo en diferentes zonas
(madreviejas o antiguos cauces del rio, rebalses,
remansos y rapidos). Después de la captura se
procedi6 a medir y a pesar los peces, que se
preservaron en formol al 10%. A los ejemplares
mayores seles hizoun corte en el lado derecho para
permitir la fijacién rdpida de las visceras; el lado
izquierdo del pez se utilizé para el conteo de
escamas y realizar medidas morfométricas. Los
datos merfsticos y medidas morfométricas como
el nimero de radios de las aletas, niimero de
escamas a lo largo de la linea lateral, nimero de
escamas tanto arriba como abajo de la linea late-
ral, longitud estdndar (LE), altura méxima del
cuerpo, longitud de la cabeza, distancia pre y
postorbital, didmetro del ojo, se efectuaron en el
laboratorio con unacinta métrica y un calibrador.
Ademés se contaron los niimeros de branquiespinas
y filamentos branquiales.

En peces la relacién longitud-peso puede ser
representada por laecuacién P=aL®, Una transfor-
macién logaritmicade larelacién delalinearecta.
El factorde condicién (K) de Fulton o robustez del
pez, se determind segiin la férmula:

K= 100P
L3

P= Peso total del pez

L=Longitud estdndar.

Losestudios gonadales se determinaron de acuer-
do con la escala de Nikolsky (1963). El indice
gonadosomaitico (IGS) se establecié segiin
Vladykov (1956,en Cala 1971). Lafecundidad del
pez se define como el ndimero de huevos maduros
encontrados en el ovario inmediatamente antes
deldesove.

Los huevos se preservaron en formol al 5% y
posteriormente en el laboratorio se trasladaron al
liquido de Gilson modificado por Simpson (Bagenal
& Braum, 1978): 100 ml de alcohol a1 60%, 880 m1
de agua, 18 ml de 4cido glacial, 20 g de cloruro
merctirico, y 15 ml de 4cido nitrico al 80%. Este
liquido se us6 para separar mejor los huevos de los
tejidos adyacentes, dejédndolos libres, luego se



decanté y reemplazé por agua varias veces. Los
huevos fueron secados en la estufa a40°C durante
el tiempo necesario para que estuvieran completa-
mente secos al hacer pesajes sucesivos hastaobte-
ner el mismo resultado. Una vez secos comple-
tamente se procedi6 a pesar submuestras de 1000
huevos en una balanza analitica con aproximacién
a0.0001 g con 3 réplicas de las cuales se tomé el
promedio y se efectud larelacién respecto al peso
total de la muestra (Bagenal & Braum 1978).

Seusé el método volumétrico y de ocurrencia para
el analisis de contenidos estomacales (Davis &
Warren 1978). Los estémagos fueron aislados del
resto del tracto digestivo y el contenido fue colo-
cado en una caja de Petri, para andlisis del
estereoscopio. El porcentaje de cada alimento fue
dado por el volumen, tomado como 100% el volu-
men del estémago; el material fue separado y la
cantidad de alimento se midi6 por la cantidad de
aguadesplazadaenun cilindro graduado; cadatipo
de alimento es expresado como un porcentaje del
volumen total del estémago.

Resultados
Daros FisicoQuiMicos: Las fluctuaciones del nivel

delaguade varios metros originan inundacionesen
las partes bajas de los planos aluviales (fig. 1).

Nivel de ogua (m )

1985

Sequio Lluvies

o

Useche et al: Siebenthalae y Characidae
Los datos fisicoquimicos medidos en el rio Cafre
confirman la baja concentracién de sales y compo-
nentes ionizados tales como Ca, Mg, HCO, (tabla 1),
estos ltimos son indicadores de la meteorizacién
superficial, importante en los rfos (Ungemach,
1967). Los nitritos solamente se encontraron en la
época de sequia en los pequeiios tributarios (cafio
Arrendajo, cafio Yamu y quebrada de Bocas), con
valores aproximados a 0.05 mg/L. S6lo se detect
una pequeiia fraccién de amonio en la época de
mayor sequia en el rio Cafre (0.05 mg/L).

El yamii de la parte alta del rfo Guaviare presenta
cuerpo comprimido, recubierto con escamas
cicloides unpocoiridiscentes; aletadorsal con 10
a11radios, pectorales con 15 radios, ventrales con
10 radios, la aleta anal con 26 a 27 radios y una
caudal con 22 a 23 radios de tipo homocerca.
Posterior a las aletas ventrales, se encuentra el
orificio anal, contiguo y superior se localiza la
papila genital donde desemboca el conducto
urogenital. La linea lateral es curva hacia abajo,
comienzadesde la parte media del opérculo hasta
la base de la aleta caudal, con un niimero de
escamas que varfa entre 63,12/7 a 64,12/8. Los
ejemplares estudiados varian entre 33 y 47 cm de
longitud estdndar, con los datos meristicos y me-
didas morfométricas descritos en la tabla 2. Ade-
mds, cada arco branquial con 20 branquiespinas y
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Figura 1. Variaciénde nivel del agua del rio Cafre. (abril/85 - mayo/86).
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LE Alt. CA Diametro Radios
(mm) (mm) (mm) del ojo D
(mm)

370 120(3.0) 86(4.3) 18(4.8) 10
357 129(3.0) 79(4.5) 18(4.4) 10
353 118(3.0) 79(4.5) 18(4.4) 11
400 125(3.2) 95(4.2) 18(5.3) 10
375 120(3.1) 84(4.5) 18(4.7) 10
330 106(3.1) 78(4.2) 18(4.3) 10
355 105(3.4) 80(4.4) 18(4.4) 10
470 150(3.1) 112(4.2) 18(6.2) 10
450 135(3.3) 105(4.3) 18(5.8) 11
410 130(3.1) 106(3.9) 17(6.2) 10
445 135(3.3) 114(3.9) 19(6.0) 10
430 135(3.2) 109(3.9) 17(6.4) 11
440 130(3.4) 108(4.1) 17(6.3) 11
Promedios
399 125(2.2) 95(3.9) 18(5.3) 10
Radios Escamas Preorb. Postorb.

A LL (mm) (mm)
27 63,12/7 25(3.3) 43(2.0)
27 64,12/8 25(3.2) 36(2.2)
27 63,12/7 25(33.2) 36(2.2)
26 “ 30(3.2) 47(2.0)
26 “ 25(3.4) 41(2.0)
26 “ 243.2) 36(2.2)
26 - 25(3.2) 37(2.2)
27 i 343.3) 60(1.9)
27 “ 32(3.3) 55(1.9)
27 “ 34@3.1) 55(1.9)
26 « 34(3.3) 61(1.9)
27 “ 37(2.9) 55(2.0)
27 & 35(.1) 56(1.9)
Promedios
27 63,12/7 30(3.2) 47(2.0)

Tabla 1. Datos meristicos y morfométricos del yamu del rio Cafre. Longitud estandar (LE), aleta dorsal (D),
aleta anal (A), escamas en lalinea lateral y arriba/abajo de la misma (LL). los nimeros entre paréntesis indican
larelacion entre la altura maxima del cuerpo (Alt.) y la longitud de la cabeza en la LE, de la distancia preorbital
(Preorb.), postorbital (Postorb.), y del diametro del ojo en la longitud de la cabeza (CA).
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125 filamentos branquiales. La parte dorsal del
yamid es oscura, disminuyendo su intensidad a
medida que se desciende dorsoventralmente, hasta
quedar completamente clara en la regién ventral.
Se encontré una diferencia morfométrica entre la
descripcién del hol6tipo y los especimenes del rio
Cafre, en la relacién del didmetro del ojo con la
longitud de la cabeza. Segiin la descripcién de
Eigenmann (1912), laproporciénesde 3.7,y para
el yamii del Guaviare es de 5.3 en promedio (inter-
valode4.3a6.4).

Useche et al: Siebenthalae y Characidae
La boca del yami es terminal, dentadura tipo
masticador-aplastador, y se puede caracterizar
como un macroherbivoro segtinlaclasificaciénde
Welcomme (1979).

El yamii en el rio Cafre presenta dos poblaciones
distintas, con diferentes comportamientos migra-
torios en razén a las caracteristicas fisiograficas
de la zona. En el tiempo seco se interrumpe la
comunicacién entre las partes alta y baja del rio
Cafre, al descender bruscamente el nivel del rio

AMAZONAS ORINOCO| CAFRE
Parametros/autor Thornes & | Resultados
Aguas Aguas Aguas Edwards nuestros
blancas Claras negras 1970 1985
pH (Sioli 1967) 42-55 4.0-6.6 52-7.8 4.8-6.8 5.0-6.5
CONDUCTANCIA
(Oltman 1966) 84 40 34 9.6 -35.1
DUREZA TOTAL
(Sioli 1967) 1.0-1.8 0.3-0.8 0.14 0.18
Ca (mg/L)
(Oltman 1966) 10 4.3 3 0.2-22 2
Mg (mg/L)
(Oltman 1966) 0.4 1.1 0.6 0.02-0.8 0.72
HCO03 (mg/L)
(Oltman 1966) 32 19 16 0.4-9.42 10
NO3 (mg/L)
(Sioli 1967) 0-200 0-150 0-550 0-110 0.0
TRANSPARENCIA (m)
disco Secchi (m) ~0.25 <4 1.0-1.5 03-04
(Geisler et al. 1975)
Ca + Mg (mg/L)
(Geisler et al. 1975) L Lt <13 0o
AMONIO (mg/L) NO2 0.05
(mg/L) '

Tabla 2. Comparacién de algunos valores fisico-quimicos de los rios Amazonas, Orinoco y parte alta del rio
Guaviare (rio Cafre), medidos entre el 1°y el 15 de septiembre de 1985, época de liuvias.

345



Caldasia Vol. 17, 1993

(aproximadamente en 4 m)queda al descubiertoun
gran afloramiento de piedras en una longitud de
alrededorde S00menel cursodelrio, enla Sierra
de la Macarena, que aisla la poblacién del yami
que se encuentra en los tributarios de la cordillera
y enlos de la sierra de la Macarena, y laotraenla
parte baja del rio, la cual migra al iniciarse las
Iluvias y aumentar el nivel de las aguas para poder
subirel raudal del rfo, atravesando chorros de gran
turbulencia de la corriente, formados por el desni-
vel y las grandes piedras y superar caidas de agua
de 2 a 3 m, hacia mediados de mayo.

RELACION LONGITUD-PESO: sobre un total de 72
yamiies (51 machos y 21 hembras), el t-student no
mostré diferencias significativas para separar por
longitud estdndar los peces adultos hembras de los
machos, con una probabilidad menor de 0.05 y t=
1.903, con promedios paramachos de 42.2 cm (33-
49)yde 44.1 cmparahembras (31.5-51.5). El peso
promedio para los machos fue de 1368.8 g (886-
2058) y paralas hembras un promediode 1532.8 g
(689-1967). Por este motivo se analiza el creci-
miento de la poblaci6n sin tener en cuenta el sexo.
Lamorfologiaexterna de esta poblacién tampoco
permite separar machos de hembras.
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Enlafigura2 se muestralarelacién longitud-peso
del yamd, expresada en la transformacién
logaritmica por la relacién de la linea recta.
LogP=-0.772+2.4LogLE

El coeficiente de regresién de b= 2.4, por debajo
3indica que los especimenes tienden a disminuir
su peso con relacién a la longitud en la medidaen
quecrecen.

FacTor bE coNDICION K: los promedios del factor
K para Brycon siebenthalae fueron similares para
cada sexo (machos =1803 y hembras=1784), para
lamuestra estudiada de 21 machos y 51 hembras.
Al final de la sequia (abril de 1985) el valor
promedio del factor de condicién fuede 2.1,conun
intervaloentre 1.9y 2.2, posteriormente desciende
acomienzos de las lluvias (mayo-junio) a un pro-
mediode 1.7, conintervalos entre 1.3y 2.2, como
resultadode lareproduccién (fig. 3). A medidaque
avanzan las lluvias (julio-noviembre), la condi-
cién del pez se ve favorecida por la variedad y
abundancia de alimentos, la baja densidad de la
poblacién respecto al incremento de las dreas o
zonas de inundaci6n que provee al pez més alimen-
to, albergue y proteccién.

.
s L
.

Log P = -0.772 + 2.4 Log LZ

3.8 34.8 38.2

41.5 44.8 48.2 81.5

LONGITUD STANNAR

Figura 2. Relacién longitud-peso del yamu, B. siebenthalae, del rio

Cafre.
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Esrapios GONADALES: a finales del periodo seco
(abril de 1985), los ejemplares colectados se en-
contraronen el estadio Il de desarrollo gonadal. En
mayo se encontraron individuos en su méximo
desarrollo gonadal - estadioIV o predesove. Enesta
temporada debe ocurrir lareproduccién, especial-
mente para los peces reofilicos, comportamiento
caracteristico de los Characiformes y Siluriformes
que son las especies de peces més abundantes en
las aguas dulces tropicales. Adem4s, son altamen-
te estacionales y en general su reproduccién se
realizaenlasinundaciones o al subirel nivel de las
aguas al comienzo de la estacién lluviosa.

Cuando el rio alcanzé su nivel ms alto, fue dificil
y escasa la captura de ejemplares. Los pocos
individuos capturados se encontraban enlos prime-
ros estadios de su desarrollo gonadal. Al bajar
nuevamente el nivel del agua a mediados de la
sequia (febrero), los peces se encontraban en el
estadio IIl de l]amaduracién. Una vez més, al entrar
las Iluvias (abril) los ejemplares se encontraban en
sumdéximo desarrollo gonadal, cerrdndose de esta
manera el ciclo reproductivo anual.

Inpice conosomATICO (IGS): al final del periodo
seco (abril/85) se observa el maximo valor prome-
diodelIGS, que disminuye drasticamente después
delareproduccién al inicio de las lluvias (mayo).
Luego, el indice desciende a los valores més bajos

9.58 |

IGS

4,74

O —=m
~N NGO N

Useche etal: Siebenthalae y Characidae
(machos =0.66, hembras = 068), increment4dndose
paulatinamente al final del perfodo de lluvias
(noviembre) y comienzos de la sequia hastaalcan-
zar nuevamente su maximo valor hacia el final de
éstay las primeras lluvias (abril-mayo) (fig. 3).

Fecunpmab: fue estimada para una hembrade B.
siebenthalae en231.600 oocitos de color amarillo,
con un didmetro promedio de 1.6 mm (intervalo
entre 1.4y 1.7); la uniformidad del tamafio de los
huevos indicaque el yamii se reproduce en un corto
periodo de tiempo una sola vez al afio. El ejemplar
fue capturado alinicio delas lluvias, con un tamafio
de 49 cmde LE, 1990 g de peso total y de 190.8 g
el peso de las génadas.

H4BIT0s ALIMENTICIOS: seestudiaron 58 estémagos
de individuos adultos de B. siebenthalae; se pre-
sentéunalto porcentaje de estémagos vacios (62%);
los restantes 22 estémagos fueron preservados en
formol al 10%.

El alimento del yamii consiste principalmente de
frutos, semillas y en general de material vegetal
terrestre proveniente de la vegetacién aledafia a
los cursos fluviales. Insectos y otros artrépodos
constituyen una parte insignificante enla dieta. El
contenido de peces en sudieta es aproximadamen-
te 6.8%y se presenta s6loenel 5% delos estémagos
analizados (fig. 4).

S ON D E F M A M

Figura 3. Variacion promedio del factor de condicién (K) y del indice
gonosomatico (IGS) de B. siebenthalae, a lo largo del ciclo anual
reproductivo en el rio Cafre (abril 1885 a mayo 1986).
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CONTENIDO FRECUENCIA VOI(,gl;'IEN VALORRELATIVO
o
Frutos 6 354 I:__:E'_:I
Semillas 1 470 |:|_':|
Flores, cortezas y hojas 4 10.8 CJd
Peces, Escamas y artépodos 3 6.8 dj
I
Total A 100 :

Figura 4. Contenido estomacal del yamu, B. siebenthalae, en el rio Cafre (abril/85 a mayo/86). N =22,

El estémago del yamui es amplio, capacitado para
almacenar una cantidad considerable de alimento;
el intestino es de longitud intermedia, menor que
lalongitud del cuerpo. Presenta aproximadamente
50a55 apéndices piléricos, que de acuerdo con su
funcién lo acercan a la categoria de depredador, y
cuyafuncién posible es la de neutralizar los dcidos
que actdan en el estémago a un estado alcalinoque
prima en el intestino, o de absorcién de elementos,
ademds de alguna funcién enzimatica.

Mpylossoma duriventris Cuvier, (palometa) 1818.

Géry (1977) reconoce S especies del género
MyLossoMa, caracterizadas por su cuerpo compri-
mido en forma de disco, principalmente los juve-
niles. Durante el crecimiento la altura del cuerpo
disminuye comparativamente con la longitud
(alometria negativa). Ademds, se distingue de
otros géneros de Characiformes por su aleta anal
larga, casi enteramente cubierta de escamas.

En el rio Cafre la palometa se desplaza del curso
principal del rio alas lagunas aledafias y bajos del
bosque inundable, constituyendo un desplazamiento
lateral. Sin embargo, la parte baja del rio es un
refugio constante para M. duriventris, yaque ésta
no puede remontar el raudal del rio Cafre. La
captura fue bastante uniforme de ejemplares entre
19.3 y 29.5 cm de longitud estdndar resultando
dificil laasignacién de edades en unadistribucién
de frecuencias de tallas. Elindividuo més pequeiio
capturado (19.3 cm se le estima su edad en un
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minimo de afio y medio, estando pr6ximo a su
madurez sexual al término del segundo ciclo anual
de su desarrollo.

RELACION LONGITUD-PESO: se pesaron y midieron 6
machos y 18 hembras, con promedio de peso para
losmachosde 601.7 g(417-853)y 661.2 g (265-904)
para las hembras. La longitud estdndar promedio
paralos machos fue de 25.5 cm (23-29) y25.2cm
(19.3-29.5) paralas hembras. Tampoco se observé
ninguna caracteristica externa para diferenciar los
machos de las hembras en los peces estudiados, al
igual como lo menciona Sterba (1973). Lafigura 5
muestra larelacién longitud-peso de lamuestrade
la poblacién de palometa estudiada.

FacTor DE conpICION K: los valores de K en la
palometa, entre 3.2 y 6.4, se deben a la forma
corporal del pez (altamente comprimido y conuna
alturaméxima del cuerpo aproximadamente de 2/
3 de la LE en individuos adultos); valor que no
permite comparaciones interespecificas. En la
dpocade Illuvias no fue posible capturar ejemplares
de M. duriventris en el rio debido a su desplaza-
miento a los bajos del bosque inundable.

El valor m4s bajo del factor de condicién (3.2) se
registré en abril, cuando la sequia llega a su méxi-
mo. Aunque estos ejemplares no hayan desovado,
es posible que el valor més bajo de K se encuentre
después del desove en (mayo), de ahi en adelante
el valor del factor K se ird incrementando a medida



que avanzan las lluvias y cuando el alimento y ¢l
espacio aumentan; se encuentran ejemplares con
alto contenido de grasas al terminar las lluvias al
final del afio. En febrero aparece la palometa con
su factor de condicién més elevado (6.4).

EsTADIOS GONADALES: los estadios gonadales de M.
duriventris e elrio Cafre, son muy semejantes alos
descritos para B. siebenthalae en cuanto a que
estdn regidos por los mismos pardmetros ambien-
tales, con la diferencia de que la palometa se
aproxima mds a su maduracién durante la época
secay sudesove es apenas comienzan las lluvias.
Los factores que estimulan el inicio de lareproduc-
cién en los peces de planos inundables tropicales
no estdn claramente determinados. Un niimero de
factores que pueden estar implicados incluyen
cambios en el individuo, pardmetros fisicos como
laconductividad de las condiciones que marcan el
inicio de lainundacién (Welcomme, 1979).

A finales de la sequia de 1985 la palometa se
encontraba en su méximo estado de desarrollo
gonadal (predesove), tanto asf que en esta época se
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capturaron 10 hembras en este estadio aptas parael
estudio de la fecundidad.
InpicE GonosoMATICO (IGS): el IGS promedio para
6 hembras sonun peso promedio totalde 895 gy de
lagénadade 56.7 g, capturadas en abril de 1985, fue
de 6.34 y refleja la época de mayor desarrollo
gonadal. Este indice disminuye dr4sticamente
después del desove, recuperandose posteriormente
durante el largo periodo de lluvias, hasta alcanzar
nuevamente su miximo valor hacia marzo-abril.

FEcunDIDAD: para este estudio se colectaron los
huevos de 10 palometas en estadio predesove a
finales del perfodo seco (abril 1985), con un prome-
dio de 26.2 cm de LE (23-29.5 cm) y peso total
promediode 650.6 g(438-904 g). El niimero prome-
diode huevos por hembra fue estimado en alrededor
de 124.885, con un intervalo entre 65.368 para la
hembra més pequefia (23 cm y 438 g) y 253.641
huevos parala hembra de mayor tamafio (29.5 cm
y 885 g). Los oocitos con un didmetro promedio de
1 mm (0.85-1.25 mm), de color amarillento, son
desovados anualmente aparentemente sin cuidado
parental por el alto niimero de huevos. Aligual que
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Figura 5. Relacion longitud-peso de la palometa, Mylossoma duriventris,

en el rio cafre.
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al yamu, se puede considerar esta especie como de
alto potencial reproductivo.

HABITOS ALIMENTICIOS: se analizaron 17 estomagos
de M. duriventris adultos, ninguno se encontrd
vacio. De acuerdo con la figura 6, el nimero total
de frecuencias es superior al nimero total de est6-
magos analizados ya que se consideré el nimero de
estémagos en que se encontraba determinado tipo
de alimento. El alimento de la palometa es predo-
minantemente de origen vegetal aléctono en un
99%, especialmente de frutos (73.23%), y presen-
cia poco significativa de alimento de origen ani-
mal (fig. 6). Sin embargo, es usual en laregién el
empleo de carnadade origen animal paralograruna
pesca efectiva.

El material de origen vegetal aléctono (frutos,
semillas, flores y hojas) la palometa lo toma direc-
tamente de la superficie del agua bajo 1a cobertura
de drboles que por efecto del resecamiento caen al
rio. De acuerdo con laestructuradel sistemadiges-
tivo se puede analizar la habilidad para transformar
y aprovechar el alimento, primero la forma de su
aparato bucal de tipo triturador, como se reflejaen
los contenidos estomacales parcialmente molidos,
facilitando el mayor aprovechamiento energético
consumido. El estémago es claramente definido,
estrecho y con paredes musculares poco desarrolla-
das, justifica que el alimento debe ser previamente
triturado. Elintestino moderadamente largo, com-
prende més del 100% de lalongitud del cuerpo, lo

puede caracterizar como de habito herbivoro, con
un nimero aproximado de 15 apéndices piléricos.

Discusion

Las siguientes conclusiones pueden hacerse del
estudio de la poblacién adulta del yamd, Brycon
siebenthalae, del rio Cafre:

La relacién de sexos fue de un poco mas de dos
machos por hembra, mientras que Lugo (1989)
reporta una relacién de 1:1 para la poblacién de
yami del rio Tomo. Esta misma muestra del rio
Cafre no mostré6 diferencia estadistica significati-
va para separar por longitud los peces hembras de
los machos (P<0.05, t= 1.903). El peso promedio
paralos 51 machos fue un poco menor (1369 g) que
eldelas 21 hembras (1533 g).

El promedio del factor de condicién (K) al finalizar
las lluvias (noviembre) fue de 2.28, asf hasta me-
diados y posiblemente finales del perfodo seco
(marzo). El factor K disminuye a un promedio 1.7
como resultado del gasto energético del movi-
riento migracional reproductivo y luego de la
reproduccién misma.

Paraunahembrade B. siebenthalae de49 cmde LE
y 1990 g de peso total, la fecundidad fue de alrede-
dorde 231.600 huevos. Lugo (1989) encontr6 una
fecundidad para el yamii del rio Tomo entre 195.300

CONTENIDO FRECUENCIA VO[(,gl;'[EN VALORRELATIVO
o
Frutos y/o semillas 16 732 :::]
Flores, hojas y cortezas 9 264 [—__|J___|
Artr6podos 2 0.5 [:]
I
Total 27 100 :
I

Figura 6. Contenido estomacal de la palometa, M. duriventris, en el rio Cafre (abril/85 a mayo/86).

N =17 adultos
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y 300.000 huevos. El alto mimero de huevos por
desove no sugiere cuidado parental alguno.

La alimentaci6én del yami consiste basicamente
de frutos, semillas y en general de vegetacién
al6ctona; también insectos y peces. Lugo (1989)
menciona los mismos grupos bésicos en la dieta
del yami en el rio Tomo. Amaral (1950) describe
la dieta de los Brycon principalmente de frutos,
incluyendo parte animal. Angermejer & Karr (1983)
reportan paralos juveniles Brycon en Panamé una
alimentacién del 85% de invertebrados (54% acué-
ticos, 31% al6ctonos); los ejemplares mayores se
alimentaban en un 72 a 89% de material vegetal
terrestre, con presenciade invertebrados y peces.
Menezes (1969) caracterizaal género Bryconcomo
esencialmente herbivoro, con preferencia por
material vegetal riberino.

Movimientos migratorios del yamd, en grandes
cardiimenes de adultos, también han sido observa-
dos aguas arriba de las bocas de afluentes de aguas
claras tributarios de las partes bajas de los rfos
Ariari y Tomo, durante la épocasecaen el mes de
febrero. Encorrientes con aguas més profundas el
nado del yami forma ondas circulares en el agua
parecidas al “rodado” descrito por Goulding (1979)
para los Brycon en el rio Madeira. Lugo (1989)
observé movimientos aguas abajo hacia el rio
principal luego del desove del yamii a finales de
mayo en la parte baja del sistema del rio Tomo.
Enlas cuencasdel Orinoco y Amazonas se encuen-
tran dos especies de Mylossoma (M. duriventrisy
M. aureum).Géry (1977) considera sin6nimos de M.
duriventrisaM. albiscopus, M. argenteumy aM.
ocellatum.Se capturaron 6 machos y 18 hembrasde
M. duriventrisenelrio Cafre. Lugo (1989)encon-
tré una relacién entre machos y hembras de
palometa de 1:2 para el rio Tomo.

Al igual que el yami, la palometa a mediados y
finales de la sequiaregistra el factor de condicién
(K) més alto y su médximo estadio de desarrollo
gonadal.

Lafecundidad promedio para M. duriventrisfuede
124.885 huevos (N=10). Lugo (1989) reportaun
promedio de 129.128 huevos paralaespecicenel
rio Tomo, con un intervalo entre 30.996 y 293.940.
Parael rio Cafre, el mimero de huevos por hembra
vari6entre 65.368 y 253.641.

Useche etal: Siebenthalae y Characidae

Los hdbitos alimentarios de M. duriventris son
predominantemente de origen vegetal aléctonoen
un99% paralos individuos adultos (73% de frutos),
Lugo (1989) también refiere al material vegetal
como bdsico en laalimentacién de la palometa del
rio Tomo.

M. duriventris en el rio Cafre realiza desplaza-
mientos laterales al curso principal de lacorriente
enlos planos inundables. En los llanos de Apure en
Venezuela Reid (1983) observé migraciones de
Mylossoma, junto con Prochilodus y mijes
(Anostomidae), seguidos por migraciones ali-
mentarias de bagres.

Los frutos, semillas, flores, hojas, y en general
material vegetal terrestre, son una fuente poten-
cial de alimento de muchos peces neotropicales.
Gottsberger (1978) y Goulding (1980), citados por
Angermeier & Karr (1983), mencionan que muchos
peces dependen de frutos, semillas y tienen com-
portamientos migratorios con el fin de explorarel
recurso cuando la floresta suramericanaes inunda-
da; ademés, los Brycon son importantes en la
dispersién de semillas de algunos drboles del bos-
que de galeria. Una vez més resaltala gran impor-
tanciade conservar la vegetacién riberina también
como fuente de produccién pesquera, y no solamen-
te como buen manejo de las cuencas hidrogréficas.
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